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៞̾൤˹࿸ፋੇ的ྗ̝Ὃ̾ԢЇߔEver。ਕ៘ྗ̝ઙѢௐᫍ౎ٿኔੇଡѢ

的ඇ˓ᎃር᫇ᮤὋᏪЇߔEver˶धݼՓੇଡ᫇˿。 
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前  言 

ੇ。ᎃзኃʶ˓ርࣿ，ඇ˓ርࣿտᦏ有不Վᄉ஋̂˷ߥ何ݟ ᤆ௦˓ߔߦௐࡂधߥݼ˷ᎃር˿，

ॆௐੇྗ̝ڙ᝟ኪௐ̼ᄉЎᩣ˧ʶ——ஜ字᝹ܫМՂ὇Digital Equipment CorporationὈࢹͺ。ੇ

΍ၸʶԻ简ᬉᄉ᝟ኪ఺ᎃз˿ኃʶ˓ርࣿ，ᤇԻ᝟ኪ఺௦ྗ̝ڙ家᧖ᄉڠʽࠈጷᜈᏪ੆ᄉ，߱ ෤

有఺኷，᜛᭚ᄉ˞౛ˀ᪃ᄧᄰᤋ，௬ᇧ٧௦᜛᭚ᄉ᫺౜࠰ጲክ。ੇᎃзᄉᤇ˓ርࣿ௦ʶ൛简Ӭᄉ

࿮ஜ字ຣ੅，Фᣤ出ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

I'm thinking of a number! Try to guess the number I'm thinking of: 25 
Too low! Guess again: 50 
Too high! Guess again: 42 
That's it! Would you like to play again? (yes/no) no 
Thanks for playing! 

 

ᄹҁ家人ဓᅋੇᎃзᄉຣ੅，Ꮺ˄߱߸К૊ੇᮔయᄉ方式ᤁᛠ，ੇॶ᧖不ᅻ有ܲ໗ᡛ。൤ৰ

൤௿ੇබᤉᦏঃ不˿。 
Їቧௐయᄉᤇሗ体ᰍʶᄯॕֽੇᒯ̬。ဗڙ，ඇॆੇ᤯᣾ᎃзርࣿᝌф˿ʶ˓᫇ᮤௐ，ॶ᧖

ᦏ͗ਕҁ᭣࣡໗ᡛ。ᄰඊ̅ߦଡௐయ，ੇဗڙᎃзᄉᣃ͇໗ᡛ˿ఝܷᄉᭉය，ͭ᤯᣾ᎃзርࣿᖌ

得ᄉ໗ᡛਕі˪ˀ̯ґʶಧ。 

读者对象 

本书ைڙᝧ;ࡉঋ͗ߥPython，以Φᑞܴᎃзᑞൣᆷᤁᛠᄉርࣿ——ຣ੅ǋஜ૵可᜼Ӑ֖

Webःၸርࣿ，Վௐଁଦᝧ;ጻᢵԩᄝᄉ۲本ᎃርᅻខ。本书᤟Ջ任何ࣱᴓᄉឳ者᫝ឳ，߱不᜵

ය;有任何Pythonᎃር经ᰍ，ၴᒯ不᜵ය;有ᎃር经ᰍ。ݟ౦;ਆঋᤳଁଦ۲本ᄉᎃርᅻខ以Φ

˃ซ̅धԦਕТᡙᄉᮉᄫ，ࣲ ਆ᤯᣾ᝌф有਒˦ᄉ᫇ᮤ౎೜ಉ;ࠪளߥഏএᄉူᝌርऎ，ᥦ˥本

书ࡂ௦˝;ᎃзᄉ。本书ᤆ可Θѹ中֖ᰳ中ஓ࣍ၸ౎᤯᣾धԦᮉᄫՓߥၶ̭ፀᎃር。 

本书内容 

本书ைڙᝧ;੆˝͕ሑᄉርࣿտ，Х体ڠឬ，௦͕ሑᄉPythonርࣿտ。᤯᣾᫝ឳ本书，;࠱

᣽ᤳଁଦᎃርഏএ，੩ʽࠃڱᄉ۲ᆨ，ࣲ Ш੆ᓡݝᄉ˷਄。᫝ឳ本书Ր，;ࡂ可以धߥݼ˷Python
ᰳጞ੾శ，ࣲᑞܴఝᣏౚଁڠଦФ̴ᎃርឥᝒ。 
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ᎃзPythonርࣿௐᭉ᜵ཿ৘ᄉ۲本ᎃርഏএ，;ѷଋᝎі˪任˷ߥ࠱;，本书ᄉኃʶᦉѫڙ

何ᎃርឥᝒௐᦏᭉ᜵ߥ˷ᤇ̎ഏএ。;ߥ࠱˷Չሗஜ૵以Ԣڙርࣿ中࠱ஜ૵ߚϱҁѴᛪ֖字Ц中

ᄉ方式。;ݟ˷ߥ࠱何Ѹतஜ૵ᬶՋ以Ԣݟ何ᰳ஌ڠ᥅Ԋᤇ̎ᬶՋ。;ߥ࠱˷΍ၸwhile֖ifឥ

Ա౎೜ಉ్͇，ࣲ ——不໗ᡛௐ੯ᛠ̼ᆉᄉԲʶᦉѫ్͇ڙ໗ᡛௐ੯ᛠ̼ᆉᄉʶᦉѫ，Ꮺ్͇ڙ
ᤇ可˝ᒬҮ߸੆ူܪଡΘ౜ܷᄉࣞү。 

;。ၸਖ਼෤ϢൢᣤЙௐγ૆ᤁᛠ࿃খڙࣲ，ᖌԨၸਖ਼ᣤЙ，ᝧርࣿᑞܴˀၸਖ਼̓̈˷ߥ࠱;

任ҫᄉ̼ᆉՐ，ਆ΍ၸ߱߿何ᎃзѥஜ౎ᝧርࣿᄉՉ˓ᦉѫ可᧗ၸ，ᤇಧ;ᎃз੯ᛠྱݟଉጉ࠱

ဗఝ复ఽᄉᛠ˝，̯Ꮺᝧ᭣࣡简Ӭᄉࠃᤇሗഏএ以ࡘ΍ၸዜ౎ੰ˷ߥ࠱;，൒ᦏ可以。ཨՐ࠵ܲ

ርࣿ˶ᑞူܪՉሗ不Վᄉৰ्。;ߥ࠱˷ᎃз࣡ူܪؒݯ᜸ᩱឧᄉርࣿ。ߥ˷ᤇ̎۲本ഏএՐ，

ݟ˷ߥ，Փ中ጞᎃር᣿出ኃʶ൥࠱;，ᑞᎃзʶ̎简ᆀᄉርࣿ౎ᝌфʶ̎௙ᆷᄉ᫇ᮤ。ణՐࡂ;

何˝̼ᆉᎃз฽ណ，以Φڙᤈʶ൥இᤈርࣿௐ不ၸઝॶ可ᑞलЙbug。ኃʶᦉѫ̭ፀᄉᅻខᝧ;

ᑞܴधԦఝܷǋఝ复ఽᄉᮉᄫ。 
ᄉৰх，以ࣁҁᄉᅻខ౎धԦʻ˓ᮉᄫ。;可以಩૵ᒬߥኃʶᦉѫڙѽၸ࠱;，ኃ̃ᦉѫڙ

ణՋ᤟ᄉᮊࣿ߸੆ᤇ̎ᮉᄫ὚;˶可以ᤤસԵ߸੆Ф中ᄉ౼̎ᮉᄫ。ڙኃʶ˓ᮉᄫ὇ኃ12~14ብὈ

中，;࠱Ѹतʶ˓ዜͪ̅ǑܹቆЙ侵者ǒᄉ࠰ѣຣ੅。ᤇ˓ຣ੅Տ˝Ǒܰ௠人Й侵ǒ，߱Ӊդܲ

˓ᬱऎ不றܘҪᄉኍጞ。߸੆ᤇ˓ᮉᄫՐ，;ࡂᑞܴᒬࣁҮ੣धԦ2Dຣ੅˿。 
ኃ̃˓ᮉᄫ὇ኃ15~17ብὈ̭ፀஜ૵可᜼Ӑ。ஜ૵መߥ家ᄉᄫಕ௦᤯᣾Չሗ可᜼Ӑ੾శ౎ଽ

਴๑᧙ζো。;࠱΍ၸ᤯᣾̼ᆉၶ੆ᄉஜ૵ᬶǋࣂ经̯Ꭹፎʽᣑʽ౎ᄉஜ૵ᬶ以ԢርࣿᒬҮʽᣑ

ᄉஜ૵ᬶ。߸੆ᤇ˓ᮉᄫՐ，;࠱ᑞܴᎃзᑞܷࠪۋஜ૵ᬶᤈᛠኘᤤᄉርࣿ，ࣲ以可᜼Ӑ方式࠱

ኘᤤ出౎ᄉஜ૵յဗ出౎。 
Webःၸርࣿ。ᤇۋ࠴ቷ᝭ÿᄉ˷ߥѸतʶ˓Տ˝þ࠱;，ኃʻ˓ᮉᄫ὇ኃ18~20ብὈ中ڙ

˓ᮉᄫᑞܴᝧၸਖ਼ߥ࠱ҁᄉˀྱ߿˞ᮤᄰСᄉഏএ᝭ेʽ౎。;࠱ᑞܴѫѾ᝭े不Վᄉ˞ᮤ，ᤆ

可以ᝧФ̴人तበ᠌ਖ਼ࣲधݼ᝭ेᒬࣁᄉߥ˷ቷ᝭。;ᤆݟ˷ߥ࠱何ᦉᎷᤇ˓ᮉᄫ，ᝧ任何人ᦏ

ᑞܴ᤯᣾Ꭹፎ᝺᫇߱，Ꮺ不ክ̴ᢵܪ何方。 

为何使用 Python 

ፘ፝΍ၸPython，ᤆ௦ᣀᏪ΍ၸФ̴ឥᝒ——˶许௦ᎃርᮖ۪ᣖளᄉឥᝒ὞ੇඇࣱᦏ͗Ꮵᘼ

ᤇ˓᫇ᮤ。可ੇΙཨ˃ซ̅Python，Ф中ᄉԓځॡܲ。Python௦ʶሗ஌ည౜ᰳᄉឥᝒ：ᄰඊ͔̅

ܲФ̴ᄉឥᝒ，΍ၸPythonᎃзௐ，ርࣿӉդᄉ̼ᆉᛠఝ࠵。Pythonᄉឥก˶有ү̅Ѹतஞผᄉ

̼ᆉ：ᄰඊФ̴ឥᝒ，΍ၸPythonᎃзᄉ̼ᆉఝ容௛᫝ឳǋុណ֖ੰࡘ。 
ܷ家࠱Pythonၸ͔̅ܲ方面：ᎃзຣ੅ǋѸतWebःၸርࣿǋᝌф׷ˉ᫇ᮤ以ԢΘՉዜ有ᡙ

ᄉМՂधԦ内ᦉࢹХ。Pythonᤆڙመߥᮖ۪ᜁܷ᧙ၸ̅ߥశᆐ究֖ःၸᆐ究。 
ੇΙཨ΍ၸPythonᄉʶ˓ణ᧗᜵ᄉԓځ௦，Python社Ӝ有््ᓣᓣЌ໗༎ৰᄉ人。ࠪርࣿտ

౎ឬ，社Ӝ᭣࣡᧗᜵，ځ˝ᎃርፏ᭣ߣ独ᄉνᛠ。ܷܲஜርࣿտᦏᭉ᜵Փᝌф᣾ዜͪ᫇ᮤᄉ人ࠬ

යतᝫ，经ᰍణ˝˗ࠜᄉርࣿտ˶不Βܰ。ᭉ᜵有人ࣞүᝌф᫇ᮤௐ，有ʶ˓ᐎጆጊࠚǋ̈ࣞ̈
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үᄉ社ӜᒯС᧗᜵，Ꮺࠪ̅Ϸ;ʶಧ࠱Pythonͺ˝ኃʶ᫂ឥᝒ౎ߥ˷ᄉ人Ꮺᝒ，Python社Ӝ௃Ⴀ

௦ुڱᄉՐᄳ。 
Python௦ʶ᫂౔出ᄉឥᝒ，Ϙ得;Ԝߥ˷，֭͂ဗࡂڙधݼաὀ 
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㠪  䉘 

᜵௦෤有No Starch Press出ᓣᄉ˃ˉ人ܢᄉࣞү，本书಩本不可ᑞ出版。Bill Pollockᥘឯੇ

ᎃзʶ本Й᫂ڎ书，ځ൤ᤇ᧖᜵ຆຆਕ៘̴ፋ̀ੇᤇಧᄉ఺͗。Tyler Ortmanੇڙᎃз本书ᄉ௉

యࣞүੇူຌধᡸ。Liz Chadwick֖Leslie Shenសጹ᫝ឳ˿ඇʶብ，ࣲ ଡ出˿ࠂ᠛ᄉ਒᜸，ᏪAnne 
Marie Walkerᝧ本书ᄉॡܲڠ方ᦏఝຌఀ。Riley Hoffmanٿኔ˿ੇڎࡂ书出版᣾ርଡ出ᄉඇ˓᫇

ᮤ，ࣲ˄Ꮼॶੇ࠱ڠᄉͺֵԪ੆˿໠̜ᄉڎ书。 
ਕ៘੾శࠅሼ人Kenneth Love。ੇˀKennethᄰខ̅ʶ൒PyConܷ͗，̴ࠪPython֖Python社

ӜЌ໗བৰ，ʶᄯ௦ੇᖌԨ˃ˉ༦ਕᄉຸ෻。Kenneth不̨೜ಉ˿本书̭ፀᄉᅻខ௦ՠൣᆷ，ᤆ

ઔᅋᝧѹߥᎃር者ࠪPythonឥᝒ֖ᎃር有੦ࠃᝢខᄉᄫᄉᤈᛠ˿ࠅ᫝。ԀΦݟ൤，ωᔩ书中有任

何不эᆷᄉڠ方，᠉任ᦏ߸К由ੇ੽ઝ。 
ਕ៘ੇᄉྗ̝，ਕ៘̴ੇڙॡ࠴ᄉௐϊࡂՓੇ̭ፀᎃር，Ꮺ˄ʶཁᦏ不ઝॶੇᆠ̴ڭᄉ᝹ܫ。

ਕ៘ߔݸErinੇڙᎃз本书యᫍࠪੇʶݟ௄ज़ᄉᴁҴ֖ஂ૆。ᤆ᜵ਕ៘ЇߔEver，̴ᄉ݈ݝॶඇ

ܸᦏ͗ፋੇࣛ౎༦ਕ。 
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第一部分Part 1
ᵜҖⲴㅜа䜘࠶ӻ㓽㕆߉ Python 〻ᒿᡰ䴰㾱⟏ᚹⲴสᵜᾲᘥ，ަѝᖸཊ䜭䘲⭘Ҿᡰᴹ㕆〻

䈝䀰，ഐ↔ᆳԜ൘֐Ⲵᮤњ〻ᒿઈ⭏⏟ѝ䜭ᖸᴹ⭘。

ㅜ 1 ㄐӻ㓽൘䇑㇇ᵪѝᆹ㻵 Python，ᒦ䘀㹼ㅜањ〻ᒿ——ᆳ൘ቿᒅкᢃঠ⎸᚟“Hello world!”。
ㅜ 2 ㄐ䇪䘠ྲօ൘ਈ䟿ѝᆈۘؑ᚟ԕ৺ྲօ֯⭘᮷ᵜ઼ᮠᆇ。

ㅜ 3 ㄐ઼ㅜ 4 ㄐӻ㓽ࡇ㺘。֯⭘ࡇ㺘㜭ཏ൘ањਈ䟿ѝᆈۘԫ᜿ᮠ䟿Ⲵؑ᚟，Ӿ㘼儈᭸ൠ

༴⨶ᮠᦞ：ਚ䴰ࠐ㹼ԓ⸱，֐ቡ㜭ཏ༴⨶ᮠⲮ、ᮠॳѳ㠣ᮠⲮзњ٬。

ㅜ 5 ㄐ䇢䀓֯⭘ if 䈝ਕᶕ㕆߉䘉ṧⲴԓ⸱：൘⢩ᇊᶑԦ┑䏣ᰦ䟷ਆа⿽᧚ᯭ，㘼൘䈕ᶑԦ

н┑䏣ᰦ䟷ਆਖа⿽᧚ᯭ。

ㅜ 6 ㄐ╄⽪ྲօ֯⭘ Python ᆇި，ሶн਼Ⲵؑ᚟ޣ㚄䎧ᶕ。оࡇ㺘аṧ，֐ҏਟԕṩᦞ䴰

㾱൘ᆇިѝᆈۘԫ᜿ᮠ䟿Ⲵؑ᚟。

ㅜ 7 ㄐ䇢䀓ྲօӾ⭘ᡧ䛓䟼㧧ਆ䗃ޕ，ԕ䇙〻ᒿਈᡀӔӂᔿⲴ。֐䘈ሶᆖҐ while ᗚ⧟，

ᆳнᯝൠ䘀㹼ԓ⸱ඇ，ⴤࡠᤷᇊⲴᶑԦн޽┑䏣Ѫ→。

ㅜ 8 ㄐӻ㓽㕆࠭߉ᮠ。࠭ ᮠᱟᢗ㹼⢩ᇊԫ࣑Ⲵ㻛ભ਽Ⲵԓ⸱ඇ，֐ਟԕṩᦞ䴰㾱䲿ᰦ䘀㹼ᆳ。

ㅜ 9 ㄐӻ㓽㊫，ᆳ䇙֐㜭ཏ⁑ᤏᇎ⢙，ྲሿ⤇、ሿ⥛、Ӫ、⊭䖖、⚛㇝ㅹ，䇙֐Ⲵԓ⸱㜭

ཏ㺘⽪ԫօⵏᇎᡆᣭ䊑Ⲵь㾯。

ㅜ 10 ㄐӻ㓽ྲօ֯⭘᮷Ԧ，ԕ৺ྲօ༴⨶䭉䈟ԕݽ〻ᒿ᜿ཆൠፙ⒳。֐䴰㾱൘〻ᒿޣ䰝ࡽ

ሶᆖҐ֐。䘀㹼ᰦ䈫ਆᆳԜ⅑޽ᆈᮠᦞ，ᒦ൘〻ᒿ؍ Python ᔲᑨ，ᆳԜ䇙֐㜭ཏᵚ䴘㔨㕚，Ӿ

㘼䇙〻ᒿ࿕ழൠ༴⨶䭉䈟。

ㅜ 11 ㄐѪԓ⸱㕆߉⍻䈅，ԕṨᇎ〻ᒿᱟ੖֐ۿᵏᵋⲴ䛓ṧᐕ֌。䘉ṧ，ᢙኅ〻ᒿᰦ，֐ቡ

н⭘ᣵᗳᕅޕᯠⲴ bug。㾱ᜣ㝡⿫ࡍ㓗〻ᒿઈⲴ䱥ᇩ，䐫䓛Ҿѝ㓗〻ᒿઈⲴ㹼ࡇ，⍻䈅ԓ⸱ᱟ

。ᗵ享ᦼᨑⲴสᵜᢰ㜭ѻа֐

基础知识
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䎭  ↛ 

 
 

在本章中，你将运行自己的第一个程序——hello_ world.py。为

此，你首先需要检查自己的计算机是否安装了Python；如果没有安装，

你需要安装它。你还要安装一个文本编辑器，用于编写和运行Python
程序。你输入Python代码时，这个文本编辑器能够识别它们并突出显

示不同的部分，让你能够轻松地了解代码的结构。 

 

1.1 ᩣᔰ㕌ぁ⧥ູ 

ፀܷ̭࠱ॶ。ᤇ᧖ڙ൤有іཁ;ᭉ᜵ྩ᝭ځ，Ѿࢿጹॱᄉڙߚ不Վᄉୱͺጆፑ中，Pythonڙ

家΍ၸᄉˏ˓˞᜵ᄉPython版本，ࣲ简᜵̭ፀPythonᄉ߶ᜈ൥ᰠ。 

1.1.1 Python 2 ૂ Python 3 

ॆґ，有ˏ˓不ՎᄉPython版本：Python 2֖ᣖளᄉPython 3。ඇሗᎃርឥᝒᦏ͗ᬣᅋளഏএ

֖ள੾శᄉ଍出Ꮺ不றԦࡘ，PythonᄉधԦ者˶ʶᄯᒰҦ̅˗֖ࠜुӐФҩᑞ。ܷܲஜνஇᦏ௦

ᤩ൥ᤈᛠᄉ，;і˪਒ខ不ҁ，ͭݟ౦;ᄉጆፑ߶ᜈᄉ௦Python 3，ᥦ˥有̎΍ၸPython 2ᎃзᄉ

̼ᆉ可ᑞ௃กൣᆷڠᤁᛠ。ڙ本书中，ੇૈ࠱出Python 2֖Python 3ᄉ᧗ܷࢿѾ，ᤇಧ௃᝶;߶ᜈ

ᄉ௦ג˓Python版本，ᦏᑞܴ૊书中ᄉឬ௙Ԝϡ。 
౦෤有߶ᜈPython，ឯ߶ᜈPython 3὚ݟ౦;ᄉጆፑ߶ᜈ˿ᤇˏ˓版本，ឯ΍ၸPython 3὚ݟ

ᤇಧ˝ځ，ݝ˝ঋӣጞҁPython 3ࡉ౦Ե߶ᜈ˿Python 2，˶可ᄯଋ΍ၸ߱౎ᎃз̼ᆉ，ͭᤆ௦ݟ

 。˿ᑞ΍ၸణளᄉPython版本ࡂ;
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1.1.2 䘆㺂 Python ԙ⸷⡽⇫ 

Pythonᒬࣛ˿ʶ˓ڙጻቪቓԯ中ᤁᛠᄉᝌ᧕٧，ᝧ;௃ᭉγࣲߚᤁᛠஞ˓ርࣿࡂᑞ࠼ណᤁᛠ

Python̼ᆉྞൿ。 
本书࠱以ݟʽ方式Ѵ出̼ᆉྞൿ： 
 

 >>> print("Hello Python interpreter!")  
Hello Python interpreter!  
 

Ҫዣᄉ文本ᛪᇧᭉ᜵;ᣤЙ˧Ր૊ٿᢻ᪃౎੯ᛠᄉ̼ᆉ。本书ᄉܷܲஜᇧΒᦏ௦独በᄉ࠴ር

໥ᇧ౼۲ڠஜ̼ᆉᦏ௦ᤇಧᎃз出౎ᄉ。ཨᏪ，˝ᰳ஌ܷܲ˝ځ，ᎃᣣ٧中੯ᛠ߱͂ڙ࠱;，ࣿ

本ഏএ，ᭉ᜵ڙPythonጻቪ͗ព中੯ᛠʶጆѴ̼ᆉྞൿ。Ե᜵̼ᆉຌӬ中Ӊդʻ˓࠸હՁ὇ݟ

所ᇧὈ，ࡂ਒։ᅋᣤ出౎ᒬጻቪ͗ព。ሮՐ࠱໥ᇧݟ何ڙPythonᝌ᧕٧中ᎃз̼ᆉ。 

1.1.3 Hello World ぁᓅ 

᫁య以౎，ᎃርႌᦏᝢ˝ѷଋᝎʶ᫂ளឥᝒௐ，ݟ౦ᯪЎ΍ၸ߱౎ᎃзʶ˓࣪ࡕڙʼ௬ᇧ๖

োþHello world!ÿᄉርࣿ，࠱ፋ;ࣛ౎ݝᤁ。 
᜵΍ၸPython౎ᎃзᤇሗHello Worldርࣿ，Եᭉʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello world!") 
 

ᤇሗርࣿᙉཨ简Ӭ，ԁ有Фၸ᤬：ݟ౦߱ᑞܴڙ;ᄉጆፑʼൣᆷڠᤁᛠ，;ᎃзᄉ任何Python
ርࣿᦏݟ࠱൤。ሮՐ̭࠱ፀݟ何߿ྱڙᄉጆፑ中ᎃзᤇಧᄉርࣿ。 

1.2 ൞уੂᬃ֒㌱㔕ѣᩣᔰ Python 㕌ぁ⧥ູ 

Python௦ʶሗᡴࣰԻᄉᎃርឥᝒ，ᤇ਒։ᅋ߱ᑞܴᤁᛠڙ所有˞᜵ᄉୱͺጆፑ中。ڙ所有߶

ᜈ˿Pythonᄉဗ̼᝟ኪ఺ʼ，ᦏᑞܴᤁᛠ;ᎃзᄉ任何Pythonርࣿ。ཨᏪ，ڙ不Վᄉୱͺጆፑ中，

߶ᜈPythonᄉ方กڙߚጹॱᄉࢿѾ。 
ᄉጆፑ中߶ᜈPython֖ᤁᛠHello Worldርࣿ。;ᯪЎ᜵೜ࣁᒬڙ何ݟ˷ߥ࠱;，ᤇʶᓫ中ڙ

ಉᒬࣁᄉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿Python，ݟ౦෤有，ࡂ߶ᜈ߱὚ଋʽ౎，;ᭉ᜵߶ᜈʶ˓简Ӭᄉ文本ᎃ

ᣣ٧，ࣲѸतʶ˓ቆᄉPython文͇——hello_world.py。ణՐ，;࠱ᤁᛠHello Worldርࣿ，ࣲଅᬓ

Չሗ஋ᬩ。ੇ ݝ者ԣߥՉሗୱͺጆፑ中߸੆ᤇ̎任ҫ，ᝧ;ᑞܴୃतʶ˓ࠪѹڙ何ݟសጹ̭ፀ࠱

ᄉPythonᎃርဖܑ。 

1.2.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᩣᔰ Python 㕌ぁ⧥ູ 

Linuxጆፑ௦˝ᎃርᏪ᝹᝟ᄉ，ځ൤ܷܲڙஜLinux᝟ኪ఺中，ᦏ᳭ᝢ߶ᜈ˿Python。ᎃз֖

፤એLinuxᄉ人ᝢ˝，;ॡ可ᑞ͗΍ၸᤇሗጆፑᤈᛠᎃር，̴͂˶ᴁҴ;ᤇಧϡ。᧜̅൤，᜵ڙ
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ᤇሗጆፑ中ᎃር，;і˪不ၸ߶ᜈ̣˥ᣃ͇，˶і˪不ၸνஇ᝹Ꮅ。 
1. ỶḛPython⡾本 
౦;΍ၸᄉ௦Ubuntu，可૊Ctrl + Alt + TὈ，੩धʶݟᄉጆፑ中ᤁᛠःၸርࣿTerminal὇;ڙ

˓ጻቪቓԯ。˝ᆷ߿௦ՠ߶ᜈ˿Python，੯ᛠ̽֐python὇ឯซ਒，Ф中ᄉp௦࠴зᄉὈ。ᣤ出࠱

ዜͪʽ面ᤇಧ，߱ ૈ出˿߶ᜈᄉPython版本὚ణՐᄉ>>>௦ʶ˓ଡᇧቿ，ᝧ;ᑞܴᣤЙPython̽֐。 
 

$ python 
Python 2.7.6 (default, Mar 22 2014, 22:59:38)  
[GCC 4.8.2] on linux2 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>>  
 

ʼᤗᣤ出ᛪ௙，ॆґ᝟ኪ఺᳭ᝢ΍ၸᄉPython版本˝Python 2.7.6。ᄹҁʼᤗᣤ出Ր，ݟ౦᜵

ᤝ出Pythonࣲᤄٿҁጻቪቓԯ，可૊Ctrl + D或੯ᛠ̽֐exit()。 
᜵೜ಉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿Python 3，可ᑞᭉ᜵ૈ߿ᄰःᄉ版本。૰Աពឬ，ݟ౦ᣤ出ૈ出᳭ᝢ

版本˝Python 2.7，ឯ࠼ណ੯ᛠ̽֐python3： 
 

$ python3 
Python 3.5.0 (default, Sep 17 2015, 13:05:18)  
[GCC 4.8.4] on linux 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>>  
 

ʼᤗᣤ出ᛪ௙，ጆፑ中˶߶ᜈ˿Python 3，ځ൤;可以΍ၸᤇˏ˓版本中ᄉ任何ʶ˓。ڙᤇ

ሗৰхʽ，ឯ࠱本书中ᄉ̽֐pythonᦏఢ૰˝python3。ܷܲஜLinuxጆፑᦏ᳭ᝢ߶ᜈ˿Python，
，෤有߶ᜈPython或Ե߶ᜈ˿Python 2，Ꮺ;᜵߶ᜈPython 3ځ౦;ᄉLinuxጆፑ不ᅻ̣˥ԓݟͭ
ឯԟ᜸ᬃेA。 

2. ᆿ㻻ᮽ本㕌䗇ಞ 
Geany௦ʶ൛简Ӭᄉ文本ᎃᣣ٧：߱௛̅߶ᜈ὚ᝧ;ᑞܴᄯଋᤁᛠі˪所有ᄉርࣿ὇Ꮺ௃ᭉ

᤯᣾ጻቪ౎ᤁᛠὈ὚΍ၸ不Վᄉᮧᓣ౎௬ᇧ̼ᆉ，以቉出̼ᆉឥก὚ڙጻቪቓԯ中ᤁᛠ̼ᆉ，ᝧ

;ᑞܴ˷਄΍ၸጻቪ。ᬃेB̭ፀ˿Ф̴ʶ̎文本ᎃᣣ٧，ͭੇुཉतᝫ;΍ၸGeany，ᬓ᭣;

有Ќѫᄉူ由不ᤇಧϡ。 
 ：可以߶ᜈGeanyࡂ̽֐˓ஜLinuxጆፑ中，ᦏԵᭉ੯ᛠʶܷܲڙ
 

$ sudo apt-get install geany 
 

 。不ክၸ，ឯԟ᫝http://geany.org/Download/ThirdPartyPackages/ᄉឬ௙̽֐˓౦ᤇݟ
3. 䘆㺂Hello Worldぁᓅ 
˝ᎃзኃʶ˓ርࣿ，ᭉ᜵ըҮGeany。˝൤，可૊ᡓጞ὇SuperὈ᪃὇ίሥWindows᪃Ὀ，ࣲ

Фપజҁ任ҫಜ或ಷ面ʼ，以Ѹतʶ࠱ጆፑ中଼ጉGeany。੼ҁGeanyՐ，Ԥѣ以ըҮ߱὚вڙ

˓ঋ૸方式。ଋʽ౎，Ѹतʶ˓ၸ̅ߚϱᮉᄫᄉ文͇݂，ࣲ࠱Ф֐Տ˝python_work὇ڙ文͇Տ
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֖文͇݂Տ中，ణݝ΍ၸ࠴з字ආ，ࣲ ΍ၸʽѲጲ౎ᛪᇧቆಪ，ځ˝ᤇ௦Python᧓ၸᄉ֐Տጝ߿Ὀ。

Ф࠱ࣲ，ҁ文͇݂python_workߚґᄉቆPython文͇γॆ࠱，ҁGeany，ᤤસᖜӬFileSave Asٿ

何ݟՏ.pyնឃGeany，文͇Ӊդᄉ௦Pythonርࣿ὚߱ᤆᝧGeanyᅻ᥊ࡘੰ。Տ˝hello_world.py֐

ᤁᛠឞርࣿ，ࣲ以有ᄝᄉ方式቉出Ф中ᄉ̼ᆉ。 
γߚ文͇Ր，ڙФ中ᣤЙʽ面ʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello Python world!") 
 

˝。必ᮋࠪGeanyᤈᛠᦠᎵ，΍Ф΍ၸൣᆷᄉ版本ࡂ，౦;ᄉጆፑ߶ᜈ˿ܲ˓Python版本ݟ

൤，可ᤤસᖜӬBuild὇ၶ੆ὈSet Build Commands὇᝹Ꮅၶ੆̽֐Ὀ὚;࠱ᄹҁ文字Compile὇ᎃ

ដὈ֖ Execute὇੯ᛠὈ，߱ ͂ஷ᣷ᦏ有ʶ˓̽֐。᳭ ᝢৰхʽ，ᤇˏ˓̽֐ᦏ௦python，᜵ᝧGeany
΍ၸ̽֐python3，必ᮋϡᄰःᄉνஇ。 

ᝧGeany΍ၸPython 3，̽֐੯ᛠ֖̽֐python3，ឯνஇᎃដ̽֐ጻቪ͗ព中ᑞܴ੯ᛠڙ౦ݟ
ᝌ᧕٧。˝൤，࠱ᎃដ̽֐νஇ੆ʽ面ᤇಧ： 

 

python3 -m py_compile "%f" 
 

;必ᮋ߸К૊ʼ面ᄉ̼ᆉ௬ᇧᄉᥦಧᣤ出ᤇ˓̽֐，ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зᦏ߸КᄰՎ。 
 ：νஇ੆ʽ面ᤇಧ̽֐੯ᛠ࠱
 

python3 "%f" 
 

Վಧ，ҫ必ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зᦏ߸Кˀ௬ᇧᄉᄰՎ。1-1ڎ௬ᇧ˿ឞݟ何ڙGeany中ᦠᎵᤇ̎

 。̽֐

 

�1-1ڎ  Linux中ᦠᎵGeany，΍Ф΍ၸPython 3ڙ
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ဗڙ౎ᤁᛠርࣿhello_world.py。˝൤，可ᤤસᖜӬBuildExecuteǋӬѣExecuteڎಕ὇ˏ˓

ᴐᣂὈ或૊F5。࠱ी出ʶ˓ጻቪቓԯ，Ф中Ӊդݟʽᣤ出： 
 

Hello Python world! 
 
------------------ 
(program exited with code: 0) 
Press return to continue 
 

printᄉᯪ字ආܷз˿὞࠱౦෤有ᄹҁᤇಧᄉᣤ出，ឯ೜ಉ;ᣤЙᄉඇ˓字ቿ。;௦不௦ݟ

௦不௦᥋໣˿लՁ或હՁ὞ᎃርឥᝒࠪឥกᄉ᜵ය᭣࣡ːಪ，Ե᜵;෤有ːಪᥕߵឥก，͗ࡂ出

ᩱ。ݟ౦̼ᆉᦏൣᆷ，ᤇ˓ርࣿ˶不ᑞൣᆷڠᤁᛠ，ឯԟ᫝1.3ᓫ。 
4. ൞㓾ㄥՐ䈓ѣ䘆㺂Pythonԙ⸷ 
;可以੩धʶ˓ጻቪቓԯࣲ੯ᛠ̽֐python或python3，в࠼ណᤁᛠPython̼ᆉྞൿ。೜ಉ

Python版本ௐ，;ࡂᤇಧϡ᣾。ʽ面в൒ᤇಧϡ，ͭڙጻቪ͗ព中ᣤЙݟʽ̼ᆉᛠ： 
 

>>> print("Hello Python interpreter!") 
Hello Python interpreter! 
>>> 
 

๖ো࠱ᄯଋ੩Ӿҁॆґጻቪቓԯ中。Ѿঃ˿，᜵С᫆Pythonᝌ᧕٧，可૊Ctrl + D或੯ᛠ֐

̽exit()。 

1.2.2 ൞ OS X ㌱㔕ѣᩣᔰ Python 㕌ぁ⧥ູ 

ܷܲஜOS Xጆፑᦏ᳭ᝢ߶ᜈ˿Python。ᆷ߿߶ᜈ˿PythonՐ，;ᤆᭉ߶ᜈʶ˓文本ᎃᣣ٧，

ࣲᆷγФᦠᎵൣᆷ௃ឧ。 
1. Ỷḛᱥੜᆿ㻻ҼPython 
 + 文͇݂Applications/Utilities中，ᤤસTerminal，੩धʶ˓ጻቪቓԯ὚;˶可以૊Commandڙ

ቆಪ᪃，вᣤЙterminalࣲ૊ٿᢻ。˝ᆷ߿௦ՠ߶ᜈ˿Python，ឯ੯ᛠ̽֐python὇ซ਒，Ф中

ᄉp௦࠴зᄉὈ。ᣤ出࠱ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ，߱ૈ出˿߶ᜈᄉPython版本὚ణՐᄉ>>>௦ʶ˓ଡᇧቿ，

ᝧ;ᑞܴᣤЙPython̽֐。 
 

$ python 
Python 2.7.5 (default, Mar 9 2014, 22:15:05) 
[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 5.0 (clang-500.0.68)] on darwin 
Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information. 
>>> 
 

ʼᤗᣤ出ᛪ௙，ॆґ᝟ኪ఺᳭ᝢ΍ၸᄉPython版本˝Python 2.7.5。ᄹҁʼᤗᣤ出Ր，ݟ౦᜵

ᤝ出Pythonࣲᤄٿҁጻቪቓԯ，可૊Ctrl + D或੯ᛠ̽֐exit()。 
᜵೜ಉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿Python 3，可࠼ណ੯ᛠ̽֐python3。可ᑞ͗出ဗʶ్ᩱឧ๖ো，ͭݟ

౦ᣤ出ૈ出ጆፑ߶ᜈ˿Python 3，Ѷ௃ᭉ߶ᜈࡂ可΍ၸ߱。ݟ౦ڙ;ᄉጆፑ中ᑞܴ੯ᛠ̽֐
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python3，Ѷࠪ̅本书ᄉ所有̽֐python，ᦏឯఢ૰˝̽֐python3。ݟ౦不ᅻ᥊出̣̅˥ԓځ;

ᄉጆፑ෤有߶ᜈPython，或者Ե߶ᜈ˿Python 2，Ꮺ;Ԡਆ߶ᜈPython 3，ឯԟ᫝ᬃेA。 
2. ൞㓾ㄥՐ䈓ѣ䘆㺂Pythonԙ⸷ 
;可以੩धʶ˓ጻቪቓԯࣲ੯ᛠ̽֐python或python3，в࠼ណᤁᛠPython̼ᆉྞൿ。೜ಉ

Python版本ௐ，;ࡂᤇಧϡ᣾。ʽ面в൒ᤇಧϡ，ͭڙጻቪ͗ព中ᣤЙݟʽ̼ᆉᛠ： 
 

>>> print("Hello Python interpreter!") 
Hello Python interpreter! 
>>> 
 

๖ো࠱ᄯଋ੩Ӿҁॆґጻቪቓԯ中。Ѿঃ˿，᜵С᫆Pythonᝌ᧕٧，可૊Ctrl + D或੯ᛠ֐

̽exit()。 
3. ᆿ㻻ᮽ本㕌䗇ಞ 
Sublime Text௦ʶ൛简Ӭᄉ文本ᎃᣣڙ߱：٧OS X中௛̅߶ᜈ὚ᝧ;ᑞܴᄯଋᤁᛠі˪所有

ርࣿ὇Ꮺ௃ᭉ᤯᣾ጻቪὈ὚΍ၸ不Վᄉᮧᓣ౎௬ᇧ̼ᆉ，以቉出̼ᆉឥก὚ڙ内ڙࢥSublime Text
ቓԯ内ᄉጻቪ͗ព中ᤁᛠ̼ᆉ，ᝧ;ᑞܴᣏౚڠಉᄹᣤ出。ᬃेB̭ፀ˿Ф̴ʶ̎文本ᎃᣣ٧，

ͭੇुཉतᝫ;΍ၸSublime Text，ᬓ᭣;有Ќѫᄉူ由不ᤇಧϡ。 
᜵ʽᣑSublime Text߶ᜈርࣿ，可᝺᫇http://sublimetext.com/3，ӬѣDownloadᩖଋ，ࣲಉ੼

OS X߶ᜈርࣿ。Sublime Textᄉ许可ን႔᭣࣡༦า，;可以Б᠟΍ၸᤇ൛ᎃᣣݟͭ，٧౦;؝൓

ࣲ߱ਆ᫁య΍ၸ，तᝫ;᠓˻许可᝼。ʽᣑ߶ᜈርࣿՐ，੩ध߱，в࠱Sublime Textڎಕપஉҁ

Applications文͇݂。 
4. 䞃㖤Sublime Text使ެ使用Python 3 
ᭉ᜵ᦠᎵSublime Text，ᝧ߱ᅻ᥊ҁࡂ，不௦python̽֐౦;ըҮPythonጻቪ͗ពௐ΍ၸᄉݟ

ጆፑᄉ̣˥ڠ方Ԝಉ੼ൣᆷᄉPython版本。᜵ᖌ৘Pythonᝌ᧕٧ᄉ߸ஞᡸफ़，ឯ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ type -a python3 
python3 is /usr/local/bin/python3 
 

ဗڙ，ըҮSublime Text，ࣲᤤસᖜӬToolsBuild SystemNew Build System，ᤇ࠱੩धʶ

˓ளᄉᦠᎵ文͇。ѺᬓФ中ᄉ所有内容，вᣤЙݟʽ内容： 
 

{ 
    "cmd": ["/usr/local/bin/python3", "-u", "$file"], 
} 
 

ᤇ̼̎ᆉᝧSublime Text΍ၸ̽֐python3౎ᤁᛠॆґ੩धᄉ文͇。ឯᆷγФ中ᄉᡸफ़˝;ڙ

ґʶ൥΍ၸ̽֐type -a python3ᖌ৘ᄉᡸफ़。࠱ᤇ˓ᦠᎵ文͇֐Տ˝Python3.sublime-build，ࣲ

 。ҁ᳭ᝢᄫे——;ᤤસᖜӬSaveௐSublime Text੩धᄉᄫेߚФγ࠱
5. 䘆㺂Hello Worldぁᓅ 
˝ᎃзኃʶ˓ርࣿ，ᭉ᜵ըҮSublime Text。˝൤，可੩ध文͇݂Applications，ࣲԤѣڎಕ
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Sublime Text὚˶可૊Command + ቆಪ᪃，вڙी出ᄉ଼ጉಳ中ᣤЙsublime text。 
Ѹतʶ˓ၸ̅ߚϱᮉᄫᄉ文͇݂，ࣲ࠱Ф֐Տ˝python_work὇ڙ文͇Տ֖文͇݂Տ中，ణ

Sublime Textڙ。Ὀ߿Տጝ֐ᤇ௦Python᧓ၸᄉ˝ځ，з字ආ，ࣲ΍ၸʽѲጲ౎ᛪᇧቆಪ࠴΍ၸݝ
中，ᤤસᖜӬFileSave As，ॆ࠱ґᄉቆPython文͇γߚҁ文͇݂python_work，ࣲ࠱Ф֐Տ˝

hello_world.py。ੰࡘՏ.pyնឃSublime Text，文͇Ӊդᄉ௦Pythonርࣿ὚߱ᤆᝧSublime Textᅻ᥊

 。何ᤁᛠឞርࣿ，ࣲ以有ᄝᄉ方式቉出Ф中ᄉ̼ᆉݟ
γߚ文͇Ր，ڙФ中ᣤЙʽ面ʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello Python world!") 
 

ݟ。可ᤤસᖜӬToolsBuild或૊Ctrl + B౎ᤁᛠርࣿࡂ，python̽֐ጆፑ中ᑞܴᤁᛠڙ౦ݟ

౦;ࠪSublime Textᤈᛠ˿ᦠᎵ，΍Ф΍ၸᄉ̽֐不௦python，ឯᤤસᖜӬToolsBuild System，

вᤤસPython 3。ᤇઁ࠱Python 3᝹Ꮅ˝᳭ᝢ΍ၸᄉPython版本὚൤Ր，;ࡂ可ᤤસᖜӬ

ToolsBuild或૊Command+ B౎ᤁᛠርࣿ˿。 
Sublime Textቓԯऄᦉ࠱出ဗʶ˓ጻቪ࣪ࡕ，Ф中Ӊդݟʽᣤ出： 
 

Hello Python world! 
[Finished in 0.1s] 
 

printᄉᯪ字ආܷз˿὞࠱౦෤有ᄹҁᤇಧᄉᣤ出，ឯ೜ಉ;ᣤЙᄉඇ˓字ቿ。;௦不௦ݟ

௦不௦᥋໣˿लՁ或હՁ὞ᎃርឥᝒࠪឥกᄉ᜵ය᭣࣡ːಪ，Ե᜵;෤有ːಪᥕߵឥก，͗ࡂ出

ᩱ。ݟ౦̼ᆉᦏൣᆷ，ᤇ˓ርࣿ˶不ᑞൣᆷڠᤁᛠ，ឯԟ᫝1.3ᓫ。 

1.2.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᩣᔰ Python 㕌ぁ⧥ູ 

Windowsጆፑࣲ᭣ᦏ᳭ᝢ߶ᜈ˿Python，ځ൤;可ᑞᭉ᜵ʽᣑࣲ߶ᜈ߱，вʽᣑࣲ߶ᜈʶ˓

文本ᎃᣣ٧。 
1. ᆿ㻻Python 
ᯪЎ，೜ಉ;ᄉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿Python。˝൤，ڙþधݼÿᖜӬ中ᣤЙcommandࣲ૊ٿᢻ以੩

धʶ˓̽֐ቓԯ὚;˶可૊ͰShift᪃ࣲԾѣಷ面，вᤤસþڙ൤ܪ੩ध̽֐ቓԯÿ。ڙጻቪቓԯ

中ᣤЙpythonࣲ૊ٿᢻ὚ݟ౦出ဗ˿Pythonଡᇧቿ὇>>>Ὀ，ࡂឬ௙;ᄉጆፑ߶ᜈ˿Python。ཨᏪ，

;˶可ᑞ͗ᄹҁʶ్ᩱឧ๖ো，ૈ出python௦௃กខѾᄉ̽֐。 
̋。ᭉ᜵ʽᣑWindows Python߶ᜈርࣿࡂ，౦௦ᤇಧݟ ൤，ឯ᝺᫇http://python.org/downloads/。

ᄹҁˏ˓૊ᨍ，ѫѾၸ̅ʽᣑPython 3֖Python 2。Ӭѣၸ̅ʽᣑPython 3ᄉ૊ᨍ，ᤇ͗಩૵࠱;

;ᄉጆፑᒬҮʽᣑൣᆷᄉ߶ᜈርࣿ。ʽᣑ߶ᜈርࣿՐ，ᤁᛠ߱。ឯҫ必ᤤ中复ᤤಳAdd Python to 
PATH὇2-1ڎݟ所ᇧὈ，ᤇᝧ;ᑞܴఝᣏౚڠᦠᎵጆፑ。 
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�2-1ڎ ᆷγᤤ中复ᤤಳAdd Python to PATH 

2. ੥ࣞPython㓾ㄥՐ䈓 
᤯᣾ᦠᎵጆፑ，ᝧФᑞܴڙጻቪ͗ព中ᤁᛠPython，可简Ӑ文本ᎃᣣ٧ᄉᦠᎵࢹͺ。੩धʶ

ឬ௙Windows੼ҁࡂ，౦出ဗ˿Pythonଡᇧቿ὇>>>Ὀݟ。python̽֐Ф中੯ᛠڙࣲ，ቓԯ̽֐˓

˿;ѷ߶ᜈᄉPython版本。 
 

C:\> python 
Python 3.5.0 (v3.5.0:374f501f4567, Sep 13 2015, 22:15:05) [MSC v.1900 32 bit 
(Intel)] on win32 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 
 

 。ጻቪ͗ព中ᤁᛠPythonÿڙ可以ᄯଋ᡹ҁʽʶᦉѫ——þࡂ，౦௦ᤇಧݟ
ཨᏪ，ᣤ出可ᑞዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

C:\> python 
'python' is not recognized as an internal or external command, operable 
program or batch file. 
 

ߚpython᤯࣡̽֐。何੼ҁ;ѷ߶ᜈᄉPython版本ݟ必ᮋնឃWindowsࡂ;，ᤇሗৰхʽڙ

ϱڙCᄧ，ځ൤ឯڙWindowsᠪຸክူ٧中੩धCᄧ，ڙФ中੼ҁࣲ੩ध以Python੩ܿᄉ文͇݂，

в੼ҁ文͇python。Βੇڙ，ݟᄉ᝟ኪ఺中，有ʶ˓Տ˝Python35ᄉ文͇݂，Ф中有ʶ˓Տ˝python
ᄉ文͇，ځ൤文͇pythonᄉᡸफ़˝C:\Python35\python。ݟ౦੼不ҁᤇ˓文͇，ឯڙWindowsᠪຸ

ክူ٧ᄉ଼ጉಳ中ᣤЙpython，ᤇ࠱ᝧ;ᑞܴэᆷڠᖌ৘̽֐pythonڙጆፑ中ᄉߚϱͮᎵ。 
˓ጻቪቓԯ中ᣤЙឞᡸफ़ᤈᛠ฽ណ。˝൤，੩धʶڙࡂ，pythonᄉᡸफ़̽֐ᅻ᥊ࣂ˝౦ᝢݟ

 ：ᄉ߸ஞᡸफ़߿ቓԯ，ࣲᣤЙ;ᆷ̽֐
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C:\> C:\Python35\python 
Python 3.5.0 (v3.5.0:374f501f4567, Sep 13 2015, 22:15:05) [MSC v.1900 32 bit 
(Intel)] on win32 
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 
 

 。˿何᝺᫇Pythonݟ经ᅻ᥊ࣂ;ឬ௙ࡂ，౦可ᛠݟ
3. ൞㓾ㄥՐ䈓ѣ䘆㺂Python 
 。ᆷᝢᄹҁ˿ᣤ出þHello Python world!ÿࣲ，̽֐Python͗ព中੯ᛠʽ面ᄉڙ
 

>>> print("Hello Python world!") 
Hello Python world! 
>>> 
 

ඇॆ᜵ᤁᛠPython̼ᆉྞൿௐ，ᦏឯ੩धʶ˓̽֐ቓԯࣲըҮPythonጻቪ͗ព。᜵С᫆ឞጻ

ቪ͗ព，可૊Ctrl + Z，в૊ٿᢻ᪃，˶可੯ᛠ̽֐exit()。 
4. ᆿ㻻ᮽ本㕌䗇ಞ 
Geany௦ʶ൛简Ӭᄉ文本ᎃᣣ٧：߱௛̅߶ᜈ὚ᝧ;ᑞܴᄯଋᤁᛠі˪所有ᄉርࣿ὇Ꮺ௃ᭉ

᤯᣾ጻቪὈ὚΍ၸ不Վᄉᮧᓣ౎௬ᇧ̼ᆉ，以቉出̼ᆉឥก὚ڙጻቪቓԯ中ᤁᛠ̼ᆉ，ᝧ;ᑞܴ

˷਄΍ၸጻቪ。ᬃेB̭ፀ˿Ф̴ʶ̎文本ᎃᣣ٧，ͭੇुཉतᝫ;΍ၸGeany，ᬓ᭣;有Ќѫ

ᄉူ由不ᤇಧϡ。 
᜵ʽᣑWindows Geany߶ᜈርࣿ，可᝺᫇http://geany.org/，ӬѣDownloadʽᄉReleases，੼ҁ

߶ᜈርࣿgeany-1.25_setup.exe或ዜͪᄉ文͇。ʽᣑ߶ᜈርࣿՐ，ᤁᛠࣲ߱ଋԩ所有ᄉ᳭ᝢ᝹Ꮅ。 
˝ᎃзኃʶ˓ርࣿ，ᭉ᜵ըҮGeany。˝൤，可૊ᡓጞ὇SuperὈ᪃὇ίሥWindows᪃Ὀ，ࣲ

Фપజҁ任ҫಜ或ಷ面ʼ，以Ѹतʶ࠱ጆፑ中଼ጉGeany。੼ҁGeanyՐ，Ԥѣ以ըҮ߱὚вڙ

˓ঋ૸方式。ଋʽ౎，Ѹतʶ˓ၸ̅ߚϱᮉᄫᄉ文͇݂，ࣲ࠱Ф֐Տ˝python_work὇ڙ文͇Տ

֖文͇݂Տ中，ణݝ΍ၸ࠴з字ආ，ࣲ ΍ၸʽѲጲ౎ᛪᇧቆಪ，ځ˝ᤇ௦Python᧓ၸᄉ֐Տጝ߿Ὀ。

Ф࠱ࣲ，ҁ文͇݂python_workߚґᄉቆPython文͇γॆ࠱，ҁGeany，ᤤસᖜӬFileSave Asٿ

何ݟՏ.pyնឃGeany，文͇Ӊդᄉ௦Pythonርࣿ὚߱ᤆᝧGeanyᅻ᥊ࡘੰ。Տ˝hello_world.py֐

ᤁᛠឞርࣿ，ࣲ以有ᄝᄉ方式቉出Ф中ᄉ̼ᆉ。 
γߚ文͇Ր，ڙФ中ᣤЙʽ面ʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello Python world!") 
 

൤;可以᡹᣾ʽʶᦉѫ，ᄯଋᤈځ，௃ᭉᦠᎵGeanyࡂ，python̽֐ጆፑ中੯ᛠڙ౦ᑞܴݟ

ЙþᤁᛠHello Worldርࣿÿᦉѫ。ݟ౦ըҮPythonᝌ᧕٧ௐ必ᮋૈ߿ᡸफ़，ݟC:\Python35\python，
ឯ૊ʽ面ᄉឬ௙ࠪGeanyᤈᛠᦠᎵ。 

5. 䞃㖤Geany 
᜵ᦠᎵGeany，ឯᤤસᖜӬBuildSet Build Commands὚;࠱ᄹҁ文字Compile֖Execute，߱

͂ஷ᣷ᦏ有ʶ˓̽֐。᳭ᝢৰхʽ，ᎃដ֖̽֐੯ᛠ̽֐ᄉधܿᦏ௦python，ͭGeany不ᅻ᥊֐
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̽pythonߚϱڙጆፑᄉ̣˥ڠ方，ځ൤;ᭉ᜵ڙФ中ຊҪ;ڙጻቪ͗ព中΍ၸᄉᡸफ़。 
˝൤，ڙᎃដ֖̽֐੯ᛠ̽֐中，Ҫʼ̽֐python所ڙᄉ᯵Ү٧֖文͇݂。Ф中ᎃដ̽֐ः

ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

C:\Python35\python -m py_compile "%f" 
 

 。зˀᤇ᧖௬ᇧᄉʶᒰ࠴ᄉጆፑ中，ᡸफ़可ᑞሮ有不Վ，ͭឯҫ必ᆷγቆಪ֖ܷ;ڙ
੯ᛠ̽֐ःዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

C:\Python35\python "%f" 
 

Վಧ，ૈ߿੯ᛠ̽֐ௐ，ҫ必ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зˀᤇ᧖௬ᇧᄉʶᒰ。3-1ڎ௬ᇧ˿ឞݟ何ڙ

Geany中ᦠᎵᤇ̎̽֐。 

 

�3-1ڎ  Windows中ᦠᎵGeany，΍Ф΍ၸPython 3ڙ

ൣᆷڠ᝹Ꮅᤇ̎̽֐Ր，ӬѣOK૊ᨍ。 
6. 䘆㺂Hello Worldぁᓅ 
ဗڙःឞᑞܴ੆ҩڠᤁᛠርࣿ˿。ឯᤁᛠርࣿhello_world.py὚˝൤，可ᤤસᖜӬ

BuildExecuteǋӬѣExecuteڎಕ὇ˏ˓ᴐᣂὈ或૊F5。࠱ी出ʶ˓ጻቪቓԯ，Ф中Ӊդݟʽ

ᣤ出： 
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Hello Python world! 
 
------------------ 
(program exited with code: 0) 
Press return to continue 
 

printᄉᯪ字ආܷз˿὞࠱౦෤有ᄹҁᤇಧᄉᣤ出，ឯ೜ಉ;ᣤЙᄉඇ˓字ቿ。;௦不௦ݟ

௦不௦᥋໣˿लՁ或હՁ὞ᎃርឥᝒࠪឥกᄉ᜵ය᭣࣡ːಪ，Ե᜵;෤有ːಪᥕߵឥก，͗ࡂ出

ᩱ。ݟ౦̼ᆉᦏൣᆷ，ᤇ˓ርࣿ˶不ᑞൣᆷڠᤁᛠ，ឯԟ᫝ʽʶᓫ。 

1.3 䀙ߩᆿ㻻䰤从 

ጻ௃กᤁᛠርࣿݼ;౦ݟͭ。तᎃርဖܑୃڠ౦;૊ґ面ᄉ൥ᰠϡ，ःឞᑞܴ੆ҩݟ

hello_world.py，可࠼ណݟʽі˓ᝌф方಴。 
 ርࣿڙߚː᧗ᄉᩱឧௐ，Python࠱௬ᇧtraceback。Python̲͗ጹᆐ究文͇，ណڎ੼出Ф中

ᄉ᫇ᮤ。trackback可ᑞ͗ଡΘጲጉ，ᝧ;ᅻ᥊௦̣˥᫇ᮤᝧርࣿ௃กᤁᛠ。 
 ሎध᝟ኪ఺，Ў͓োʶ͗Ї，в࠼ណ。Ѿঃ˿，ڙᎃር中，ឥก᭣࣡᧗᜵，ԀΦ௦࠵ʶ

˓гՁǋलՁ不ӛᦠ或હՁ不ӛᦠ，ᦏ可ᑞ࠭ᒰርࣿ௃กൣᆷڠᤁᛠ。ឯв൒᫝ឳ本ብ

ᄰСᄉ内容，в൒ࠅ᜼;所ϡᄉࢹͺ，ᄹᄹᑞՠ੼出ᩱឧ。 
 ଍χ᧗౎。;˶许不ᭉ᜵ઁʶѬᦏ଍χ᧗౎，ͭ࠱文͇hello_world.pyѺᬓࣲ᧗ளѸत߱

˶许௦Ջူᄉᤤસ。 
 ᝧѾ人ڙ;ᄉ᝟ኪ఺或Ф̴᝟ኪ఺ʼ૊本ብᄉ൥ᰠ᧗ϡʶ᥅，ࣲ̲ጹ᜹ࠢ。;可ᑞ᥋໣

˿ʶ࠴൥，ᏪѾ人ѷݝ෤有᥋໣。 
 ឯ਴Pythonᄉ人ࣞ঄。ॆ;有ᤇಧᄉਆกௐ，可ᑞ͗Ԧဗڙ;ᝢខᄉ人ॆ中ࡂ有人΍ၸ

Python。 
 本ብᄉ߶ᜈឬ௙ڙᎩʼ˶可以੼ҁ，ФᎩڦ˝https://www.nostarch.com/pythoncrash- 

course/。ࠪ;౎ឬ，ڙጲ版˶许ఝՋ᤟。 
 ҁᎩʼࠬයࣞү。ᬃेCଡΘ˿ॡܲڙጲᠪຸ，ݟ᝶ڲ或ڙጲᐉܸᎩቢ，;可以ґज़ᤇ̎

 。方，ឯයᝌф᣾;面˙ᄉ᫇ᮤᄉ人ଡΘᝌф方಴ڠ
不᜵ઝॶᤇ͗੩੷经ᰍ˗ࠜᄉርࣿտ。ඇ˓ርࣿտᦏ᥄ҁ᣾᫇ᮤ，Ꮺܷܲஜርࣿտᦏ͗ˬ਒

ࣞү;ൣᆷڠ᝹Ꮅጆፑ。Ե᜵ᑞຌఀڠឬ௙;᜵ϡ̣˥ǋ࠼ណ˿̎ג方กԢФፆ౦，ࡂॡ可ᑞ有

人ᑞܴࣞҁ;。ൣݟґᝒ中ૈ出ᄉ，Python社Ӝࠪѹߥ者᭣࣡ԣݝ。 
任何ဗ̼᝟ኪ఺ᦏᑞܴᤁᛠPython，ݟ౦;᥄ҁ˿ڇᬱ，ឯਆҨกࠬයࣞүա。ґయᄉ᫇ᮤ

可ᑞ̽人෮ˑ，ͭॡϘ得;ᔈௐᫍԜᝌф。ᑞܴᤁᛠhello_world.pyՐ，;ࡂ可以धߥݼ˷Python
˿，Ꮺ˄ᎃርࢹͺ͗ఝ有ᡙ，˶ఝ̽人ਏঋ。 
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1.4 Ԅ㓾ㄥ䘆㺂 Python ぁᓅ 

;ᎃзᄉܷܲஜርࣿᦏ࠱ᄯଋڙ文本ᎃᣣ٧中ᤁᛠ，ͭ有ௐϊ，̯ጻቪᤁᛠርࣿॡ有ၸ。Β

 。可ᑞਆᄯଋᤁᛠ௄有ᄉርࣿ;，ݟ
。ᄉᄫेڙ何ᤈЙርࣿ文͇所ݟ任何߶ᜈ˿Pythonᄉጆፑʼᦏ可以ᤇಧϡ，ґଡ௦;ᅻ᥊ڙ

 。ϱҁ˿ಷ面ᄉpython_work文͇݂中ߚ文͇hello_world.py࠱ࣂណᤇಧϡ，ឯᆷγ࠼˝

1.4.1 ൞ Linux ૂ OS X ㌱㔕ѣԄ㓾ㄥ䘆㺂 Python ぁᓅ 

֐ጻቪ͗ព中，可΍ၸጻቪڙ。Linux֖OS Xጆፑ中，̯ጻቪᤁᛠPythonርࣿᄉ方式ᄰՎڙ

̽cd὇ᛪᇧѬ૰ᄫे，change directoryὈڙ文͇ጆፑ中࠭ᓇ。̽֐ls὇listᄉ简зὈ௬ᇧॆґᄫे

中所有未ᬤᘨᄉ文͇。 
˝ᤁᛠርࣿhello_world.py，ឯ੩धʶ˓ளᄉጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

 ~$ cd Desktop/python_work/ 
 ~/Desktop/python_work$ ls 

hello_world.py 
 ~/Desktop/python_work$ python hello_world.py 

Hello Python world! 
 

ᤇ᧖΍ၸ˿̽֐cd౎Ѭ૰ҁ文͇݂Desktop/python_work὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，΍ၸ̽֐ls౎ᆷ

ᝢᤇ˓文͇݂中Ӊդ文͇hello_world.py὇᜸Ὀ。ణՐ，΍ၸ̽֐python hello_world.py౎ᤁᛠ

ᤇ˓文͇὇᜸Ὀ。 
 。python὇或python3ὈԀ可̽֐ᤇ˥简Ӭ。᜵ᤁᛠPythonርࣿ，Եᭉ΍ၸࡂ

1.4.2 ൞ Windows ㌱㔕ѣԄ㓾ㄥ䘆㺂 Python ぁᓅ 

，cd὚᜵Ѵ出ॆґᄫे中ᄉ所有文͇̽֐文͇ጆፑ中࠭ᓇ，可΍ၸጻቪڙቓԯ中，᜵̽֐ڙ

可΍ၸ̽֐dir὇ᛪᇧᄫे， directoryὈ。 
˝ᤁᛠርࣿhello_world.py，ឯ੩धʶ˓ளᄉጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

 C:\> cd Desktop\python_work 
 C:\Desktop\python_work> dir 

hello_world.py 
 C:\Desktop\python_work> python hello_world.py 

Hello Python world! 
 

ᤇ᧖΍ၸ˿̽֐cd౎Ѭ૰ҁ文͇݂Desktop\python_work὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，΍ၸ̽֐dir౎ᆷ

ᝢᤇ˓文͇݂中Ӊդ文͇hello_world.py὇᜸Ὀ。ణՐ，΍ၸ̽֐python hello_world.py౎ᤁᛠ

ᤇ˓文͇὇᜸Ὀ。 
 ：ᄉᡸफ़̽֐˓ᤇ߿可ᑞᭉ᜵ૈࡂ，python̽֐౦;෤有ࠪጆፑᤈᛠᦠᎵ以΍ၸ简Ӭݟ
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C:\$ cd Desktop\python_work 
C:\Desktop\python_work$ dir 
hello_world.py 
C:\Desktop\python_work$ C:\Python35\python hello_world.py 
Hello Python world! 
 

ܷܲஜርࣿᦏ可以ᄯଋ̯ᎃᣣ٧ᤁᛠ，ͭ ᭉ᜵ᝌфᄉ᫇ᮤඊᣖ复ఽௐ，;ᎃзᄉርࣿ可ᑞᭉ

᜵̯ጻቪᤁᛠ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

ఴብ的ጶ˷ᦏ௦ଉጉব的Ὃ̯ͭኃ 2 ብध࠱ݼ᜵ය;ၸᥦʶብߥҁ的ᅻខ౎ᝌф

᫇ᮤ。 
1-1 python.orgὙเ᜾ Python ˞ᮅ὇http://python.org/ὈὋࠬ੼;ਕТᡙ的˞ᮤ。;

ࠪ Python ᡔཿ৘Ὃᤇ˓Ꭹቢࠪ;౎ឬࡂᡔ有ၸ。 
1-2 ᣤЙ错误Ὑ੩ध;ѷѸत的文͇ hello_world.pyὋ̼ڙᆉ中ຊҪʶ˓ᣤЙ错误Ὃ

вᤁᛠᤇ˓ርࣿ。ᣤЙ错误͗लԦ错误՘὞;ᑞူᝌ௬ᇧ的错误๖ো՘὞;ᑞຊҪʶ˓

ʿ͗࠭ᒰ错误的ᣤЙ错误՘὞;њ̣˥ᝢ˝߱ʿ͗࠭ᒰ错误὞ 
1-3 ௃ቃ的੾ᓧὙݟ౦;ᎃር੾ᓧ௃ቃὋ;੩ኪधԦ̣˥样的ርࣿփ὞;ࡂ᜵धݼ

௦ᕘ઱ᄫಕൣڙҁ的੾ᑞ̶ឰःၸ὚ဗߥள࠱ᑞበԀࡂ౦ॶ中有ᄫಕὋݟᎃር˿὚˷ߥ

的ܷݝௐ఺。࠱ਆก᝭ेʽ౎௦˓ʿ错的˷਄Ὃᤇ样ඇॆᭉ᜵धݼளᮉᄫௐὋᦏԺԟᏥ

߱͂。ဗڙឯᔈཁௐᫍଠፊʻ˓;ਆѸत的ርࣿ。 
 

1.5 ቅ㔉 

ᄉጆፑ中߶ᜈ˿Python。;ᤆ߶ᜈ˿ʶ˓文本ᎃࣁᒬڙࣲ，本ብ中，;ܷᒰ˿ᝌ˿Pythonڙ

ᣣ٧，以简ӐPython̼ᆉᄉᎃзࢹͺ。;ݟ˿˷ߥ何ڙጻቪ͗ព中ᤁᛠPython̼ᆉྞൿ，ࣲᤁᛠ

˿ኃʶ˓᠍ᄽ͈ࠃᄉርࣿ——hello_world.py。;ᤆܷᒰ˿ᝌ˿ݟ何ᝌф߶ᜈ᫇ᮤ。 
 。Pythonርࣿ中΍ၸՉሗஜ૵֖Ԫ᧙ڙ何ݟ˷ߥ࠱;，ʽʶብڙ
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਎䠅ૂㆶঋᮦᦤ㊱ශ 

 
 

在本章中，你将႓΍ज在Python程序中Ҭ用的ऱ⻺᪝ᢛ，还将႓

΍如҂将᪝ᢛႅݝוअ䛼中，Вࣷ如҂在程序中Ҭ用这ψअ䛼。 

 

 

 

2.1 䘆㺂 hello_world.py ᰬਇ⭕Ⲻ᛻߫ 

ᤁᛠhello_world.pyௐ，Pythonᦏϡ˿̣̎˥փ὞ʽ面౎ຆЙᆐ究ʶʽ。ࠃᬄʼ，ԀΦ௦ᤁᛠ

简Ӭᄉርࣿ，Python所ϡᄉࢹͺ˶ᄰॆܲ： 

hello_world.py 
 

print("Hello Python world!") 
 

ᤁᛠʼᤗ̼ᆉௐ，;࠱ᄹҁݟʽᣤ出： 
 

Hello Python world! 
 

ᤁᛠ文͇hello_world.pyௐ，ళࡊᄉ.pyૈ出ᤇ௦ʶ˓Pythonርࣿ，ځ൤ᎃᣣ࠱٧΍ၸPython
ᝌ᧕٧౎ᤁᛠ߱。Pythonᝌ᧕٧ឳԨஞ˓ርࣿ，ᆷ߿Ф中ඇ˓Ӭជᄉդ˦。Βݟ，ᄹҁӬជprint

ௐ，ᝌ᧕࠱͗ࡂ٧હՁ中ᄉ内容੩Ӿҁ࣪ࡕ，Ꮺ不͗ክહՁ中ᄉ内容௦̣˥。 
ᎃзርࣿௐ，ᎃᣣ٧͗以Չሗ方式቉出ርࣿᄉ不Վᦉѫ。Βݟ，߱ᅻ᥊print௦ʶ˓ѥஜᄉ

Տሥ，ځ൤࠱Ф௬ᇧ˝ᗯᓣ὚߱ᅻ᥊þHello Python world!ÿ不௦Python̼ᆉ，ځ൤࠱Ф௬ᇧ˝ീ

ᓣ。ᤇሗҩᑞሥ˝ឥก቉Ѣ，ڙ;ѷधݼᎃзርࣿௐॡ有ࣞү。 

第 � 章
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2.2 ਎䠅 

ʽ面౎࠼ណڙhello_world.py中΍ၸʶ˓Ԫ᧙。ڙᤇ˓文͇धܿຊҪʶᛠ̼ᆉ，ࣲࠪኃ2ᛠ̼

ᆉᤈᛠνஇ，ݟʽ所ᇧ： 
 

message = "Hello Python world!" 
print(message) 
 

ᤁᛠᤇ˓ርࣿ，ᄹᄹፆ౦ݟ何。;͗Ԧဗ，ᣤ出ˀ以ґᄰՎ： 
 

Hello Python world! 
 

ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓Տ˝messageᄉԪ᧙。ඇ˓Ԫ᧙ᦏߚϱ˿ʶ˓Ϙ——ˀԪ᧙ᄰСᐎᄉζো。

 。ϱᄉϘ˝文本þHello Python world!ÿߚ，ᤇ᧖ڙ
ຊҪԪ᧙࠭ᒰPythonᝌ᧕٧ᭉ᜵ϡఝܲࢹͺ。ူܪኃ1ᛠ̼ᆉௐ，߱࠱文本þHello Python 

world!ÿˀ Ԫ᧙messageСᐎᡐ౎὚Ꮺူܪኃ2ᛠ̼ᆉௐ，߱  。࣪ࡕˀԪ᧙messageСᐎᄉϘ੩Ӿҁ࠱
ʽ面౎ᤈʶ൥ੰࡘᤇ˓ርࣿ：νஇhello_world.py，΍Фв੩Ӿʶ్๖ো。˝൤，ڙ

hello_world.py中ຊҪʶ˓ቆᛠ，вຊҪʽ面ˏᛠ̼ᆉ： 
 

message = "Hello Python world!" 
print(message) 
 
message = "Hello Python Crash Course world!" 
print(message) 
 

ဗݟڙ౦ᤁᛠᤇ˓ርࣿ，࠱ᄹҁˏᛠᣤ出： 
 

Hello Python world! 
Hello Python Crash Course world! 
 

 。ጻ᝭ेԪ᧙ᄉణளϘݼ࠱ርࣿ中可ᬣௐνஇԪ᧙ᄉϘ，ᏪPythonڙ

2.2.1 ਎䠅Ⲻળ੃ૂ使用 

ڙलԦᩱឧ，ᏪૈӮை࠱ʶ̎᜺Ѷ֖ૈӮ。ᤊԥᤇ̎᜺ѶߵPython中΍ၸԪ᧙ௐ，ᭉ᜵ᥕڙ

ᝧ;ᎃзᄉ̼ᆉఝ容௛᫝ឳ֖ူᝌ。ឯҫ必ྩ᝭ʽᤗ有СԪ᧙ᄉ᜺Ѷ。 
 Ԫ᧙ՏԵᑞӉդ字ආǋஜ字֖ʽѲጲ。Ԫ᧙Տ可以字ආ或ʽѲጲ੩ܿ，ͭ不ᑞ以ஜ字੩

ܿ，Βݟ，可࠱Ԫ᧙֐Տ˝message_1，ͭ不ᑞ࠱Ф֐Տ˝1_message。 
 Ԫ᧙Տ不ᑞӉդቆಪ，ͭ 可΍ၸʽѲጲ౎ѫᬥФ中ᄉӬជ。Βݟ，Ԫ᧙Տgreeting_message

可ᛠ，ͭԪ᧙Տgreeting message͗लԦᩱឧ。 
 不᜵࠱PythonС᪃字֖ѥஜՏၸͺԪ᧙Տ，Ԁ不᜵΍ၸPythonγ႐ၸ̅ྱ൳ၸ᤬ᄉӬជ，

 。print὇ឯԟ᜸ᬃेA.4Ὀݟ
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 Ԫ᧙Տः௄简ᆀԠХ有ଠᤗব。Βݟ，nameඊnݝ，student_nameඊs_nݝ，name_length
ඊlength_of_persons_nameݝ。 

 ਠၸ࠴з字ආl֖ܷз字ආO，ځ˝߱͂可ᑞᜁ人ᩱᄹ੆ஜ字1֖0。 
᜵ѸतᓡݝᄉԪ᧙Տ，ᭉ᜵经᣾ʶ߿ᄉࠃ᡺，ڙርࣿ复ఽᏪ有ᡙௐ࠾Фݟ൤。ᬣᅋ;ᎃзᄉ

ርࣿᡔ౎ᡔܲ，ࣲधݼ᫝ឳѾ人ᎃзᄉ̼ᆉ，࠱ᡔ౎ᡔؒ̅Ѹत有਒˦ᄉԪ᧙Տ。 

⌞ᝅ ࡂᄫґᏪᝒὋः΍ၸ࠴з的PythonԪ᧙Տ。ڙԪ᧙Տ中΍ၸܷз字ආᙉཨʿ͗࠭ᒰ错误Ὃ

ͭᥗБ΍ၸܷз字ආ௦˓ʿ错的˞਒。 

2.2.2 使用਎䠅ᰬ䚵ރળ੃䭏䈥 

ርࣿտᦏ͗࿀ᩱ，Ꮺ˄ܷܲஜርࣿտඇܸᦏ͗࿀ᩱ。ᙉཨ͕ሑᄉርࣿտ˶͗࿀ᩱ，̴ͭ͂˶

ᅻ᥊ݟ何ᰳ஌ڠ๖ᬓᩱឧ。ʽ面౎ᄹʶሗ;可ᑞ͗࿀ᄉᩱឧ，ࣲݟ˷ߥ何๖ᬓ߱。 
ᎃзʶ̎लԦᩱឧᄉ̼ᆉ。ឯᣤЙʽ面ᄉ̼ᆉ，ӉહФ中以ዣ体௬ᇧͭૂз不ڠ有਒࠱͂ੇ

ൣᆷᄉӬជmesage： 
 

message = "Hello Python Crash Course reader!" 
print(mesage)  
 

ርࣿڙߚᩱឧௐ，Pythonᝌ᧕࠱٧ቩࡉ所ᑞࣞڠү;੼出᫇ᮤ所ڙ。ርࣿ௃ก੆ҩڠᤁᛠௐ，

ᝌ᧕٧͗ଡΘʶ˓traceback。traceback௦ʶ్᝭े，ૈ出˿ᝌ᧕࠼٧ណᤁᛠ̼ᆉௐ，ڠ˥̣ڙ方

ᬝЙ˿ܑڇ。ʽ面௦;不࠴ॶᩱឧૂڠз˿Ԫ᧙Տௐ，Pythonᝌ᧕٧ଡΘᄉtraceback： 
 

Traceback (most recent call last): 
   File "hello_world.py", line 2, in <module> 
     print(mesage) 
 NameError: name 'mesage' is not defined 

 

ᝌ᧕٧ૈ出，文͇hello_world.pyᄉኃ2ᛠڙߚᩱឧ὇᜸Ὀ὚߱Ѵ出˿ᤇᛠ̼ᆉ，ைࣞڙү;

ঋᤳ੼出ᩱឧ὇᜸Ὀ὚߱ᤆૈ出˿߱Ԧဗᄉ௦̣˥ಧᄉᩱឧ὇᜸Ὀ。ڙᤇ᧖，ᝌ᧕٧Ԧဗ˿ʶ

˓Տሥᩱឧ，ࣲૈ出੩ӾᄉԪ᧙mesage未߿˦：Python௃กខѾ;ଡΘᄉԪ᧙Տ。Տሥᩱឧ᤯࣡

਒։ᅋˏሗৰх：᜵˥௦΍ၸԪ᧙ґঃ᝭˿ፋ߱ᠱϘ，᜵˥௦ᣤЙԪ᧙Տௐૂз不ൣᆷ。 
，ᤇ˓ᇧΒ中，ኃ2ᛠᄉԪ᧙Տmessage中᥋໣˿字ආs。Pythonᝌ᧕٧不̼͗ࠪᆉϡૂз೜ಉڙ

ͭ᜵යԪ᧙Տᄉૂзʶᒰ。Βݟ，ݟ౦̼ڙᆉᄉԲʶ˓ڠ方˶࠱messageᩱឧૂڠз੆˿mesage，
ፆ౦ݟ࠱何փ὞ 

 

mesage = "Hello Python Crash Course reader!" 
print(mesage) 
 

 ：ᤁᛠڠ੆ҩ࠱ᤇሗৰхʽ，ርࣿڙ
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Hello Python Crash Course reader! 
 

᝟ኪ఺ʶˌ不ᔤ，ͭ不Сॶૂз௦ՠൣᆷ。ځ൤，ѸतԪ᧙Տ֖ᎃз̼ᆉௐ，;௃ᭉᏥᘼᔭ

ឥ中ᄉૂз֖ឥก᜺Ѷ。 
ॡܲᎃርᩱឧᦏॡ简Ӭ，Ե௦ڙርࣿᄉ౼ʶᛠᣤᩱ˿ʶ˓字ቿ。̋ ੼出ᤇሗᩱឧᏪᔈ᠟ॡ᫁

ௐᫍᄉܷ有人ڙ。ॡܲርࣿտܸᠪᐒᮢǋ经ᰍ˗ࠜ，ԁ˝੼出ᤇሗጹॱᄉᩱឧᔈ᠟ஜ࠴ௐ。;可

ᑞ᜿得ᤇॡݝቶ，ͭѾঃ˿，ڙ;ᄉᎃርၶ๭中，经࣡͗有Վಧᄉᥒ᥄。 

⌞ᝅ ᜵ူᝌள的ᎃርഏএὋణ·的ழ式௦࠼ណڙርࣿ中΍ၸ߱͂。ݟ౦;ڙϡఴ˹的ጶ˷ௐ

ᬝЙ˿ܑڇὋឯ࠼ណϡཁФ̴的̂ৰ。ݟ౦ᤇ样ϡՐΙཨ௃กୋᑱܑڇὋឯܬ˷ᄰСЮ

 。஋Ὃឯԟ᫝ᬃेC的तᝫݟ౦ᤇ样ϡՐৰхΙཨݟ。ࠓ

ࣞᢁ䈋ж䈋 

ឯ߸੆ʽ᭦的ጶ˷Ὃڙϡඇ˓ጶ˷ௐὋᦏᎃзʶ˓࿗በ的ርࣿ。γߚඇ˓ርࣿௐὋ

΍ၸቿՋಕэ Python ጝ定的文͇ՏὙ΍ၸ࠴з字ආ֖ʽѲጲὋݟ simple_message.py ֖

simple_messages.py。 
2-1 ኤӬ๖োὙ࠱ʶ్๖োߚϱҁԪ᧙中Ὃв࠱Ф੩ӾѢ౎。 
2-2 ్ܲኤӬ๖োὙ࠱ʶ్๖োߚϱҁԪ᧙中Ὃ࠱Ф੩ӾѢ౎὚в࠱Ԫ᧙的Ϙνஇ

˝ʶ్ள๖োὋࣲ࠱Ф੩ӾѢ౎。 
 

2.3 ᆍㅜѨ 

ܷܲஜርࣿᦏ߿˦ࣲஅᬶ౼ሗஜ૵，ཨՐ΍ၸ߱͂౎ϡ̎有਒˦ᄉ̂ৰ。᧜̅൤，ࠪஜ૵ᤈ

ᛠѫዜܷ有᜖ᄝ。ੇ̭͂࠱ፀᄉኃʶሗஜ૵ዜۋ௦字ቿ˘。字ቿ˘ᙉཨᄹͪ简Ӭ，ͭᑞܴ以ॡܲ

不Վᄉ方式΍ၸ߱͂。 
字ቿ˘ࡂ௦ʶጆѴ字ቿ。ڙPython中，ၸलՁહᡐᄉᦏ௦字ቿ˘，Ф中ᄉलՁ可以௦ӬलՁ，

˶可以௦ԤलՁ，ݟʽ所ᇧ： 
 

"This is a string." 
'This is also a string.' 
 

ᤇሗ༦าবᝧ;ᑞܴڙ字ቿ˘中ӉդलՁ֖ଡ଼Ձ： 
 

'I told my friend, "Python is my favorite language!"' 
"The language 'Python' is named after Monty Python, not the snake." 
"One of Python's strengths is its diverse and supportive community." 
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ʽ面౎ᄹʶ̎΍ၸ字ቿ˘ᄉ方式。 

2.3.1 使用ᯯ⌋᭯ؤᆍㅜѨⲺཝቅߏ 

ࠪ̅字ቿ˘，可੯ᛠᄉణ简Ӭᄉୱͺ˧ʶ௦νஇФ中ᄉӬជᄉܷ࠴з。ឯᄹʽ面ᄉ̼ᆉ，ࣲ

 ：ណѻறФͺၸ࠼

name.py 
 

name = "ada lovelace" 
print(name.title()) 
 

 ：ʽᣤ出ݟᄹҁ࠱;。name.py，вᤁᛠ߱˝ߚᤇ˓文͇γ࠱
 

Ada Lovelace 
 

print()ឥԱ中，方กڙ。ϱҁ˿Ԫ᧙name中ߚ"зᄉ字ቿ˘"ada lovelace࠴，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ

title()出ဗڙᤇ˓Ԫ᧙ᄉՐ面。ழก௦Python可ࠪஜ૵੯ᛠᄉୱͺ。ڙname.title()中，nameՐ

面ᄉԱཁ὇.ὈᝧPythonࠪԪ᧙name੯ᛠ方กtitle()ૈ߿ᄉୱͺ。ඇ˓方กՐ面ᦏᡱᅋʶࠪહՁ，

ᤇ௦ځ˝方ก᤯࣡ᭉ᜵ᮨܰᄉζো౎߸੆Фࢹͺ。ᤇሗζো௦ڙહՁ内ଡΘᄉ。ѥஜtitle()不

ᭉ᜵ᮨܰᄉζো，ځ൤߱Ր面ᄉહՁ௦ቆᄉ。 
title()以ᯪ字ආܷзᄉ方式௬ᇧඇ˓Ӭជ，Ԁ࠱ඇ˓Ӭជᄉᯪ字ආᦏஇ˝ܷз。ᤇॡ有ၸ，

，ϘAdaǋADA֖ada᜼˝Վʶ˓Տ字࠱可ᑞ࣎భርࣿ;，ݟՏ字᜼˝ζো。Β࠱经࣡ᭉ᜵;˝ځ

 。ᦏ௬ᇧ˝Ada͂߱࠱ࣲ
ᤆ有Ф̴і˓ॡ有ၸᄉܷ࠴зူܪ方ก。Βݟ，᜵࠱字ቿ˘இ˝Кᦉܷз或Кᦉ࠴з，可以

Ϸʽ面ᤇಧϡ： 
 

name = "Ada Lovelace" 
print(name.upper()) 
print(name.lower()) 
 

ᤇ̼̎ᆉᄉᣤ出ݟʽ： 
 

ADA LOVELACE 
ada lovelace 
 

൤ځ，з࠴ϱஜ૵ௐ，方กlower()ॡ有ၸ。ॡܲௐϊ，;௃กΙ᭤ၸਖ਼౎ଡΘൣᆷᄉܷߚ

ᭉ᜵࠱字ቿ˘Ўᣀ૰˝࠴з，вߚϱ߱͂。以Րᭉ᜵௬ᇧᤇ̎ζোௐ，в࠱Фᣀ૰˝ణՋ᤟ᄉܷ

 。з方式࠴

2.3.2 ਾᒬδᤲ᧛εᆍㅜѨ 

不ՎᄉԪ᧙中，ኍ᜵௬ڙϱߚՏ֖ހ࠱可ᑞਆ;，ݟॡܲৰхʽ，ᦏᭉ᜵Ջࣲ字ቿ˘。Βڙ
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ᇧހՏௐв͂߱࠱ՋᏪ˝ʶ： 
 

first_name = "ada" 
last_name = "lovelace" 

 full_name = first_name + " " + last_name 
 
print(full_name) 
 

Python΍ၸҪՁ὇+Ὀ౎Ջࣲ字ቿ˘。ڙᤇ˓ᇧΒ中，ੇ͂΍ၸ+౎Ջࣲfirst_nameǋቆಪ֖

last_name，以得ҁ߸ஞᄉހՏ὇᜸Ὀ，Фፆ౦ݟʽ： 
 

ada lovelace 
 

ᤇሗՋࣲ字ቿ˘ᄉ方กሥ˝ૂଋ。᤯᣾ૂଋ，可΍ၸߚϱڙԪ᧙中ᄉζো౎Ѹत߸ஞᄉ๖ো。

ʽ面౎ᄹʶ˓Βߔ： 
 

first_name = "ada" 
last_name = "lovelace" 
full_name = first_name + " " + last_name 
 

 print("Hello, " + full_name.title() + "!") 
 

˝Տ᝹Ꮅހ࠱中΍ၸ˿КՏ὇᜸Ὀ，ࣲ΍ၸ˿方กtitle()౎ߔᤇ᧖，ʶ˓᫇ϊၸਖ਼ᄉԱڙ

Ջ᤟ᄉಪ式。ᤇ̼̎ᆉ௬ᇧʶ్ಪ式ᓡݝᄉ简Ӭ᫇ϊឥ： 
 

Hello, Ada Lovelace! 
 

;可以΍ၸૂଋ౎Ѹत๖ো，вઁஞ్๖োᦏߚϱڙʶ˓Ԫ᧙中： 
 

first_name = "ada" 
last_name = "lovelace" 
full_name = first_name + " " + last_name 
 

 message = "Hello, " + full_name.title() + "!" 
 print(message) 

 

ʼᤗ̼ᆉ˶௬ᇧ๖োþHello, Ada Lovelace!ÿ，ͭ࠱ᤇ్๖োߚϱڙ˿ʶ˓Ԫ᧙中὇᜸Ὀ，

ᤇᝧణՐᄉprintឥԱ简Ӭ得ܲ὇᜸Ὀ。 

2.3.3 使用࡬㺞ㅜᡌᦘ㺂ㅜᶛ␱ࣖグⲳ 

，ቆಪǋ制ᛪቿ֖૰ᛠቿ。;可΍ၸቆᄆ౎ጷጺᣤ出ݟ，ᎃር中，ቆᄆคૈ任何᭣੩Ӿ字ቿڙ

以΍Фఝ௛ឳ。 
᜵ڙ字ቿ˘中ຊҪ制ᛪቿ，可΍ၸ字ቿጷՋ\t，ݟʽᤗ̼ᆉᄉܪ所ᇧ： 
 

>>> print("Python") 
Python 
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 >>> print("\tPython") 
    Python  
 

᜵ڙ字ቿ˘中ຊҪ૰ᛠቿ，可΍ၸ字ቿጷՋ\n： 
 

>>> print("Languages:\nPython\nC\nJavaScript") 
Languages: 
Python 
C 
JavaScript 
 

ᤆ可ڙՎʶ˓字ቿ˘中ՎௐӉդ制ᛪቿ֖૰ᛠቿ。字ቿ˘"\n\t"ᝧPython૰ҁʽʶᛠ，ࣲڙ

ʽʶᛠधܿຊҪʶ˓制ᛪቿ。ʽ面ᄉᇧΒ໥ᇧ˿ݟ何΍ၸʶ˓Ӭᛠ字ቿ˘౎ၶ੆ٽᛠᣤ出： 
 

>>> print("Languages:\n\tPython\n\tC\n\tJavaScript") 
Languages: 
    Python  
    C 
    JavaScript 
 

ௐ制ᛪቿ֖૰ᛠቿࡒ，΍ၸ˝ஜ不ܲᄉіᛠ̼ᆉ౎ၶ੆ॡܲᛠᣤ出࠱;，ଋʽ౎ᄉˏብ中ڙ

 。ଡΘ౜ܷᄉࣞү࠱

 䲚グⲳࡖ 2.3.4

ርࣿ中，ᮨܰᄉቆᄆ可ᑞ̽人ᤙ৴。ࠪርࣿտ౎ឬ，'python'֖'python 'ᄹᡐ౎і˪෤ڙ

̣˥ˏಧ，ͭࠪርࣿ౎ឬ，߱͂ԁ௦ˏ˓不Վᄉ字ቿ˘。PythonᑞܴԦဗ'python '中ᮨܰᄉቆ

ᄆ，ࣲᝢ˝߱௦有਒˦ᄉ——ᬓ᭣;նឃ߱不௦ᤇಧᄉ。 
ቆᄆॡ᧗᜵，ځ˝;经࣡ᭉ᜵ඊᣖˏ˓字ቿ˘௦ՠᄰՎ。Βݟ，ʶ˓᧗᜵ᄉᇧΒ௦，ڙၸਖ਼

ᄅेᎩቢௐ೜ಉФၸਖ਼Տ。ͭڙʶ̎简Ӭ得ܲᄉৰ्ʽ，ᮨܰᄉቆಪ˶可ᑞ̽人ᤙ৴。所ࣳڙ

Python中，Ѻᬓၸਖ਼ᣤЙᄉஜ૵中ᄉܲͷᄉቆᄆ௛ݟԥଁ。 
Pythonᑞܴ੼出字ቿ˘ध֖ܿళܲࡊͷᄉቆᄆ。᜵ᆷγ字ቿ˘ళࡊ෤有ቆᄆ，可΍ၸ方ก

rstrip()。 
 

 >>> favorite_language = 'python ' 
 >>> favorite_language 

'python ' 
 >>> favorite_language.rstrip() 

'python' 
[ >>> favorite_language 

'python ' 
 

ጻቪ͗ព中Փڙ;。Ӊդܲͷᄉቆᄆ὇᜸ὈࡊԪ᧙favorite_language中ᄉ字ቿ˘ళڙϱߚ

Pythonល᫇ᤇ˓Ԫ᧙ᄉϘௐ，可ᄹҁళࡊᄉቆಪ὇᜸Ὀ。ࠪԪ᧙favorite_languageុၸ方ก

rstrip()Ր὇᜸Ὀ，ᤇ˓ܲͷᄉቆಪᜁѺᬓ˿。ཨᏪ，ᤇሗѺᬓԵ௦ఆௐᄉ，ଋʽ౎в൒ល᫇
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favorite_languageᄉϘௐ，;͗Ԧဗᤇ˓字ቿ˘ˀᣤЙௐʶಧ，ΙཨӉդܲͷᄉቆᄆ὇᜸[Ὀ。 
᜵බˣѺᬓᤇ˓字ቿ˘中ᄉቆᄆ，必ᮋ࠱Ѻᬓୱͺᄉፆ౦ٿߚҁԪ᧙中： 
 

>>> favorite_language = 'python ' 
 >>> favorite_language = favorite_language.rstrip() 

>>> favorite_language 
'python' 
 

˝Ѻᬓᤇ˓字ቿ˘中ᄉቆᄆ，;ᭉ᜵࠱ФళࡊᄉቆᄆҔᬓ，в࠱ፆ౦ٿߚҁԓ౎ᄉԪ᧙中὇᜸

Ὀ。ڙᎃር中，经࣡ᭉ᜵νஇԪ᧙ᄉϘ，в࠱ளϘٿߚҁԓ౎ᄉԪ᧙中。ᤇࡂ௦Ԫ᧙ᄉϘ可ᑞ

ᬣርࣿᄉᤁᛠ或ၸਖ਼ᣤЙஜ૵ᏪԦၶԪӐᄉԓځ。 
;ᤆ可以Ҕᬓ字ቿ˘धܿᄉቆᄆ，或ՎௐҔᬓ字ቿ˘ˏቪᄉቆᄆ。˝൤，可ѫѾ΍ၸ方ก

lstrip()֖strip()： 
 

 >>> favorite_language = ' python ' 
 >>> favorite_language.rstrip() 

' python' 
 >>> favorite_language.lstrip() 

'python ' 
[ >>> favorite_language.strip() 

'python' 
 

͂ੇ，ᦏ有ቆᄆᄉ字ቿ˘὇᜸Ὀ。ଋʽ౎ࡊᤇ˓ᇧΒ中，ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓ध֖ܿళڙ

ѫѾѺᬓళࡊ὇᜸Ὀǋधܿ὇᜸Ὀ֖ˏቪ὇᜸[Ὀᄉቆಪ。࠼ណ΍ၸᤇ̎ҙᬓѥஜ有ү̅;

ཿ৘字ቿ˘ୱͺ。ࠃڙᬄርࣿ中，ᤇ̎ҙᬓѥஜణ࣡ၸ̅ߚڙϱၸਖ਼ᣤЙґࠪФᤈᛠຌူ。 

2.3.5 使用ᆍㅜѨᰬ䚵ރ䈣⌋䭏䈥 

ឥก错误௦ʶሗௐ不ௐ͗᥄ҁᄉᩱឧ。ርࣿ中Ӊդ᭣กᄉPython̼ᆉௐ，࠭͗ࡂᒰឥกᩱឧ。

Βڙ，ݟၸӬलՁહᡐᄉ字ቿ˘中，ݟ౦Ӊդଡ଼Ձ，࠭࠱ࡂᒰᩱឧ。ᤇ௦ځ˝ᤇ͗࠭ᒰPython࠱
ኃʶ˓ӬलՁ֖ଡ଼Ձ˧ᫍᄉ内容᜼˝ʶ˓字ቿ˘，ᤈᏪ࠱ͷʽᄉ文本᜼˝Python̼ᆉ，̯ᏪलԦ

ᩱឧ。 
ʽ面໥ᇧ˿ݟ何ൣᆷڠ΍ၸӬलՁ֖ԤलՁ。ឯ࠱ឞርࣿγߚ˝apostrophe.py，вᤁᛠ߱： 

apostrophe.py 
 

message = "One of Python's strengths is its diverse community." 
print(message) 
 

ଡ଼Ձͮ̅ˏ˓ԤलՁ˧ᫍ，ځ൤Pythonᝌ᧕٧ᑞܴൣᆷူڠᝌᤇ˓字ቿ˘： 
 

One of Python's strengths is its diverse community. 
 

ཨᏪ，ݟ౦;΍ၸӬलՁ，Python࠱௃กൣᆷڠᆷ߿字ቿ˘ᄉፆోͮᎵ： 
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message = 'One of Python's strengths is its diverse community.' 
print(message) 
 

Ꮺ;࠱ᄹҁݟʽᣤ出： 
 

  File "apostrophe.py", line 1 
    message = 'One of Python's strengths is its diverse community.' 
                            ^  
SyntaxError: invalid syntax 
 

̯ʼᤗᣤ出可ᅻ，ᩱឧԦၶڙኃ̃˓ӬलՁՐ面὇᜸Ὀ。ᤇሗឥก错误ᛪ௙，ڙᝌ᧕٧ᄹ

౎，Ф中ᄉ有̎内容不௦有஌ᄉPython̼ᆉ。ᩱឧᄉ౎ຸܲሗܲಧ，ᤇ᧖ૈ出ʶ̎࣡᜸ᄉ。ߥ˷

ᎃзPython̼ᆉௐ，;可ᑞ͗经࣡᥄ҁឥกᩱឧ。ឥกᩱឧ˶௦ణ不Х体ᄉᩱឧዜځ，ۋ൤可ᑞ

ᬱ以੼出ࣲν复。ԩ̅ڇ᭣࣡ೣ੣ᄉᩱឧௐ，ឯԟ᫝ᬃेCଡΘᄉतᝫ。 

⌞ᝅ ᎃзርࣿௐὋᎃᣣ٧的ឥก቉ѢҩᑞԺࣞү;ঋᤳ੼Ѣ౼̎ឥก错误。ᄹҁPython̼ᆉ

̾௾᤯Աߔ的ᮧᓣ௬ᇧὋ੊Ꮷ௾᤯Ա̾ߔPython̼ᆉ的ᮧᓣ௬ᇧௐὋࡂԺᑞ਒։ᅋ文͇

中ڙߚलՁʿӛᦠ的ৰх。 

2.3.6 Python 2 ѣⲺ print䈣ਛ 

 ：Python 2中，printឥԱᄉឥกሮ有不Վڙ
 

>>> python2.7 
>>> print "Hello Python 2.7 world!" 
Hello Python 2.7 world! 
 

હՁ内。̯੾శʼឬ，Python 3中ᄉprint௦ʶ˓ѥڙ᜵੩Ӿᄉ内容உ࠱Python 2中，௃ᭉڙ

ஜ，ځ൤હՁ必不可࠵。有̎Python 2 printឥԱ˶ӉդહՁ，ͭФᛠ˝ˀPython 3中ሮ有不Վ。

简Ӭڠឬ，ڙPython 2̼ᆉ中，有̎printឥԱӉդહՁ，有̎不Ӊդ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

Տሥዜͪ̅˝ߚФγ࠱ϡʽ᭦的ඇ˓ጶ˷ௐὋᦏᎃзʶ˓࿗በ的ርࣿὋࣲڙ

name_cases.py 的文͇。ݟ౦᥄ҁ˿ڇᬱὋឯ͓োʶ͗Ї੊ԟ᫝ᬃे C ଡΘ的तᝫ。 
2-3 ˓বӐ๖োὙ࠱ၸਖ਼的ހՏߚҁʶ˓Ԫ᧙中ὋࣲՓឞၸਖ਼௬ᇧʶ్๖ো。௬ᇧ

的๖োः᭣࣡ኤӬὋݟþHello Eric, would you like to learn some Python today?ÿ。 
2-4 ុஞՏ字的ܷ࠴зὙ࠱ʶ˓̠Տߚϱҁʶ˓Ԫ᧙中Ὃв̾࠴зǋܷз֖ᯪ字ආ

ܷз的ழ式௬ᇧᤇ˓̠Տ。 
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2-5 ՏᝒὙ੼ʶԱ;ᨅ΃的Տ̠ឬ的ՏᝒὋ࠱ᤇ˓Տ̠的ހՏ̴֖的Տᝒ੩ӾѢ

౎。ᣤѢःዜͪ̅ʽ᭦ᤇ样὇ӉહलՁὈὙ 
Albert Einstein once said, “A person who never made a mistake never tried anything 

new.” 
2-6 Տᝒ 2Ὑ᧗ܬጶ˷ 2-5Ὃͭ࠱Տ̠的ހՏߚϱڙԪ᧙ famous_person 中ὋвѸत

᜵௬ᇧ的๖োὋࣲ࠱ФߚϱڙԪ᧙ message 中ὋཨՐ੩Ӿᤇ్๖ো。 
2-7 Ҕᬓ̠Տ中的ቆᄆὙߚϱʶ˓̠ՏὋࣲڙФध֖ܿళࡊᦏӉդʶ̎ቆᄆ字ቿ。

ҫॸᒯ࠵΍ၸ字ቿጷՋ"\t"֖"\n"Չʶ൒。 
੩Ӿᤇ˓̠ՏὋ̾௬ᇧФध֖ܿళࡊ的ቆᄆ。ཨՐὋѫѾ΍ၸҔᬓѥஜ lstrip()ǋ

rstrip()֖ strip()̠ࠪՏᤈᛠူܪὋࣲ࠱ፆ౦੩ӾѢ౎。 
 

2.4 ᮦᆍ 

ϱWebःၸζোኍ。Pythonߚᎃር中，经࣡΍ၸஜ字౎᝭ेຣ੅得ѫǋᛪᇧ可᜼Ӑஜ૵ǋڙ
಩૵ஜ字ᄉၸก以不Վᄉ方式͂߱ူܪ。᧜̅ஞஜ΍ၸᡐ౎ణ简Ӭ，ʽ面ࡂЎ౎ᄹᄹPython௦ݟ

何ክူ߱͂ᄉ。 

2.4.1 ᮪ᮦ 

 。Python中，可ࠪஞஜ੯ᛠҪ὇+Ὀђ὇-Ὀ˱὇*Ὀᬓ὇/Ὀᤁኪڙ
 

>>> 2 + 3 
5 
>>> 3 - 2 
1 
>>> 2 * 3 
6 
>>> 3 / 2 
1.5 
 

 ：ᤁኪፆ౦。Python΍ၸˏ˓˱Ձᛪᇧ˱方ᤁኪٿጻቪ͗ព中，Pythonᄯଋᤄڙ
 

>>> 3 ** 2 
9 
>>> 3 ** 3 
27 
>>> 10 ** 6 
1000000 
 

Pythonᤆஂ૆ᤁኪ൒ࣿ，ځ൤;可ڙՎʶ˓ᛪ᣹式中΍ၸܲሗᤁኪ。;ᤆ可以΍ၸહՁ౎ν

இᤁኪ൒ࣿ，ᝧPython૊;ૈ߿ᄉ൒ࣿ੯ᛠᤁኪ，ݟʽ所ᇧ： 
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>>> 2 + 3*4 
14 
>>> (2 + 3) * 4 
20 
 

ᝧ;᫝ឳ̼ᆉௐ，ᑞڙைڙߚᤇ̎ᇧΒ中，ቆಪ不ॕֽPython᝟ኪᛪ᣹式ᄉ方式，߱͂ᄉڙ

᣽ᤳᆷ߿Ў੯ᛠ̎גᤁኪ。 

2.4.2 ⎤⛯ᮦ 

Python࠴ࣛ࠱ஜཁᄉஜ字ᦏሥ˝๎ཁஜ。ܷܲஜᎃርឥᝒᦏ΍ၸ˿ᤇ˓శឥ，߱ૈ出˿ᤇಧ

ʶ˓̂࠴：ࠃஜཁ可出ဗڙஜ字ᄉ任何ͮᎵ。ඇሗᎃርឥᝒᦏᮋጹॶ᝹᝟，以๎ူܪڠؒݯཁஜ，

ᆷγ不ክ࠴ஜཁ出ဗ̣ڙ˥ͮᎵ，ஜ字ᄉᛠ˝ᦏ௦ൣ࣡ᄉ。 
̯ॡܷርऎʼឬ，΍ၸ๎ཁஜௐᦏ௃ᭉᏥᘼФᛠ˝。;ԵᭉᣤЙ᜵΍ၸᄉஜ字，Python᤯࣡

ᦏ͗૊;యభᄉ方式͂߱ူܪ： 
 

>>> 0.1 + 0.1 
0.2 
>>> 0.2 + 0.2 
0.4 
>>> 2 * 0.1 
0.2 
>>> 2 * 0.2 
0.4 
 

ͭᭉ᜵ซ਒ᄉ௦，ፆ౦Ӊդᄉ࠴ஜͮஜ可ᑞ௦不ᆷ߿ᄉ： 
 

>>> 0.2 + 0.1 
0.30000000000000004 
>>> 3 * 0.1 
0.30000000000000004 
 

所有ឥᝒᦏڙߚᤇሗ᫇ᮤ，෤有̣˥可ઝॶᄉ。Python͗ࡉҦ੼ҁʶሗ方式，以ࡉ可ᑞዴᆷ

Ꮺᝒ，ఆௐ঒႔ڙဗࡂ。有̎ৰхʽॡᬱڙᛪᇧፆ౦，ͭ᧜̅᝟ኪ఺内ᦉᛪᇧஜ字ᄉ方式，ᤇڠ

ܲͷᄉ࠴ஜͮஜԀ可὚ڙኃ̃ᦉѫᄉᮉᄫ中，;ڙ˷ߥ࠱ᭉ᜵ௐܲူܪͷ࠴ஜͮᄉ方式。 

2.4.3 使用࠳ᮦ str()䚵ރ㊱ශ䭏䈥 

;经࣡ᭉ᜵ڙ๖ো中΍ၸԪ᧙ᄉϘ。Βݟ，ϛ᝹;᜵ᇶ人ၶ௅ঋˬ，可ᑞ͗ᎃзዜͪ̅ʽ面

ᄉ̼ᆉ： 

birthday.py 
 

age = 23 
message = "Happy " + age + "rd Birthday!" 
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print(message) 
 

;可ᑞᝢ˝，ʼᤗ̼ᆉ͗੩Ӿʶ్简Ӭᄉၶ௅ᇶለឥ：Happy 23rd birthday!。ͭݟ౦;ᤁᛠ

ᤇ̼̎ᆉ，࠱Ԧဗ߱͂͗लԦᩱឧ： 
 

Traceback (most recent call last):  
  File "birthday.py", line 2, in <module> 
    message = "Happy " + age + "rd Birthday!" 

 TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly 
 

ᤇ௦ʶ˓ዜۋ错误，਒։ᅋPython௃กខѾ;΍ၸᄉζো。ڙᤇ˓ᇧΒ中，PythonԦဗ;΍

ၸ˿ʶ˓Ϙ˝ஞஜ὇intὈᄉԪ᧙，ͭ߱不ᅻ᥊ឞݟ何ᝌឳᤇ˓Ϙ὇᜸Ὀ。Pythonᅻ᥊，ᤇ˓Ԫ

᧙ᛪᇧᄉ可ᑞ௦ஜϘ23，˶可ᑞ௦字ቿ2֖3。Ϸʼ面ᤇಧڙ字ቿ˘中΍ၸஞஜௐ，ᭉ᜵௬式ૈڠ

出;࣎భPython࠱ᤇ˓ஞஜၸͺ字ቿ˘。˝൤，可ុၸѥஜstr()，߱ᝧPython࠱᭣字ቿ˘Ϙᛪᇧ

˝字ቿ˘： 
 

age = 23 
message = "Happy " + str(age) + "rd Birthday!" 
 
print(message) 
 

ᤇಧ，Pythonࡂᅻ᥊;᜵࠱ஜϘ23ᣀ૰˝字ቿ˘，ᤈᏪڙၶ௅ᇶለ๖ো中௬ᇧ字ቿ2֖3。经

᣾ʼᤗူܪՐ，࠱௬ᇧ;యభᄉ๖ো，Ꮺ不͗लԦᩱឧ： 
 

Happy 23rd Birthday! 
 

ܷܲஜৰхʽ，ڙPython中΍ၸஜ字ᦏ᭣࣡简Ӭ。ݟ౦ፆ౦出˪਒஧，ឯ೜ಉPython௦ՠ૊

;యభᄉ方式࠱ஜ字ᝌឳ˝˿ஜϘ或字ቿ˘。 

2.4.4 Python 2 ѣⲺ᮪ᮦ 

 ：ஞஜᄰᬓ得ҁᄉፆ౦ሮ有不Վ˓ˏ࠱，Python 2中ڙ
 

>>> python2.7 
>>> 3 / 2 
1 
 

Pythonᤄٿᄉፆ౦˝1，Ꮺ不௦1.5。ڙPython 2中，ஞஜᬓกᄉፆ౦ԵӉդஞஜᦉѫ，࠴ஜᦉ

ѫᜁѺᬓ。ឯซ਒，᝟ኪஞஜፆ౦ௐ，᧓Ԩᄉ方式不௦ٽᒻ̊Й，Ꮺ௦࠴࠱ஜᦉѫᄯଋѺᬓ。 
˝࠱˶有ʶ˓ୱͺஜ˝๎ཁஜ，ᤇಧፆ౦࠵Python 2中，ᔩ᜵ᥗБᤇሗৰх，ҫ必ᆷγᒯڙ

๎ཁஜ： 
 

>>> 3 / 2 
1 
>>> 3.0 / 2 
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>>> 3 / 2.0 
1.5 
>>> 3.0 / 2.0 
1.5 
 

̯Python 3ᣀᏪၸPython 2或̯Python 2ᣀᏪၸPython 3ௐ，ᤇሗᬓกᛠ˝࣡࣡͗̽人ᤙ৴。

΍ၸ或ᎃзՎௐ΍ၸ๎ཁஜ֖ஞஜᄉ̼ᆉௐ，ʶ߿᜵ซ਒ᤇሗऩ࣡ᛠ˝。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

2-8 ஜ字 8Ὑᎃз 4 ˓ᛪ᣹式Ὃ߱͂ѫѾ΍ၸҪกǋђกǋ˱ก֖ᬓกᤁኪὋͭፆ

౦ᦏ௦ஜ字 8。˝΍ၸ print ឥԱ౎௬ᇧፆ౦Ὃҫॸ࠱ᤇ̎ᛪ᣹式ၸહՁહᡐ౎Ὃ˶ࡂ

௦ឬὋ;ःឞᎃз 4 ᛠዜͪ̅ʽ᭦的̼ᆉὙ 
 

print(5 + 3) 
 

ᣤѢः˝ 4 ᛠὋФ中ඇᛠᦏԵӉդஜ字 8。 
2-9 ణ؝൓的ஜ字Ὑ࠱;ణ؝൓的ஜ字ߚϱڙʶ˓Ԫ᧙中Ὃв΍ၸᤇ˓Ԫ᧙Ѹतʶ

్๖োὋ指Ѣ;ణ؝൓的ஜ字ὋཨՐ࠱ᤇ్๖ো੩ӾѢ౎。 
 

2.5 ⌞䠀 

ஜᎃርឥᝒ中，ซ᧕ᦏ௦ʶᮉॡ有ၸᄉҩᑞ。本书ґ面ᎃзᄉርࣿ中ᦏԵӉդPythonܷܲڙ
̼ᆉ，ͭᬣᅋርࣿᡔ౎ᡔܷǋᡔ౎ᡔ复ఽ，ࡂःڙФ中ຊҪឬ௙，ࠪ;ᝌф᫇ᮤᄉ方กᤈᛠܷᒰ

ᄉ᫧ᤗ。ซ᧕ᝧ;ᑞܴ΍ၸᒬཨឥᝒڙርࣿ中ຊҪឬ௙。 

2.5.1 ྸ何㕌ߏ⌞䠀 

 ：ʽ所ᇧݟ，Python中，ซ᧕ၸ̋Ձ὇#Ὀಕខ。̋ՁՐ面ᄉ内容ᦏ͗ᜁPythonᝌ᧕٧঒႔ڙ

comment.py 
 

# 向大家问ࡻ 
print("Hello Python people!") 
 

Pythonᝌ᧕࠱٧঒႔ኃ1ᛠ，Ե੯ᛠኃ2ᛠ。 
 

Hello Python people! 
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2.5.2 䈛㕌ߏӶѾṭⲺ⌞䠀 

ᎃзซ᧕ᄉ˞᜵ᄫᄉ௦᫧ᤗ̼ᆉ᜵ϡ̣˥，以Ԣ௦ݟ何ϡᄉ。ڙधԦᮉᄫయᫍ，;ࠪՉ˓ᦉ

ѫݟ何ӨՎࢹͺ˿ଁૈݟ，ͭ᣾ൿௐᫍՐ，有̎ጹᓫ;可ᑞ不᝭得˿。ॆཨ，;঳௦可以᤯᣾ᆐ

究̼ᆉ౎ᆷ߿Չ˓ᦉѫᄉࢹͺԓူ，ͭ᤯᣾ᎃзซ᧕，以ຌఀᄉᒬཨឥᝒࠪᝌф方಴ᤈᛠഏᤗ，

可ᓫᄴॡܲௐᫍ。 
᜵੆˝˃ˉርࣿտ或ˀФ̴ርࣿտՋͺ，ࡂ必ᮋᎃз有਒˦ᄉซ᧕。ॆґ，ܷܲஜᣃ͇ᦏ௦

Ջͺᎃзᄉ，ᎃз者可ᑞ௦Վʶ家МՂᄉܲՏտࢹ，˶ 可ᑞ௦͔ܲᒰҦ̅Վʶ˓धຸᮉᄫᄉ人տ。

ᝪጶ有ገᄉርࣿտᦏ࣎భ̼ᆉ中Ӊդซ᧕，ځ൤;ణ̯ݝဗڙधڙࡂݼርࣿ中ຊҪଠᤗবซ᧕。

ͺ˝ள੣，ణϘ得Ш੆ᄉ˷਄˧ʶ௦，̼ڙᆉ中ᎃзຌఀǋ简ผᄉซ᧕。 
੼ҁՋူᄉᝌф方಴ґ，௦ՠᏥᘼ˿ܲ˓ᝌф方，ࣁᒬ᫇᫇ࡂ，௦ՠ᜵ᎃзซ᧕߿౦不ᆷݟ

಴。ݟ౦ኔ಴௦ᐯ߿ᄉ，ࡂᎃзซ᧕ࠪ;ᄉᝌф方಴ᤈᛠឬ௙ա。ᄰඊٿ᣾ܿԜвຊҪซ᧕，Ѻ

ᬓܲͷᄉซ᧕᜵容௛得ܲ。̯ဗڙधݼ，本书ᄉᇧΒᦏ࠱΍ၸซ᧕౎᫧ᤗ̼ᆉᄉࢹͺԓူ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

2-10 ຊҪซ᧕Ὑᤤસ;ᎃз的ˏ˓ርࣿὋڙඇ˓ርࣿ中ᦏᒯ࠵ຊҪʶ్ซ᧕。ݟ

౦ርܹࣿኤӬὋڙࠃ没有̣˥ᭉ᜵ឬ௙的Ὃڙࡂርࣿ文͇धܿҪʼ;的ހՏ֖ॆґ௅యὋ

вၸʶԱព᫧ᤗርࣿ的ҩᑞ。 
 

2.6 Python ҁ⾻ 

ᎃርឥᝒPerlడ̈ڙᐎᎩᮖ۪᫁యӳ૵ᅋፑ෴ͮڠ，௉యᄉܷܲஜ̓̈式Ꭹቢ΍ၸᄉᦏ௦

Perlᑭ本。ग़ௐ，þᝌф᫇ᮤᄉҨก有ܲ˓ÿᜁPerl社Ӝ݊˝एԾᩆ。ᤇሗူএʶऎຆԩܷ家ᄉ؝

धԦᮉᄫయᫍ，ᤇڙ。有ᄉ༦าব΍得ܷܲஜ᫇ᮤᦏ有ॡܲ不Վᄉᝌф˧᥊ڌᤇሗឥᝒ˝ځ，ྕ

ሗ༦าব௦可以ଋԩᄉ，ܷͭ家ణጻᝢខҁ，᣾̅ुុ༦าব͗࠭ᒰܷۋᮉᄫᬱ以፤એ：᜵᤯᣾

ᆐ究̼ᆉଽຌഁॆௐᝌф复ఽ᫇ᮤᄉ人௦ঞ˥ਆᄉ，௄ڇᬱԠ᳣ཐ，ᤆ͗Ᏹ᠟ܷ᧙ᄉௐᫍ。 
经ᰍ˗ࠜᄉርࣿտώ࠭ࡉ可ᑞᥗጒࡂ简。Python社ӜᄉူএᦏӉդڙTim Peters୨зᄉ

þPython˧ሆÿ中。᜵ᖌ৘ᤇ̎有Сᎃз͕ሑPython̼ᆉᄉૈ࠭ԓѶ，Եᭉڙᝌ᧕٧中੯ᛠ̽֐

import this。ᤇ᧖不੩ኪᠻᤗஞ˓þPython˧ሆÿ，ᏪԵˀܷ家ѫ̙Ф中ᄉі్ԓѶ，ᝧ;௙ᄆ

˝何߱͂ࠪPythonள੣౎ឬᒯС᧗᜵。 
 

>>> import this 
The Zen of Python, by Tim Peters 
 
Beautiful is better than ugly. 
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Pythonርࣿտቯζ̼ᆉ可以ᎃз得໠̜Ꮺ͕ᬵ。ᎃር௦᜵ᝌф᫇ᮤᄉ，᝹᝟ᓡݝǋᰳ஌Ꮺ໠

̜ᄉᝌф方಴ᦏ͗ᝧርࣿտॶၶ஛਒。ᬣᅋ;ࠪPythonᄉᝢខᡔ౎ᡔຆЙ，ࣲ΍ၸ߱౎ᎃзᡔ౎

ᡔܲᄉ̼ᆉ，有ʶܸ˶许͗有人ቢڙ;Ր面৲֏：þֹ，̼ᆉᎃз得ᄽ௦໠̜ὀÿ 
 

Simple is better than complex. 
 

ᤤસ简Ӭᄉᝌф方಴ա。ᤇࡂ，౦有ˏ˓ᝌф方಴，ʶ˓简Ӭ，ʶ˓复ఽ，ͭᦏᛠ˧有஌ݟ

ಧ，;ᎃзᄉ̼ᆉ࠱ఝ容௛፤એ，;或̴人以Րஇᤈᤇ̼̎ᆉௐ˶͗ఝ容௛。 
 

Complex is better than complicated. 
 

ဗࠃ௦复ఽᄉ，有ௐϊ可ᑞ෤有简Ӭᄉᝌф方಴。ڙᤇሗৰхʽ，ࡂᤤસణ简Ӭ可ᛠᄉᝌф

方಴ա。 
 

Readability counts. 
 

ԀΦ௦复ఽᄉ̼ᆉ，˶᜵ᝧ߱௛̅ူᝌ。धԦᄉᮉᄫ๗Ԣ复ఽ̼ᆉௐ，ʶ߿᜵˝ᤇ̼̎ᆉᎃ

з有ᄝᄉซ᧕。 
 

There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it. 
 

౦ᝧˏՏPythonርࣿտԜᝌфՎʶ˓᫇ᮤ，̴͂ଡΘᄉᝌф方಴ःܷᒰᄰՎ。ᤇࣲ不௦ឬݟ

ᎃር෤有Ѹ਒ቆᫍ，Ꮺ௦ৌৌᄰԥὀཨᏪ，ܷᦉѫᎃርࢹͺᦏ௦΍ၸ࣡᜸ᝌф方಴౎ᝌф简Ӭᄉ

ᄉርࣿ中，ՉሗХ体ጹᓫ;ڙ。ఝऊܷǋఝ有Ѹ਒ቆᫍᄉᮉᄫ中ڙᦏӉդᮤ᫇࠴ᤇ̎ͭ，ᮤ᫇࠴

ࠪФ̴Pythonርࣿտ౎ឬᦏः௛̅ူᝌ。 
 

Now is better than never. 
 

;可以࠱ͷၶᦏၸ౎ߥ˷Python֖ᎃርᄉጬጒᬱ਴˧ܪ，ͭᤇಧ;̣˥ᮉᄫᦏ߸不੆。不᜵

௦ࠪФϡᤈʶ൥இᤈ，ᤆ௦ᣀᏪԜᎃ߿ᎃз߸Ꮎ௃Ꭴᄉ̼ᆉ὚Ўᎃзᛠ˧有஌ᄉ̼ᆉ，вфڎ͌

зள̼ᆉ。 
ኍ;ᤈЙʽʶብ，धݼᆐ究ఝ复ఽᄉ˞ᮤௐ，ҫ必ྩ᝭ᤇሗ简ጝᏪຌఀᄉူএ。ݟ൤，经

ᰍ˗ࠜᄉርࣿտࠪ࠱߿;ᎃзᄉ̼ᆉॶၶ஛਒，ᤈᏪˬ਒Փ;ଡΘԥᯟ，ࣲˀ;ՋͺधԦ有ᡙ

ᄉᮉᄫ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

2-11 Python ˧ሆὙڙ Python ጻቪ͗ព中੯ᛠ̽֐ import thisὋࣲዣ႔ڠเ᜾ʶʽ

Ф̴的指࠭ԓѶ。 
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2.7 ቅ㔉 

何๖ᬓՏሥᩱឧ֖ឥกݟ何ѸतଠᤗবԪ᧙Տ以Ԣݟ何΍ၸԪ᧙὚ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ᩱឧ὚字ቿ˘௦̣˥，以Ԣݟ何΍ၸ࠴зǋܷз֖ᯪ字ආܷз方式௬ᇧ字ቿ˘὚΍ၸቆᄆ౎௬ᇧ

ஞผᄉᣤ出，以Ԣݟ何Ҕᬓ字ቿ˘中ܲͷᄉቆᄆ὚ݟ何΍ၸஞஜ֖๎ཁஜ὚΍ၸஜϘஜ૵ௐᭉ᜵

ซ਒ᄉ਒ܰᛠ˝。;ᤆݟ˿˷ߥ何ᎃзឬ௙বซ᧕，ᝧ̼ᆉࠪ;֖Ф̴人౎ឬఝ容௛ူᝌ。ణՐ，

;˿ᝌ˿ᝧ̼ᆉࡉ可ᑞ简Ӭᄉူএ。 
何᤯᣾᥅ԊѴᛪ౎ୱͺݟϱζোᬶ，以Ԣߚᜁሥ˝ѴᛪᄉԪ᧙中ڙ何ݟ˷ߥ࠱;，ኃ3ብڙ

Ф中ᄉζো。 
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 㺞ㆶԁࡍ

 
 

在本章和̸一章中，你将႓΍݄㶕是ϭ͵Вࣷ如҂Ҭ用݄㶕ٰ

㉍。݄ 㶕让你能够在一个地᫦ႅו᜽㏱的Ԏᖜ，ڣ中जВग࠲क़܍个

ٰ㉍，ΌजВ࠲क़᪝⮫̴个ٰ㉍。݄ 㶕是᫝᝸जⰡᣒҬ用的ᰭᑧ๔的

Pythonߌ能͸一，它㲺व了ф็䛺要的编程ắᔢ。 

 

 

 

 㺞ᱥӶѾࡍ 3.1

Ѵᛪ由ʶጆѴ૊ྱ߿ᮊࣿଅѴᄉЊገጷ੆。;可以ѸतӉդ字ආᛪ中所有字ආǋஜ字0~9或
所有家ऐ੆տހՏᄉѴᛪ὚˶可以࠱任何ˋ᜴ҪЙѴᛪ中，Ф中ᄉЊገ˧ᫍ可以෤有任何Сጆ。

᧜̅Ѵᛪ᤯࣡Ӊդܲ˓Њገ，ፋѴᛪૈ߿ʶ˓ᛪᇧ复ஜᄉՏሥ὇ݟlettersǋdigits或namesὈ௦

˓不ᩱᄉ˞਒。 
Python中，ၸ方હՁ὇[]Ὀ౎ᛪᇧѴᛪ，ࣲၸ᤮Ձ౎ѫᬥФ中ᄉЊገ。ʽ面௦ʶ˓简Ӭᄉڙ

ѴᛪᇧΒ，ᤇ˓ѴᛪӉդіሗᒬᛠᢻ： 

bicycles.py 
 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
print(bicycles) 
 

 ：੩ӾѴᛪᄉ内ᦉᛪᇧ，Ӊહ方હՁ࠱Ѵᛪ੩Ӿ出౎，Python࠱౦;ᝧPythonݟ
 

['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
 

᧜̅ᤇ不௦;᜵ᝧၸਖ਼ᄹҁᄉᣤ出，ʽ面౎ݟ˷ߥ何᝺᫇ѴᛪЊገ。 

第 � 章

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



32  ኃ 3 ብ Ѵᛪኤ̭ 

 

3.1.1 䇵䰤ࡍ㺞ݹ㍖ 

Ѵᛪ௦有ࣿᬶՋ，ځ൤᜵᝺᫇Ѵᛪᄉ任何Њገ，Եᭉ࠱ឞЊገᄉͮᎵ或ጉलնឃPythonԀ可。

᜵᝺᫇ѴᛪЊገ，可ૈ出ѴᛪᄉՏሥ，вૈ出Њገᄉጉल，ࣲ࠱Фஉڙ方હՁ内。 
Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉ̯Ѵᛪbicycles中ଡԨኃʶ൛ᒬᛠᢻ： 
 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
 print(bicycles[0]) 

 

ܪ໥ᇧ˿᝺᫇ѴᛪЊገᄉឥก。ॆ;ឯයᖌԨѴᛪЊገௐ，PythonԵᤄٿឞЊገ，Ꮺ不Ӊ

હ方હՁ֖लՁ： 
 

trek 
 

ᤇൣ௦;᜵ᝧၸਖ਼ᄹҁᄉፆ౦——ஞผǋ࣯ыᄉᣤ出。 
;ᤆ可以ࠪ任何ѴᛪЊገុၸኃ2ብ̭ፀᄉ字ቿ˘方ก。Βݟ，可΍ၸ方กtitle()ᝧЊገ

'trek'ᄉಪ式ఝஞผ： 
 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
print(bicycles[0].title()) 
 

ᤇ˓ᇧΒᄉᣤ出ˀґʶ˓ᇧΒᄰՎ，Ե௦ᯪ字ආT௦ܷзᄉ。 

3.1.2 ㍘ᕋԄ 0 㙂уᱥ 1 ᔶခ 

൤，ᤇˀѴݟஜᎃርឥᝒ中ᦏ௦ܷܲڙ。Python中，ኃʶ˓ѴᛪЊገᄉጉल˝0，Ꮺ不௦1ڙ

ᛪୱͺᄉऄࠃࡎဗᄰС。ݟ౦ፆ౦出˪਒஧，ឯᄹᄹ;௦ՠ࿀˿简Ӭᄉࢿʶᩱឧ。 
ኃ̃˓ѴᛪЊገᄉጉल˝1。಩૵ᤇሗ简Ӭᄉ᝟ஜ方式，᜵᝺᫇Ѵᛪᄉ任何Њገ，ᦏ可࠱Ф

ͮᎵђ1，ࣲ࠱ፆ౦ͺ˝ጉल。Βݟ，᜵᝺᫇ኃٽ˓ѴᛪЊገ，可΍ၸጉल3。 
ʽ面ᄉ̼ᆉ᝺᫇ጉल1֖3ܪᄉᒬᛠᢻ： 
 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
print(bicycles[1]) 
print(bicycles[3]) 
 

ᤇ̼̎ᆉᤄٿѴᛪ中ᄉኃ̃˓֖ኃٽ˓Њገ： 
 

cannondale 
specialized 
 

Python˝᝺᫇ణՐʶ˓ѴᛪЊገଡΘ˿ʶሗྱ൳ឥก。᤯᣾࠱ጉलૈ1-˝߿，可ᝧPythonᤄ
 ：ణՐʶ˓ѴᛪЊገٿ

 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
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print(bicycles[-1]) 
 

ᤇ̼̎ᆉᤄٿ'specialized'。ᤇሗឥกॡ有ၸ，ځ˝;经࣡ᭉ᜵ڙ不ᅻ᥊Ѵᛪ᫁ऎᄉৰх

ʽ᝺᫇ణՐᄉЊገ。ᤇሗጝ߿˶᤟ၸ̅Ф̴᠆ஜጉल，Βݟ，ጉल-2ᤄٿχஜኃ̃˓ѴᛪЊገ，

ጉल-3ᤄٿχஜኃʻ˓ѴᛪЊገ，以൤ዜ଍。 

3.1.3 使用ࡍ㺞ѣⲺ਺Ѡٲ 

可Ϸ΍ၸФ̴Ԫ᧙ʶಧ΍ၸѴᛪ中ᄉՉ˓Ϙ。Βݟ，;可以΍ၸૂଋ಩૵Ѵᛪ中ᄉϘ౎Ѹत

๖ো。 
ʽ面౎࠼ណ̯Ѵᛪ中ଡԨኃʶ൛ᒬᛠᢻ，ࣲ΍ၸᤇ˓Ϙ౎Ѹतʶ్๖ো： 
 

bicycles = ['trek', 'cannondale', 'redline', 'specialized'] 
 message = "My first bicycle was a " + bicycles[0].title() + "." 

 
print(message) 
 

ੇ͂΍ၸbicycles[0]ᄉϘၶ੆˿ʶ˓Ա࠱ࣲ，ߔФߚϱڙԪ᧙message中὇᜸Ὀ。ᣤ出௦ʶ

˓简ӬᄉԱߔ，Ф中ӉդѴᛪ中ᄉኃʶ൛ᒬᛠᢻ： 
 

My first bicycle was a Trek. 
 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

ឯ࠼ណᎃзʶ̎ኤᆀ的ርࣿ౎߸੆ʽ᭦的ጶ˷Ὃ̾ᖌ३ʶ̎΍ၸ Python Ѵᛪ的ኃ

ʶ੣ፂᰍ。;Ժᑞᭉ᜵˝ඇብ的ጶ˷Ѹतʶ˓文͇݂Ὃ̾ ஞผ有ࣿ的ழ式ߚϱ˝߸੆Չ

ብ的ጶ˷Ꮺᎃз的ርࣿ。 
˝Տ֐Ф࠱ʶ˓Ѵᛪ中ὋࣲڙϱߚՏހʶ̎ధԣ的࠱ՏὙހ 3-1 names。Ι൒᝺᫇

ឞѴᛪ中的ඇ˓ЊገὋ̯Ꮺ࠱ඇ˓ధԣ的ހՏᦏ੩ӾѢ౎。 
3-2 ᫇ϊឥὙፘ፝΍ၸጶ˷ 3-1 中的ѴᛪὋͭʿ੩Ӿඇ˓ధԣ的ހՏὋᏪ˝ඇ̠੩

Ӿʶ్๖ো。ඇ్๖োᦏӉդᄰՎ的᫇ϊឥὋͭઓܿ˝ᄰःధԣ的ހՏ。 
3-3 ᒬࣁ的ѴᛪὙਆਆ;؝൓的᤯ӂழ式Ὃݟᰐ୔੫ᢻ੊धීᢻὋࣲѸतʶ˓Ӊդ

ܲሗ᤯ӂழ式的Ѵᛪ。಩૵ឞѴᛪ੩ӾʶጆѴ有Сᤇ̎᤯ӂழ式的ᝒࠇὋݟþI would like 
to own a Honda motorcycleÿ。 
 

 ㍖ݹ䲚ࡖȽ␱ࣖૂ᭯ؤ 3.2

;ѸतᄉܷܲஜѴᛪᦏ࠱௦Үখᄉ，ᤇ਒։ᅋѴᛪѸतՐ，࠱ᬣᅋርࣿᄉᤁᛠܘѺЊገ。Β
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ڙϱߚʶ̎ܰ௠人࠱ௐݼधڙᏪᬋᄉܰ௠人὚˝൤，可఼ܸ̯࠰Ѹतʶ˓ຣ੅，᜵යဓ家;，ݟ

Ѵᛪ中，ཨՐඇॆ有ܰ௠人ᜁ఼࠰ௐ，ᦏ࠱Ф̯Ѵᛪ中Ѻᬓ，Ꮺඇ൒有ளᄉܰ௠人出ဗ࣪ࡕڙʼ

ௐ，ᦏ࠱ФຊҪҁѴᛪ中。ڙஞ˓ຣ੅ᤁᛠయᫍ，ܰ௠人Ѵᛪᄉ᫁ऎ࠱不றԪӐ。 

 ㍖ݹ㺞ࡍ᭯ؤ 3.2.1

νஇѴᛪЊገᄉឥกˀ᝺᫇ѴᛪЊገᄉឥกዜͪ。᜵νஇѴᛪЊገ，可ૈ߿ѴᛪՏ֖᜵νஇ

ᄉЊገᄉጉल，вૈ߿ឞЊገᄉளϘ。 
Βݟ，ϛ᝹有ʶ˓୔੫ᢻѴᛪ，Ф中ᄉኃʶ˓Њገ˝'honda'，ݟ何νஇ߱ᄉϘփ὞ 

motorcycles.py  
 motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 

print(motorcycles) 
 

 motorcycles[0] = 'ducati' 
print(motorcycles) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦ʶ˓୔੫ᢻѴᛪ，Ф中ᄉኃʶ˓Њገ˝'honda'὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂࠱ኃʶ

˓ЊገᄉϘஇ˝'ducati'὇᜸Ὀ。ᣤ出ᛪ௙，ኃʶ˓ЊገᄉϘᆷࠃԪ˿，ͭФ̴ѴᛪЊገᄉϘ

෤Ԫ： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
['ducati', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

;可以νஇ任何ѴᛪЊገᄉϘ，Ꮺ不̨̨௦ኃʶ˓ЊገᄉϘ。 

3.2.2 ൞ࡍ㺞ѣ␱ࣖݹ㍖ 

;可ᑞ出͔̅ܲԓځ᜵ڙѴᛪ中ຊҪளЊገ，Βݟ，;可ᑞ࣎భຣ੅中出ဗளᄉܰ௠人ǋຊ

Ҫ可᜼Ӑஜ૵或ፋᎩቢຊҪளซбᄉၸਖ਼。PythonଡΘ˿ܲሗڙ௄有Ѵᛪ中ຊҪளஜ૵ᄉ方式。 
1. ൞ࡍ㺞ᵡቴ␱ࣖݹ㍖ 
࠱߱，ፋѴᛪᬃҪЊገௐ。ࡊЊገᬃҪҁѴᛪళ࠱Ѵᛪ中ຊҪளЊገௐ，ణ简Ӭᄉ方式௦ڙ

ຊҪҁѴᛪళࡊ。ፘ፝΍ၸґʶ˓ᇧΒ中ᄉѴᛪ，ڙФళࡊຊҪளЊገ'ducati'： 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles) 
 

 motorcycles.append('ducati') 
print(motorcycles) 
 

方กappend()࠱Њገ'ducati'ຊҪҁ˿Ѵᛪళࡊ὇᜸Ὀ，Ꮺ不ॕֽѴᛪ中ᄉФ̴所有Њገ： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
['honda', 'yamaha', 'suzuki', 'ducati'] 
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方กappend()ᝧҮখڠѸतѴᛪ௛ݟԥଁ，Βݟ，;可以ЎѸतʶ˓ቆѴᛪ，в΍ၸʶጆѴᄉ

append()ឥԱຊҪЊገ。ʽ面౎Ѹतʶ˓ቆѴᛪ，вڙФ中ຊҪЊገ'honda'ǋ'yamaha'֖'suzuki'： 
 

motorcycles = [] 
 
motorcycles.append('honda') 
motorcycles.append('yamaha') 
motorcycles.append('suzuki') 
 
print(motorcycles) 
 

ణጻᄉѴᛪˀґᤗᇧΒ中ᄉѴᛪ߸КᄰՎ： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

ᤇሗѸतѴᛪᄉ方式౜Ф࣡᜸，ځ˝经࣡᜵ኍርࣿᤁᛠՐ，;੥ᅻ᥊ၸਖ਼᜵ڙርࣿ中ߚϱג

̎ஜ૵。˝ଌ制ၸਖ਼，可ᯪЎѸतʶ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ߚϱၸਖ਼࠱᜵ᣤЙᄉϘ，ཨՐ࠱ၸਖ਼ଡΘᄉ

ඇ˓ளϘᬃҪҁѴᛪ中。 
2. ൞ࡍ㺞ѣᨈݹޛ㍖ 
΍ၸ方กinsert()可ڙѴᛪᄉ任何ͮᎵຊҪளЊገ。˝൤，;ᭉ᜵ૈ߿ளЊገᄉጉल֖Ϙ。 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

 motorcycles.insert(0, 'ducati') 
print(motorcycles) 
 

，ຊҪቆᫍܪጉल0ڙ()ᤇ˓ᇧΒ中，Ϙ'ducati'ᜁଢЙҁ˿Ѵᛪधܿ὇᜸Ὀ὚方กinsertڙ

 ：Ѵᛪ中௄有ᄉඇ˓ЊገᦏԾሧʶ˓ͮᎵ࠱方。ᤇሗୱͺڠ˓ϱҁᤇߚ'Ϙ'ducati࠱ࣲ
 

['ducati', 'honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

3.2.3 Ԅࡍ㺞ѣࡖ䲚ݹ㍖ 

;经࣡ᭉ᜵̯Ѵᛪ中Ѻᬓʶ˓或ܲ˓Њገ。Βݟ，ဓ家࠱ቆ中ᄉʶ˓ܰ௠人఼࠰Ր，;ॡ可

ᑞ᜵࠱Ф̯ߚาᄉܰ௠人Ѵᛪ中Ѻᬓ὚ॆၸਖ਼ڙ;ѸतᄉWebःၸ中ซᩘФ᠌ਖ਼ௐ，;ᭉ᜵࠱ឞ

ၸਖ਼̯าᡣၸਖ਼Ѵᛪ中Ѻᬓ。;可以಩૵ͮᎵ或Ϙ౎ѺᬓѴᛪ中ᄉЊገ。 
1. 使用del䈣ਛࡖ䲚ݹ㍖ 
 。Ѵᛪ中ᄉͮᎵ，可΍ၸdelឥԱڙ౦ᅻ᥊᜵ѺᬓᄉЊገݟ
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles) 
 

 del motorcycles[0] 
print(motorcycles) 
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 ܪᄉ̼ᆉ΍ၸdelѺᬓ˿Ѵᛪmotorcycles中ᄉኃʶ˓Њገ——'honda'： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
['yamaha', 'suzuki'] 
 

΍ၸdel可Ѻᬓ任何ͮᎵܪᄉѴᛪЊገ，్͇௦ᅻ᥊Фጉल。ʽΒ໥ᇧ˿ݟ何ѺᬓґᤗѴᛪ

中ᄉኃ̃˓Њገ——'yamaha'： 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles) 
 
del motorcycles[1] 
print(motorcycles) 
 

ʽ面ᄉᣤ出ᛪ௙，ࣂ经࠱ኃ̃൛୔੫ᢻ̯Ѵᛪ中Ѻᬓ˿： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
['honda', 'suzuki'] 
 

 。˿௃กв᝺᫇߱ࡂ;，Ϙ̯Ѵᛪ中ѺᬓՐ࠱ᤇˏ˓ᇧΒ中，΍ၸdelឥԱڙ
2. 使用ᯯ⌋pop()ࡖ䲚ݹ㍖ 
有ௐϊ，;᜵࠱Њገ̯Ѵᛪ中Ѻᬓ，ࣲଋᅋ΍ၸ߱ᄉϘ。Βݟ，;可ᑞᭉ᜵ᖌԨѷᜁ఼࠰ᄉ

ܰ௠人ᄉx֖yڮಕ，以ΦڙᄰःᄉͮᎵ௬ᇧྏཀ஌౦὚ڙWebःၸርࣿ中，;可ᑞ᜵࠱ၸਖ਼̯า

ᡣ੆տѴᛪ中Ѻᬓ，ࣲ࠱ФҪЙҁ᭣าᡣ੆տѴᛪ中。 
方กpop()可ѺᬓѴᛪళࡊᄉЊገ，ࣲᝧ;ᑞܴଋᅋ΍ၸ߱。శឥीѢ὇popὈຸᒬᤇಧᄉዜ

ඊ：ѴᛪࡂϷʶ˓ಖ，ᏪѺᬓѴᛪళࡊᄉЊገᄰॆ̅ी出ಖᮆЊገ。 
ʽ面̯Ѵᛪmotorcycles中ी出ʶ൛୔੫ᢻ： 
 

 motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles) 
 

 popped_motorcycle = motorcycles.pop() 
 print(motorcycles) 
[ print(popped_motorcycle) 

 

ੇ͂ᯪЎ߿˦ࣲ੩Ӿ˿Ѵᛪmotorcycles὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ̯͂ᤇ˓Ѵᛪ中ी出ʶ˓Ϙ，

˿Ф中Ѻᬓ̯ࠃϱҁԪ᧙popped_motorcycle中὇᜸Ὀ。ཨՐੇ͂੩Ӿᤇ˓Ѵᛪ，以ನߚФ࠱ࣲ

ʶ˓Ϙ὇᜸Ὀ。ణՐ，ੇ͂੩Ӿी出ᄉϘ，以᝼௙ੇ͂Ιཨᑞܴ᝺᫇ᜁѺᬓᄉϘ὇᜸[Ὀ。 
ᣤ出ᛪ௙，ѴᛪళࡊᄉϘ'suzuki'ࣂѺᬓ，߱ဗߚڙϱڙԪ᧙popped_motorcycle中： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
['honda', 'yamaha'] 
suzuki 
 

方กpop()௦ঞ˥ᡐͺၸᄉփ὞ϛ᝹Ѵᛪ中ᄉ୔੫ᢻ௦૊᠓˻ௐᫍߚϱᄉ，ࡂ可΍ၸ方ก

pop()੩Ӿʶ్๖ো，ૈ出ణՐ᠓˻ᄉ௦ג൛୔੫ᢻ： 
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motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 
last_owned = motorcycles.pop() 
print("The last motorcycle I owned was a " + last_owned.title() + ".") 
 

ᣤ出௦ʶ˓简ӬᄉԱߔ，ૈ出˿ణள᠓˻ᄉ௦ג൛୔੫ᢻ： 
 

The last motorcycle I owned was a Suzuki. 
 

3. ᕯࡍ࠰㺞ѣԱ何փ㖤༺Ⲻݹ㍖ 
᜵ѺᬓᄉЊገ߿હՁ中ૈڙᬄʼ，;可以΍ၸpop()౎ѺᬓѴᛪ中任何ͮᎵᄉЊገ，Եᭉࠃ

ᄉጉलԀ可。 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

 first_owned = motorcycles.pop(0) 
 print('The first motorcycle I owned was a ' + first_owned.title() + '.') 

 

ᯪЎ，ੇ͂ी出˿Ѵᛪ中ᄉኃʶ൛୔੫ᢻ὇᜸Ὀ，ཨՐ੩Ӿ˿ʶ్有Сᤇᣙ୔੫ᢻᄉ๖ো

὇᜸Ὀ。ᣤ出௦ʶ˓简ӬᄉԱߔ，ଠᤗ˿ੇ᠓˻ᄉኃʶᣙ୔੫ᢻ： 
 

The first motorcycle I owned was a Honda. 
 

Ѿঃ˿，ඇॆ;΍ၸpop()ௐ，ᜁी出ᄉЊገࡂ不вڙѴᛪ中˿。 
౦;᜵̯Ѵᛪݟ：ឞ΍ၸdelឥԱᤆ௦pop()方ก，ʽ面௦ʶ˓简Ӭᄉѻறಕэ߿౦;不ᆷݟ

中Ѻᬓʶ˓Њገ，˄不в以任何方式΍ၸ߱，ࡂ΍ၸdelឥԱ὚ݟ౦;᜵ڙѺᬓЊገՐᤆᑞፘ፝

΍ၸ߱，ࡂ΍ၸ方กpop()。 
4. ṯᦤࡖٲ䲚ݹ㍖ 
有ௐϊ，;不ᅻ᥊᜵̯Ѵᛪ中ѺᬓᄉϘ所ܪᄉͮᎵ。ݟ౦;Եᅻ᥊᜵ѺᬓᄉЊገᄉϘ，可΍

ၸ方กremove()。 
Βݟ，ϛ᝹ੇ͂᜵̯Ѵᛪmotorcycles中ѺᬓϘ'ducati'。 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki', 'ducati'] 
print(motorcycles) 
 

 motorcycles.remove('ducati') 
print(motorcycles) 
 

 ܪᄉ̼ᆉᝧPythonᆷ߿'ducati'出ဗڙѴᛪᄉ̣˥ڠ方，ࣲ࠱ឞЊገѺᬓ：  
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki', 'ducati'] 
['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 

΍ၸremove()̯Ѵᛪ中ѺᬓЊገௐ，˶可ଋᅋ΍ၸ߱ᄉϘ。ʽ面ѺᬓϘ'ducati'，ࣲ੩Ӿʶ

్๖ো，ૈ出᜵࠱Ф̯Ѵᛪ中Ѻᬓᄉԓځ： 
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 motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki', 'ducati'] 
print(motorcycles) 
 

 too_expensive = 'ducati' 
 motorcycles.remove(too_expensive) 

print(motorcycles) 
[ print("\nA " + too_expensive.title() + " is too expensive for me.") 

 

͂ੇ，Ԫ᧙too_expensive中὇᜸Ὀ。ଋʽ౎ڙϱߚ'Ϙ'ducati࠱͂ੇ，ѴᛪՐ˦߿ܪڙ

΍ၸᤇ˓Ԫ᧙౎նឃPythonג࠱˓Ϙ̯Ѵᛪ中Ѻᬓ὇᜸Ὀ。ణՐ，Ϙ'ducati'ࣂ经̯Ѵᛪ中Ѻᬓ，

ͭ߱ᤆߚϱڙԪ᧙too_expensive中὇᜸[Ὀ，ᝧੇ͂ᑞܴ੩Ӿʶ్๖ো，ૈ出࠱'ducati'̯Ѵᛪ

motorcycles中Ѻᬓᄉԓځ： 
 

['honda', 'yamaha', 'suzuki', 'ducati'] 
['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
 
A Ducati is too expensive for me. 
 

⌞ᝅ ழกremove()ԵѺᬓኃʶ˓指定的Ϙ。ݟ౦᜵Ѻᬓ的ϘԺᑞڙѴᛪ中Ѣဗܲ൒Ὃࡂᭉ᜵

΍ၸ९ဖ౎ѻற௦ՠѺᬓ˿੝有ᤇ样的Ϙ。;ڙ࠱ኃ7ብݟ˷ߥʹᤇ样ϡ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

ʽ᭦的ጶ˷ඊኃ 2 ብ的ጶ˷᜵ܬఽ̎Ὃͭ ᝧ;有఺͗̾ґ᭦̭ፀ᣾的Չሗழ式΍ၸ

Ѵᛪ。 
的ᤆ௦஋Ԝ的ὈὋˆڙ౦;Ժ̾ᥘឯ͉ʹ̠ʶᡐРᤈ௸ᮿ὇௃᝶௦ݟՏӬὙࠕى 3-4

;͗ᥘឯ̠̎ג὞ឯѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդᒯ࠵ 3 ˓;ਆᥘឯ的̠὚ཨՐὋ΍ၸᤇ˓

Ѵᛪ੩Ӿ๖োὋᥘឯᤇ̠̎౎ˀ;Рᤈ௸ᮿ。 
3-5 νஇࠕىՏӬὙ;ѷ३ᅻ有ͮࠕى௃กᡍጝὋځ൤ᭉ᜵Բܰᥘឯʶͮࠕى。 
 ̾ ߸੆ጶ˷ 3-4 ௐᎃз的ርࣿ˝۲ᆨὋڙርࣿళࡊຊҪʶ్ print ឥԱὋ指Ѣג

 。௃กᡍጝࠕىͮ
 νஇࠕىՏӬὋ࠱௃กᡍጝ的ࠕى的ހՏఢ૰˝ளᥘឯ的ࠕى的ހՏ。 
 в൒੩ӾʶጆѴ๖োὋՓՏӬ中的ඇͮࠕىԦѢᥘឯ。 
3-6 ຊҪࠕىὙ;ѷ੼ҁ˿ʶ˓ఝܷ的ᮿಷὋԺࠓጩఝܲ的ࠕى。ឯਆਆ;ᤆਆᥘ

ឯגʻͮࠕى。 
 ̾߸੆ጶ˷ 3-4 ੊ጶ˷ 3-5 ௐᎃз的ርࣿ˝۲ᆨὋڙርࣿళࡊຊҪʶ్ print ឥ

ԱὋ指Ѣ;੼ҁ˿ʶ˓ఝܷ的ᮿಷ。 
 ΍ၸ insert()࠱ʶͮளࠕىຊҪҁՏӬधܿ。 
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 ΍ၸ insert()࠱ԲʶͮளࠕىຊҪҁՏӬ中ᫍ。 
 ΍ၸ append()࠱ణՐʶͮளࠕىຊҪҁՏӬళࡊ。 
 ੩ӾʶጆѴ๖োὋՓՏӬ中的ඇͮࠕىԦѢᥘឯ。 
3-7 ᎕ђՏӬὙ;ѷ३ᅻள᠓˻的ᮿಷ௃กԢௐᤞ᣹Ὃځ൤Եᑞᥘឯˏͮࠕى。 
 ̾ ߸੆ጶ˷ 3-6 ௐᎃз的ርࣿ˝۲ᆨὋڙርࣿళࡊຊҪʶᛠ̼ᆉὋ੩Ӿʶ్;Ե

ᑞᥘឯˏͮࠕىРᤈ௸ᮿ的๖ো。 
 ΍ၸ pop()ʿறڠѺᬓՏӬ中的ࠕىὋᄯҁԵ有ˏͮࠕى˝ൢ。ඇ൒̯ՏӬ中ी

ѢʶͮࠕىௐὋᦏ੩Ӿʶ్๖োὋᝧឞࠕىᅻ৘;ॡઔൟὋ௃กᥘឯ̴౎Рᤈ

௸ᮿ。 
 ࠪ̅ͷʽ的ˏͮࠕى中的ඇʶͮὋᦏ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴Ιཨڙԩᥘ̠˧Ѵ。 
 ΍ၸ del ርࠃՏӬ中ѺᬓὋᝧՏӬԪ੆ቆ的。੩ӾឞՏӬὋನ̯ࠕىͮˏణՐ࠱

ࣿፆోௐՏӬᆷࠃ௦ቆ的。 
 

3.3 㓺㓽ࡍ㺞 

᭣঳ᑞଌ制ၸਖ਼ଡΘஜ૵ࣲ;˝ځ，ѸतᄉѴᛪ中，ЊገᄉଅѴᮊࣿ࣡࣡௦௃กᮔ฽ᄉ;ڙ

ᄉᮊࣿ。ᤇᙉཨܷܲڙஜৰхʽᦏ௦不可ᥗБᄉ，ͭ ;经࣡ᭉ᜵以ྱ߿ᄉᮊࣿյဗζো。有ௐϊ，

;࣎భγ႐ѴᛪЊገణѹᄉଅѴᮊࣿ，Ꮺ有ௐϊԠᭉ᜵ុஞଅѴᮊࣿ。PythonଡΘ˿ॡܲጷጺѴ

ᛪᄉ方式，可಩૵Х体ৰхᤤၸ。 

3.3.1 使用ᯯ⌋ sort()对ࡍ㺞䘑㺂≮ѻᙝᧈᓅ 

Python方กsort()ᝧ;ᑞܴᣖ˝ᣏౚࠪڠѴᛪᤈᛠଅࣿ。ϛ᝹;有ʶ˓ීᢻѴᛪ，ࣲ᜵ᝧФ

中ᄉීᢻ૊字ආᮊࣿଅѴ。˝简Ӑᤇᮉ任ҫ，ੇ͂ϛ᝹ឞѴᛪ中ᄉ所有Ϙᦏ௦࠴зᄉ。 

cars.py 
 

cars = ['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
 cars.sort() 

print(cars) 
 

方กsort()὇᜸Ὀබˣবڠνஇ˿ѴᛪЊገᄉଅѴᮊࣿ。ဗڙ，ීᢻ௦૊字ආᮊࣿଅѴᄉ，

в˶௃กু复ҁԓ౎ᄉଅѴᮊࣿ： 
 

['audi', 'bmw', 'subaru', 'toyota'] 
 

;ᤆ可以૊ˀ字ආᮊࣿᄰԥᄉᮊࣿଅѴѴᛪЊገ，˝൤，ԵᭉՓsort()方ก͛ᤫԟஜ

reverse=True。ʽ面ᄉᇧΒී࠱ᢻѴᛪ૊ˀ字ආᮊࣿᄰԥᄉᮊࣿଅѴ： 
 

cars = ['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
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cars.sort(reverse=True) 
print(cars) 
 

Վಧ，ࠪѴᛪЊገଅѴᮊࣿᄉνஇ௦බˣবᄉ： 
 

['toyota', 'subaru', 'bmw', 'audi'] 
 

3.3.2 使用࠳ᮦ sorted()对ࡍ㺞䘑㺂Ѫᰬᧈᓅ 

᜵γ႐ѴᛪЊገԓ౎ᄉଅѴᮊࣿ，Վௐ以ྱ߿ᄉᮊࣿյဗ߱͂，可΍ၸѥஜsorted()。ѥஜ

sorted()ᝧ;ᑞܴ૊ྱ߿ᮊࣿ௬ᇧѴᛪЊገ，Վௐ不ॕֽ߱͂ڙѴᛪ中ᄉԓݼଅѴᮊࣿ。 
ʽ面࠼ណࠪීᢻѴᛪុၸᤇ˓ѥஜ。 
 

cars = ['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
 

 print("Here is the original list:") 
print(cars) 
 

 print("\nHere is the sorted list:") 
print(sorted(cars)) 
 

 print("\nHere is the original list again:") 
print(cars) 
 

ੇ͂ᯪЎ૊ԓݼᮊࣿ੩ӾѴᛪ὇᜸Ὀ，в૊字ආᮊࣿ௬ᇧឞѴᛪ὇᜸Ὀ。以ྱ߿ᮊࣿ௬ᇧ

ѴᛪՐ，ੇ͂ᤈᛠನࠃ，ᆷᝢѴᛪЊገᄉଅѴᮊࣿˀ以ґᄰՎ὇᜸Ὀ。 
 

Here is the original list: 
['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
 
Here is the sorted list: 
['audi', 'bmw', 'subaru', 'toyota'] 
 

[ Here is the original list again: 
['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
 

ซ਒，ុၸѥஜsorted()Ր，ѴᛪЊገᄉଅѴᮊࣲࣿ෤有Ԫ὇᜸[Ὀ。ݟ౦;᜵૊ˀ字ආᮊ

ࣿᄰԥᄉᮊࣿ௬ᇧѴᛪ，˶可Փѥஜsorted()͛ᤫԟஜreverse=True。 

⌞ᝅ ࣲڙ᭣੝有的Ϙᦏ௦࠴зௐὋ૊字ආᮊࣿଅѴѴᛪ᜵ܬఽ̎。ф定ଅѴᮊࣿௐὋ有ܲሗ

ᝌឳܷз字ආ的ழ式Ὃ᜵指定эᆷ的ଅѴᮊࣿὋԺᑞඊੇ͂ᤇ᧖੝ϡ的᜵ܬఽ。ཨᏪὋ

ܷܲஜଅࣿழ式ᦏ۲̅ఴᓫ̭ፀ的ᅻខ。 
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 㺞ࡍ⵶ᢉদو 3.3.3

᜵ԥᣀѴᛪЊገᄉଅѴᮊࣿ，可΍ၸ方กreverse()。ϛ᝹ීᢻѴᛪ௦૊᠓˻ௐᫍଅѴᄉ，

可ᣏౚڠ૊ᄰԥᄉᮊࣿଅѴФ中ᄉීᢻ： 
 

cars = ['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
print(cars) 
 
cars.reverse() 
print(cars) 
 

ซ਒，reverse()不௦ૈ૊ˀ字ආᮊࣿᄰԥᄉᮊࣿଅѴѴᛪЊገ，ᏪԵ௦ԥᣀѴᛪЊገᄉଅ

Ѵᮊࣿ： 
 

['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
['subaru', 'toyota', 'audi', 'bmw'] 
 

方กreverse()බˣবڠνஇѴᛪЊገᄉଅѴᮊࣿ，ͭ可ᬣௐু复ҁԓ౎ᄉଅѴᮊࣿ，˝൤

ԵᭉࠪѴᛪв൒ុၸreverse()Ԁ可。 

3.3.4 ⺤ᇐࡍ㺞Ⲻ䮵ᓜ 

΍ၸѥஜlen()可ঋᤳᖌ৘Ѵᛪᄉ᫁ऎ。ڙʽ面ᄉᇧΒ中，ѴᛪӉդ4˓Њገ，ځ൤Ф᫁ऎ˝4： 
 

>>> cars = ['bmw', 'audi', 'toyota', 'subaru'] 
>>> len(cars) 
4 
 

࠵ᭉ᜵ክူܲ，఼࠰௠人未ᜁܰ˓࠵ᤆ有ܲ߿ʽ任ҫௐ，len()ॡ有ၸ：ᆷݟᭉ᜵߸੆;ڙ

ᮉ可᜼Ӑஜ૵，Ꭹቢ有ܲ࠵ซбၸਖ਼ኍ。 

⌞ᝅ Python᝟ኪѴᛪЊገஜௐ̯1धݼὋځ൤ᆷ定Ѵᛪ᫁ऎௐὋ;ःឞʿ͗᥄ҁࢿʶ错误。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

3-8 உᅊˆႌὙਆѢᒯ࠵ 5 ˓;ຢభԜ஺ຣ的ڠழ。 
 ࠱ᤇ̎ڠழߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中ὋࣲᆷγФ中的Њገʿ௦૊字ආᮊࣿଅѴ的。 
 ૊ԓݼଅѴᮊࣿ੩ӾឞѴᛪ。ʿ᜵ᏥᘼᣤѢ௦ՠஞผ的᫇ᮤὋԵክ੩Ӿԓݼ

Python Ѵᛪ。 
 ΍ၸ sorted()૊字ආᮊࣿ੩Ӿᤇ˓ѴᛪὋՎௐʿ᜵νஇ߱。 
 в൒੩ӾឞѴᛪὋನࠃଅѴᮊࣿలԪ。 
 ΍ၸ sorted()૊ˀ字ආᮊࣿᄰԥ的ᮊࣿ੩Ӿᤇ˓ѴᛪὋՎௐʿ᜵νஇ߱。 
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 в൒੩ӾឞѴᛪὋನࠃଅѴᮊࣿలԪ。 
 ΍ၸ reverse()νஇѴᛪЊገ的ଅѴᮊࣿ。੩ӾឞѴᛪὋನࠃଅѴᮊࣿᆷࠃԪ˿。 
 ΍ၸ reverse()в൒νஇѴᛪЊገ的ଅѴᮊࣿ。੩ӾឞѴᛪὋನܬুࣂࠃҁԓ౎

的ଅѴᮊࣿ。 
 ΍ၸ sort()νஇឞѴᛪὋ΍ФЊገ૊字ආᮊࣿଅѴ。੩ӾឞѴᛪὋನࠃଅѴᮊ

ࣿᆷࠃԪ˿。 
 ΍ၸ sort()νஇឞѴᛪὋ΍ФЊገ૊ˀ字ආᮊࣿᄰԥ的ᮊࣿଅѴ。੩ӾឞѴᛪὋ

ನࠃଅѴᮊࣿᆷࠃԪ˿。 
3-9 ௸ᮿࠕىὙڙ߸੆ጶ˷ 3-4~ጶ˷ 3-7 ௐᎃз的ርࣿ˧ʶ中Ὃ΍ၸ len()੩Ӿʶ

్๖োὋ指Ѣ;ᥘឯ˿ܲࠕىͮ࠵౎ˀ;Рᤈ௸ᮿ。 
ǋۡࠑڍǋ෱ึǋࡼࡢݟϱҁѴᛪ中的ˋ᜴Ὃߚណ΍ၸՉ˓ѥஜὙਆਆԺ࠼ 3-10

Ф中Ѹतʶ˓Ӊդᤇ̎Њገ的ѴᛪὋڙ൓的͉ʹˋ᜴。ᎃзʶ˓ርࣿὋ؝;ǋឥᝒ੊ࣉ

ཨՐὋࠪ̅ఴብ̭ፀ的ඇ˓ѥஜὋᦏᒯ࠵΍ၸʶ൒౎ူܪᤇ˓Ѵᛪ。 
 

3.4 使用ࡍ㺞ᰬ䚵ރ㍘ᕋ䭏䈥 

ѷधݼ΍ၸѴᛪௐ，经࣡͗᥄ҁʶሗᩱឧ。ϛ᝹;有ʶ˓Ӊդʻ˓ЊገᄉѴᛪ，ԁ᜵යᖌԨ

ኃٽ˓Њገ： 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles[3]) 
 

ᤇ࠭࠱ᒰጉल错误： 
 

Traceback (most recent call last): 
  File "motorcycles.py", line 3, in <module> 
    print(motorcycles[3])  
IndexError: list index out of range 
 

PythonណڎՓ;ଡΘͮ̅ጉल3ܪᄉЊገ，ͭ ଼߱ጉѴᛪmotorcyclesௐ，ԁԦဗጉल3ܪ෤有

Њገ。᧜̅Ѵᛪጉलࢿʶᄉྱड़，ᤇሗᩱឧॡ࣡᜸。有̎人̯1धݼஜ，ځ൤以˝ኃʻ˓Њገᄉ

ጉल˝3὚ͭڙPython中，ኃʻ˓Њገᄉጉल˝2，ځ˝ጉल௦̯0धݼᄉ。 
ጉलᩱឧ਒։ᅋPython௃กူᝌ;ૈ߿ᄉጉल。ርࣿԦၶጉलᩱឧௐ，ឯ࠼ណ߿ૈ;࠱ᄉጉ

लђ1，ཨՐв൒ᤁᛠርࣿ，ᄹᄹፆ౦௦ՠൣᆷ。 
Ѿঃ˿，ඇॆᭉ᜵᝺᫇ణՐʶ˓ѴᛪЊገௐ，ᦏ可΍ၸጉल-1。ᤇڙ任何ৰхʽᦏᛠ˧有஌，

ԀΦ;ణՐʶ൒᝺᫇ѴᛪՐ，Ф᫁ऎԦၶ˿ԪӐ： 
 

motorcycles = ['honda', 'yamaha', 'suzuki'] 
print(motorcycles[-1]) 
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ጉल-1঳௦ᤄٿణՐʶ˓ѴᛪЊገ，ᤇ᧖˝Ϙ'suzuki'： 
 

'suzuki' 
 

̨ॆѴᛪ˝ቆௐ，ᤇሗ᝺᫇ణՐʶ˓Њገᄉ方式੥͗࠭ᒰᩱឧ： 
 

motorcycles = [] 
print(motorcycles[-1]) 
 

Ѵᛪmotorcycles不Ӊդ任何Њገ，ځ൤Pythonᤄٿʶ్ጉलᩱឧ๖ো： 
 

Traceback (most recent call last): 
  File "motorcyles.py", line 3, in <module> 
    print(motorcycles[-1])  
IndexError: list index out of range 
 

⌞ᝅ Ԧၶጉल错误ԁ੼ʿҁᝌфҨกௐὋឯ࠼ណ࠱Ѵᛪ੊Ф᫁ऎ੩ӾѢ౎。ѴᛪԺᑞˀ;̾

˝的੔ཨʿՎὋڙርࣿࠪФᤈᛠ˿Үখူܪௐ࠾Фݟ൤。᤯᣾ಉᄹѴᛪ੊ФӉդ的Њገ

ஜὋԺࣞү;੼Ѣᤇሗ᤾ᣣ错误。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

3-11 有਒लԦ错误Ὑݟ౦;ᤆ没有ڙርࣿ中᥄ҁ᣾ጉल错误Ὃ࠼ࡂណलԦʶ˓ᤇሗ

错误。ڙ;的ʶ˓ርࣿ中ὋνஇФ中的ጉलὋ̾लԦጉल错误。С᫆ርࣿґὋҫॸ๖ᬓ

ᤇ˓错误。 
 

3.5 ቅ㔉 

ѺЊܘ何ݟѴᛪ以Ԣ˦߿何ݟ何΍ၸФ中ᄉЊገ὚ݟѴᛪ௦̣˥以Ԣ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ገ὚ݟ何ࠪѴᛪᤈᛠබˣবଅࣿ，以Ԣݟ何˝ࡘᇧѴᛪᏪᤈᛠ˙ௐଅࣿ὚ݟ何ᆷ߿Ѵᛪᄉ᫁ऎ，

以Ԣڙ΍ၸѴᛪௐݟ何ᥗБጉलᩱឧ。 
᥅ѴᛪЊገ。᤯᣾΍ၸ˝ஜ不ܲᄉіᛠ̼ᆉ౎ူܪ何以ఝᰳ஌ᄉ方式ݟ˷ߥ࠱;，ኃ4ብڙ

ԊѴᛪЊገ，;ࡂᑞᰳ஌͂߱ူܪڠ，ԀΦѴᛪӉդஜӡˢᒯஜᄇʹ˓Њገ。 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



44  ኃ 4 ብ ୱͺѴᛪ 

 

 㺞ࡍ֒ᬃ

 
 

在第3章，你႓΍了如҂݈ᐧキࢂ的݄㶕，还႓΍了如҂᧺҉݄

㶕ٰ㉍。在本章中，你将႓΍如҂䕺ࢳ᪡个݄㶕，这ग需要܍行代

码，ᬍ䃧݄㶕有็䪬。ᓗ⣜让你能够ᄦ݄㶕的⃼个ٰ㉍䘪䛴ः一个

ᝃ一㈨݄Ⱕ同的ᣗ᫪，ϻ㔹倅᩵地ั⤳Ш҂䪬Ꮣ的݄㶕，࠲᠙࠲क़

᪝ࡰͰ㜠᪝⮫̴个ٰ㉍的݄㶕。 

 

4.1 䚃়᮪Ѡࡍ㺞 

;经࣡ᭉ᜵᥅ԊѴᛪᄉ所有Њገ，ࠪඇ˓Њገ੯ᛠᄰՎᄉୱͺ。Βڙ，ݟຣ੅中，可ᑞᭉ᜵

ඇ˓ႌ面ЊገࣰሧᄰՎᄉᡯሎ὚ࠪ࠱ ̅Ӊդஜ字ᄉѴᛪ，可ᑞᭉ᜵ࠪඇ˓Њገ੯ᛠᄰՎᄉፑ᝟ᤁ

ኪ὚ڙᎩቢ中，可ᑞᭉ᜵௬ᇧ文ብѴᛪ中ᄉඇ˓ಕᮤ。ᭉ᜵ࠪѴᛪ中ᄉඇ˓Њገᦏ੯ᛠᄰՎᄉୱ

ͺௐ，可΍ၸPython中ᄉfor९ဖ。 
ϛ᝹ੇ͂有ʶ˓᱑శ࣍ՏӬ，ᭉ᜵࠱Ф中ඇ˓᱑శ࣍ᄉՏ字ᦏ੩Ӿ出౎。˝൤，ੇ͂可以ѫ

ѾᖌԨՏӬ中ᄉඇ˓Տ字，ͭᤇሗϡก͗࠭ᒰܲ˓᫇ᮤ。Βݟ，ݟ౦ՏӬॡ᫁，࠱Ӊդܷ᧙᧗复

ᄉ̼ᆉ。Բܰ，ඇॆՏӬᄉ᫁ऎԦၶԪӐௐ，ᦏ必ᮋνஇ̼ᆉ。᤯᣾΍ၸfor९ဖ，可ᝧPython
Ԝူܪᤇ̎᫇ᮤ。 

ʽ面΍ၸfor९ဖ౎੩Ӿ᱑శ࣍ՏӬ中ᄉ所有Տ字： 

magicians.py 
 

 magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
 for magician in magicians: 
     print(magician) 

 

ᯪЎ，ੇ͂Ϸኃ3ብᥦಧ߿˦˿ʶ˓Ѵᛪ὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂߿˦˿ʶ˓for९ဖ὇᜸Ὀ὚

第 � 章
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ᤇᛠ̼ᆉᝧPython̯Ѵᛪmagicians中Ԩ出ʶ˓Տ字，ࣲ࠱ФߚϱڙԪ᧙magician中。ణՐ，ੇ͂

ᝧPython੩Ӿґ面ߚϱҁԪ᧙magician中ᄉՏ字὇᜸Ὀ。ᤇಧ，ࠪ̅Ѵᛪ中ᄉඇ˓Տ字，Python
ᦏ࠱᧗复੯ᛠ֖ܪܪᄉ̼ᆉᛠ。;可以ᤇಧᝌឳᤇ̼̎ᆉ：ࠪ ̅Ѵᛪmagicians中ᄉඇͮ᱑శ

࣍，ᦏ࠱ФՏ字੩Ӿ出౎。ᣤ出ॡ简Ӭ，ࡂ௦Ѵᛪ中所有ᄉހՏ： 
 

alice 
david 
carolina 
 

4.1.1 ␧ޛ൦⹊ガᗠ⧥ 

९ဖᤇሗഏএॡ᧗᜵，ځ˝߱௦ᝧ᝟ኪ఺ᒬҮ߸੆᧗复ࢹͺᄉ࣡᜸方式˧ʶ。Βڙ，ݟґ面

ᄉmagicians.py中΍ၸᄉ简Ӭ९ဖ中，Python࠱ᯪЎឳԨФ中ᄉኃʶᛠ̼ᆉ： 
 

for magician in magicians: 
 

ᤇᛠ̼ᆉᝧPythonᖌԨѴᛪmagicians中ᄉኃʶ˓Ϙ὇'alice'Ὀ，ࣲ࠱ФߚϱҁԪ᧙magician

中。ଋʽ౎，PythonឳԨʽʶᛠ̼ᆉ： 
 

    print(magician) 
 

߱ᝧPython੩ӾmagicianᄉϘ——Ιཨ௦'alice'。᧜̅ឞѴᛪᤆӉդФ̴Ϙ，Pythonᤄٿҁ

९ဖᄉኃʶᛠ： 
 

for magician in magicians: 
 

PythonᖌԨѴᛪ中ᄉʽʶ˓Տ字——'david'，ࣲ࠱ФߚϱҁԪ᧙magician中，в੯ᛠʽ面ᤇ

ᛠ̼ᆉ： 
 

    print(magician)  
 

Pythonв൒੩ӾԪ᧙magicianᄉϘ——ॆґ˝'david'。ଋʽ౎，Pythonв൒੯ᛠஞ˓९ဖ，

ࠪѴᛪ中ᄉణՐʶ˓Ϙ——'carolina'ᤈᛠူܪ。ᒯ൤，Ѵᛪ中෤有Ф̴ᄉϘ˿，ځ൤Pythonଋ
ᅋ੯ᛠርࣿᄉʽʶᛠ̼ᆉ。ڙᤇ˓ᇧΒ中，for९ဖՐ面෤有Ф̴ᄉ̼ᆉ，ځ൤ርࣿࡂ൤ፆో。 

ѷधݼ΍ၸ९ဖௐឯྩ᝭，ࠪѴᛪ中ᄉඇ˓Њገ，ᦏ࠱੯ᛠ९ဖૈ߿ᄉ൥ᰠ，Ꮺ不ክѴᛪӉ

դܲ࠵˓Њገ。ݟ౦ѴᛪӉդʶᄇʹ˓Њገ，Pythonࡂ᧗复੯ᛠૈ߿ᄉ൥ᰠʶᄇʹ൒，˄᤯࣡ᤳ

ऎ᭣࣡ঋ。 
Բܰ，ᎃзfor९ဖௐ，ࠪ̅ၸ̅ߚϱѴᛪ中ඇ˓Ϙᄉ˙ௐԪ᧙，可ૈ߿任何Տሥ。ཨᏪ，

ᤤસଠᤗӬ˓ѴᛪЊገᄉ有਒˦ᄉՏሥܷ有ࣞү。Βݟ，ࠪ ，࿐Ѵᛪ֖ʶᓉবѴᛪ࠴࿶Ѵᛪǋ࠴̅

Ϸʽ面ᤇಧᎃзfor९ဖᄉኃʶᛠ̼ᆉ௦不ᩱᄉᤤસ： 
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for cat in cats: 
for dog in dogs: 
for item in list_of_items: 
 

ᤇ̎֐Տጝ߿有ү̅;௙ᄆfor९ဖ中ࠪ࠱ඇ˓Њገ੯ᛠᄉୱͺ。΍ၸӬஜ֖复ஜ式Տሥ，

可ࣞү;ѻற̼ᆉൿူܪᄉ௦Ӭ˓ѴᛪЊገᤆ௦ஞ˓Ѵᛪ。 

4.1.2 ൞ forᗠ⧥ѣᢝ㺂ᴪཐⲺᬃ֒ 

ґ面ᄉᇧΒ，ࠪ̅ඇͮ᱑శ࣍，ᦏࡘfor९ဖ中，可ࠪඇ˓Њገ੯ᛠ任何ୱͺ。ʽ面౎ੰڙ

੩Ӿʶ్๖ো，ૈ出̴ᄉᛪ໥ܹዴॐ˿。 
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians: 

     print(magician.title() + ", that was a great trick!") 
 

ᄰඊ̅ґʶ˓ᇧΒ，׬ʶᄉ不Վ௦ࠪ̅ඇͮ᱑శ࣍，ᦏ੩Ӿ˿ʶ్以ФՏ字˝ઓܿᄉ๖ো὇᜸

Ὀ。ᤇ˓९ဖኃʶ൒ᤕ̼ௐ，Ԫ᧙magicianᄉϘ˝'alice'，ځ൤Python੩Ӿᄉኃʶ్๖োᄉઓ

ܿ˝'Alice'。ኃ̃൒ᤕ̼ௐ，๖োᄉઓܿ˝'David'，Ꮺኃʻ൒ᤕ̼ௐ，ઓܿ˝'Carolina'。 
ʽ面ᄉᣤ出ᛪ௙，ࠪ̅Ѵᛪ中ᄉඇͮ᱑శ࣍，ᦏ੩Ӿ˿ʶ్˓বӐ๖ো： 
 

Alice, that was a great trick! 
David, that was a great trick! 
Carolina, that was a great trick! 
 

˓ᆉᛠfor magician in magiciansՐ面，ඇ̼ڙ。ᛠ̼ᆉᦏ可以࠵for९ဖ中，ਆӉդܲڙ

᎕ᤈᄉ̼ᆉᛠᦏ௦९ဖᄉʶᦉѫ，˄࠱᧪ࠪѴᛪ中ᄉඇ˓Ϙᦏ੯ᛠʶ൒。ځ൤，可ࠪѴᛪ中ᄉඇ

˓Ϙ੯ᛠ任਒൒ஜᄉୱͺ。 
ʽ面вຊҪʶᛠ̼ᆉ，նឃඇͮ᱑శ࣍，ੇ͂యय̴़ᄉʽʶ൒ᛪ໥： 
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians: 
    print(magician.title() + ", that was a great trick!") 

     print("I can't wait to see your next trick, " + magician.title() + ".\n") 
 

由̅ˏ్printឥԱᦏ᎕ᤈ˿，ځ൤߱͂ᦏ࠱᧪ࠪѴᛪ中ᄉඇͮ᱑శ࣍੯ᛠʶ൒。ኃ్̃

printឥԱ中ᄉ૰ᛠቿ"\n"὇᜸Ὀڙඇ൒ᤕ̼ፆోՐᦏଢЙʶ˓ቆᛠ，̯ Ꮺஞผ࠱ڠ᧪ࠪՉͮ᱑

శ࣍ᄉ๖োᎃጷ： 
 

Alice, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Alice. 
 
David, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, David. 
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Carolina, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Carolina. 
 

ᬄʼ，;͗Ԧဗ΍ၸfor९ဖࠪඇ˓Њገ੯ᛠ͔ࠃ。ᛠ̼ᆉᦏ可以࠵for९ဖ中，ਆӉդܲڙ

ܲ不Վᄉୱͺॡ有ၸ。 

4.1.3 ൞ forᗠ⧥㔉ᶕ੄ᢝ㺂жӑᬃ֒ 

for९ဖፆోՐвঞ˥ϡփ὞᤯࣡，;ᭉ᜵ଡΘ঳ፆবᣤ出或ଋᅋ੯ᛠርࣿ必ᮋ߸੆ᄉФ̴

任ҫ。 
for९ဖՐ面，෤有᎕ᤈᄉ̼ᆉᦏԵ੯ᛠʶ൒，Ꮺ不͗᧗复੯ᛠ。ʽ面౎੩Ӿʶ్ՓК体ڙ

᱑శ࣍ᒰ៘ᄉ๖ো，ਕ៘̴͂ᄉዴॐᛪ໥。ਆ᜵ڙ੩ӾፋՉͮ᱑శ࣍ᄉ๖োՐ面੩Ӿʶ్ፋК体

᱑శ࣍ᄉᒰ៘๖ো，ᭉ᜵࠱ᄰःᄉ̼ᆉஉڙfor९ဖՐ面，˄不᎕ᤈ： 
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians:  
    print(magician.title() + ", that was a great trick!") 
    print("I can't wait to see your next trick, " + magician.title() + ".\n") 
 

 print("Thank you, everyone. That was a great magic show!") 
 

ґ面ᄹҁ˿，धܿˏ్printឥԱ᧪ࠪѴᛪ中ඇͮ᱑శ࣍᧗复੯ᛠ。ཨᏪ，由̅ኃʻ్ڙ;

printឥԱ෤有᎕ᤈ，ځ൤Ե੯ᛠʶ൒： 
 

Alice, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Alice. 
 
David, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, David. 
 
Carolina, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Carolina. 
 
Thank you, everyone. That was a great magic show! 
 

΍ၸfor९ဖူܪஜ૵௦ʶሗࠪஜ૵ᬶ੯ᛠஞ体ୱͺᄉ不ᩱᄉ方式。Βݟ，;可ᑞ΍ၸfor९

ဖ౎ѹݼӐຣ੅——᥅ԊᝇᓣѴᛪ，࠱ඇ˓ᝇᓣᦏ௬ᇧҁ࣪ࡕʼ὚вڙ९ဖՐ面ຊҪʶ˓不᎕ᤈ

ᄉ̼ᆉ࣪ࡕڙ，ڰʼፊ制所有ᝇᓣՐ௬ᇧʶ˓Play Now૊ᨍ。 

4.2 䚵ރ㕟䘑䭏䈥 

Python಩૵᎕ᤈ౎ѻற̼ᆉᛠˀґʶ˓̼ᆉᛠᄉСጆ。ڙґ面ᄉᇧΒ中，ՓՉͮ᱑శ࣍௬ᇧ

๖োᄉ̼ᆉᛠ௦for९ဖᄉʶᦉѫ，ځ˝߱͂᎕ᤈ˿。Python᤯᣾΍ၸ᎕ᤈᝧ̼ᆉఝ௛ឳ὚简Ӭ

ᄹҁ᎕ᤈርऎՉ࠱;，ᣖ᫁ᄉPythonርࣿ中ڙ。ឬ，߱᜵ය;΍ၸ᎕ᤈᝧ̼ᆉஞผᏪፆౝຌఀڠ

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



48  ኃ 4 ብ ୱͺѴᛪ 

 

不ᄰՎᄉ̼ᆉڰ，ᤇᝧ;ࠪርࣿᄉጷጺፆౝ有ܷᒰᄉᝢខ。 
ॆ;धݼᎃз必ᮋൣᆷ᎕ᤈᄉ̼ᆉௐ，ᭉ᜵ซ਒ʶ̎࣡᜸ᄉ᎕ᤈ错误。Βݟ，有ௐϊ，ርࣿ

տ͗࠱不ᭉ᜵᎕ᤈᄉ̼ᆉڰ᎕ᤈ，Ꮺࠪ̅必ᮋ᎕ᤈᄉ̼ᆉڰԁঃ˿᎕ᤈ。᤯᣾ಉᄹᤇಧᄉᩱឧᇧ

Β，有ү̅;以Րᥗध߱͂，以Ԣ͂߱ڙ出ဗڙርࣿ中ௐᤈᛠν复。 
ʽ面౎ᄹʶ̎ᣖ˝࣡᜸ᄉ᎕ᤈᩱឧ。 

4.2.1 ᘎ䇦㕟䘑 

ࠪ̅ͮ̅forឥԱՐ面˄࡚̅९ဖጷ੆ᦉѫᄉ̼ᆉᛠ，ʁ ౦;ঃ᝭᎕ᤈ，Pythonݟ。᜵᎕ᤈ߿
͗ଡᧇ;： 

magicians.py  
 magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians: 

 print(magician) 
 

printឥԱ὇᜸Ὀः᎕ᤈԁ෤有᎕ᤈ。Python෤有੼ҁయభ᎕ᤈᄉ̼ᆉڰௐ，͗ᝧ;ᅻ᥊ג

ᛠ̼ᆉ有᫇ᮤ。 
 

  File "magicians.py", line 3 
    print(magician)  
        ^ 
IndentationError: expected an indented block 
 

᤯࣡，࠱ጊᡱڙforឥԱՐ面ᄉ̼ᆉᛠ᎕ᤈ，可๖ᬓᤇሗ᎕ᤈᩱឧ。 

4.2.2 ᘎ䇦㕟䘑仓ཌⲺԙ⸷㺂 

有ௐϊ，९ဖᑞܴᤁᛠᏪ不͗ઐնᩱឧ，ͭፆ౦可ᑞ͗出˪਒஧。ណڙڎ९ဖ中੯ᛠܲᮉ任

ҫ，ԁঃ᝭᎕ᤈФ中ᄉʶ̼̎ᆉᛠௐ，͗ࡂ出ဗᤇሗৰх。 
Βݟ，ݟ౦ঃ᝭᎕ᤈ९ဖ中ᄉኃ2ᛠ̼ᆉ὇߱նឃඇͮ᱑శ࣍，ੇ͂యय̴़ᄉʽʶ൒ᛪ໥Ὀ，

 ：出ဗᤇሗৰх͗ࡂ
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians:  
    print(magician.title() + ", that was a great trick!") 

 print("I can't wait to see your next trick, " + magician.title() + ".\n") 
 

ኃ్̃printឥԱ὇᜸Ὀԓ本ᭉ᜵᎕ᤈ，ͭPythonԦဗforឥԱՐ面有ʶᛠ̼ᆉ௦᎕ᤈᄉ，

，൤߱෤有ઐնᩱឧ。ణጻᄉፆ౦௦，ࠪ̅Ѵᛪ中ᄉඇͮ᱑శ࣍，ᦏ੯ᛠ˿ኃʶ్printឥԱځ

९ဖፆోՐ੯ᛠʶ൒。由̅Ԫ᧙ڙ൤߱Եځ，ᤈ˿὚Ꮺኃ్̃printឥԱ෤有᎕ᤈ᎕߱˝ځ

magicianᄉጻϘ˝'carolina'，ځ൤Ե有ݜஅҁ˿๖োþlooking forward to the next trickÿ： 
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Alice, that was a great trick! 
David, that was a great trick! 
Carolina, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Carolina. 
 

ᤇ௦ʶ˓᤾ᣣ错误。̯ឥกʼᄹ，ᤇ̎Python̼ᆉ௦Ջกᄉ，ͭ由̅ڙߚ᤾ᣣᩱឧ，ፆ౦ࣲ

不ቿՋᮔయ。ݟ౦;ᮔయ౼ᮉୱͺ࠱᧪ࠪඇ˓ѴᛪЊገᦏ੯ᛠʶ൒，ͭ߱ԁԵ੯ᛠ˿ʶ൒，ឯᆷ

 。ʶᛠ或ܲᛠ̼ᆉ᎕ᤈ࠱௦ՠᭉ᜵߿

4.2.3 уᗻ㾷Ⲻ㕟䘑 

 ：出ᤇʶཁૈ࠱ॶ᎕ᤈ˿௃ᭉ᎕ᤈᄉ̼ᆉᛠ，Python࠴౦;不ݟ

hello_world.py 
 

message = "Hello Python world!" 
     print(message) 

 

printឥԱ὇᜸Ὀ௃ᭉ᎕ᤈ，ځ˝ࣲ߱不࡚̅ґʶᛠ̼ᆉ，ځ൤Pythonૈ࠱出ᤇሗᩱឧ： 
 

  File "hello_world.py", line 2 
    print(message)  
    ^ 
IndentationError: unexpected indent 
 

˝ᥗБ਒ܰ᎕ᤈᩱឧ，ឯԵ᎕ᤈᭉ᜵᎕ᤈᄉ̼ᆉ。ڙґ面ᎃзᄉርࣿ中，Ե有᜵ڙfor९ဖ

中ࠪඇ˓Њገ੯ᛠᄉ̼ᆉᭉ᜵᎕ᤈ。 

4.2.4 ᗠ⧥੄уᗻ㾷Ⲻ㕟䘑 

。ඇ˓ѴᛪЊገ᧗复੯ᛠࠪ᧪࠱९ဖፆోՐ੯ᛠᄉ̼ᆉ，ᤇ̼̎ᆉڙॶ᎕ᤈ˿ः࠴౦;不ݟ

 。ஜৰхʽ，ᤇԵ͗࠭ᒰ᤾ᣣᩱឧܷܲڙͭ，有̎ৰхʽ，ᤇ可ᑞ࠭ᒰPythonઐնឥกᩱឧڙ
Βݟ，ݟ౦不࠴ॶ᎕ᤈ˿ਕ៘К体᱑శ࣍ዴॐᛪ໥ᄉ̼ᆉᛠ，ፆ౦ݟ࠱何փ὞ 
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
for magician in magicians:  
    print(magician.title() + ", that was a great trick!") 
    print("I can't wait to see your next trick, " + magician.title() + ".\n") 
 

     print("Thank you everyone, that was a great magic show!") 
 

由̅ܪᄉ̼ᆉᛠᜁ᎕ᤈ，߱࠱᧪ࠪѴᛪ中ᄉඇͮ᱑శ࣍੯ᛠʶ൒，ݟ所ᇧ： 
 

Alice, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Alice. 
 

 Thank you everyone, that was a great magic show! 
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David, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, David. 
 

 Thank you everyone, that was a great magic show! 
Carolina, that was a great trick! 
I can't wait to see your next trick, Carolina. 
 

 Thank you everyone, that was a great magic show! 
 

ᤇ˶௦ʶ˓᤾ᣣᩱឧ，ˀ4.2.2ᓫᄉᩱឧዜͪ。Python不ᅻ᥊;ᄉ本਒，Ե᜵̼ᆉቿՋឥก，

௦ՠ不ःឞ᎕ᤈ੯ᛠឞୱͺᄉ;߿౦ԓ本Եः੯ᛠʶ൒ᄉୱͺ੯ᛠ˿ܲ൒，ឯᆷݟ。ᤁᛠ͗ࡂ߱

̼ᆉ。 

4.2.5 䚍╅Ҽ߈ਭ 

forឥԱళࡊᄉгՁնឃPython，ʽʶᛠ௦९ဖᄉኃʶᛠ。 
 

magicians = ['alice', 'david', 'carolina'] 
 for magician in magicians 

    print(magician)  
 

Python不ᅻ᥊;਒ൗ何˝。ᤇ˝ځ，ᒰឥกᩱឧ࠭࠱，所ᇧݟ，ॶ᥋໣˿гՁ࠴౦;不ݟ

ሗᩱឧᙉཨ௛̅๖ᬓ，ࣲͭ不ᥦ˥容௛Ԧဗ。ርࣿտ˝੼出ᤇಧᄉӬ字ቿᩱឧ，ᔈ᠟ᄉௐᫍܲ得

̽人৲ᝲ。ᤇಧᄉᩱឧ˧所以ᬱ以Ԧဗ，௦ځ˝᤯࣡͂ੇڙᄉ਒஧˧ܰ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

4-1 ඊᖻὙਆѢᒯ࠵ʻሗ;؝൓的ඊᖻὋ࠱ФՏሥߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中Ὃв΍ၸ for

९ဖ࠱ඇሗඊᖻ的Տሥᦏ੩ӾѢ౎。 
 νஇᤇ˓ for ९ဖὋ΍Ф੩ӾӉդඊᖻՏሥ的ԱߔὋᏪʿ̨̨௦ඊᖻ的Տሥ。ࠪ

̅ඇሗඊᖻὋᦏ௬ᇧʶᛠᣤѢὋݟþI like pepperoni pizzaÿ。 
 ڙርࣿళࡊຊҪʶᛠ̼ᆉὋ߱ʿڙ for ९ဖ中Ὃ指Ѣ;有ܲ؝൓ඊᖻ。ᣤѢःӉ

դ᧪ࠪඇሗඊᖻ的๖োὋᤆ有ʶ˓঳ፆবԱߔὋݟþI really love pizza!ÿ。 
4-2 ҮྫྷὙਆѢᒯ࠵ʻሗ有РՎྱड़的ҮྫྷὋ࠱ᤇ̎Үྫྷ的Տሥߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中Ὃ

в΍ၸ for ९ဖ࠱ඇሗҮྫྷ的Տሥᦏ੩ӾѢ౎。 
 νஇᤇ˓ርࣿὋ΍Ф᧪ࠪඇሗҮྫྷᦏ੩Ӿʶ˓ԱߔὋݟþA dog would make a great 

petÿ。 
 ڙርࣿళࡊຊҪʶᛠ̼ᆉὋ指Ѣᤇ̎Үྫྷ的РՎ˧ܪὋݟ੩ӾឰݟþAny of these 

animals would make a great pet!ÿᤇ样的Աߔ。 
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 㺞ࡍٲᔰᮦࡑ 4.3

ᭉ᜵ߚϱʶጷஜ字ᄉԓځ有ॡܲ，Βڙ，ݟຣ੅中，ᭉ᜵ᡱᢍඇ˓ᝇᓣᄉͮᎵ，ᤆ可ᑞᭉ᜵

ᡱᢍဓ家ᄉі˓ణᰳ得ѫ。ڙஜ૵可᜼Ӑ中，ူܪᄉі˪ᦏ௦由ஜ字὇ݟຝऎǋᡯሎǋ人ԯஜ᧙ǋ

经ऎ֖ጣऎኍὈጷ੆ᄉᬶՋ。 
Ѵᛪ᭣࣡᤟Ջၸ̅ߚϱஜ字ᬶՋ，ᏪPythonଡΘ˿ॡܲࢹХ，可ࣞү;ᰳ஌ူܪڠஜ字Ѵᛪ。

௙ᄆݟ何有஌ڠ΍ၸᤇ̎ࢹХՐ，ԀΦѴᛪӉդஜᄇʹ˓Њገ，;ᎃзᄉ̼ᆉ˶ᑞᤁᛠ得ॡݝ。 

4.3.1 使用࠳ᮦ range() 

Pythonѥஜrange()ᝧ;ᑞܴᣏౚڠၶ੆ʶጆѴᄉஜ字。Βݟ，可以Ϸʽ面ᤇಧ΍ၸѥஜ

range()౎੩ӾʶጆѴᄉஜ字： 

numbers.py 
 

for value in range(1,5): 
    print(value) 
 

ʼᤗ̼ᆉݝϷःឞ੩Ӿஜ字1~5，ͭࠃᬄʼ߱不͗੩Ӿஜ字5： 
 

1 
2 
3 
4 
 

。ʶᛠ˝ᄉፆ౦ࢿᎃርឥᝒ中经࣡ᄹҁᄉڙ;ᤇ˓ᇧΒ中，range()Ե௦੩Ӿஜ字1~4，ᤇ௦ڙ

ѥஜrange()ᝧPython̯;ૈ߿ᄉኃʶ˓Ϙधݼஜ，ࣲ ൤ᣤ出ځ，ᄉኃ̃˓ϘՐϢൢ߿ૈ;ҁ᣹ڙ

不Ӊդኃ̃˓Ϙ὇ᤇ᧖˝5Ὀ。 
᜵੩Ӿஜ字1~5，ᭉ᜵΍ၸrange(1,6)： 
 

for value in range(1,6): 
    print(value) 
 

ᤇಧ，ᣤ出1̯࠱धݼ，ҁ5ፆో： 
 

1 
2 
3 
4 
5 
 

΍ၸrange()ௐ，ݟ౦ᣤ出不ቿՋᮔయ，ឯ࠼ណ߿ૈ࠱ᄉϘҪ1或ђ1。 

4.3.2 使用 range()ࡑᔰᮦᆍࡍ㺞 

᜵Ѹतஜ字Ѵᛪ，可΍ၸѥஜlist()࠱range()ᄉፆ౦ᄯଋᣀ૰˝Ѵᛪ。ݟ౦࠱range()ͺ˝
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list()ᄉԟஜ，ᣤ出࠱˝ʶ˓ஜ字Ѵᛪ。 
ੇ，ґʶᓫᄉᇧΒ中ڙ ͂੩Ӿ˿ʶጆѴஜ字。᜵࠱ᤇ̎ஜ字ᣀ૰˝ʶ˓Ѵᛪ，可΍ၸlist()： 
 

numbers = list(range(1,6)) 
print(numbers) 
 

ፆ౦ݟʽ： 
 

[1, 2, 3, 4, 5] 
 

΍ၸѥஜrange()ௐ，ᤆ可ૈ߿൥᫁。Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉ੩Ӿ1~10内ᄉϥஜ： 

even_numbers.py 
 

even_numbers = list(range(2,11,2)) 
print(even_numbers)  
 

൤ځ，Ҫ2，ᄯҁ᣹ҁ或ᡓ᣾ጻϘ὇11Ὀڠஜ，ཨՐ不றݼᤇ˓ᇧΒ中，ѥஜrange()̯2धڙ

ᣤ出ݟʽ： 
 

[2, 4, 6, 8, 10] 
 

΍ၸѥஜrange()і˪ᑞܴѸत任何ᭉ᜵ᄉஜ字ᬶ，Βݟ，ݟ何Ѹतʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդґ

10˓ஞஜ὇Ԁ1~10Ὀᄉࣰ方փ὞ڙPython中，ˏ˓௠Ձ὇**Ὀᛪᇧ˱方ᤁኪ。ʽ面ᄉ̼ᆉ໥ᇧ˿

 ：ґ10˓ஞஜᄉࣰ方ҪЙҁʶ˓Ѵᛪ中࠱何ݟ

squares.py  
 squares = [] 
 for value in range(1,11): 
     square = value**2 
[     squares.append(square) 
 
Ü     print(squares) 

 

ᯪЎ，ੇ ͂Ѹत˿ʶ˓ቆѴᛪ὇᜸Ὀ὚ଋʽ౎，΍ၸѥஜrange()ᝧPython᥅Ԋ1~10ᄉϘ὇᜸

Ὀ。ڙ९ဖ中，᝟ኪॆґϘᄉࣰ方，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱҁԪ᧙square中὇᜸Ὀ。ཨՐ，࠱ள᝟ኪ得

ҁᄉࣰ方ϘᬃҪҁѴᛪsquaresళࡊ὇᜸[Ὀ。ణՐ，९ဖፆోՐ，੩ӾѴᛪsquares὇᜸\Ὀ： 
 

[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100] 
 

˝ᝧᤇ̼̎ᆉఝ简ผ，可不΍ၸ˙ௐԪ᧙square，Ꮺᄯଋ࠱ඇ˓᝟ኪ得ҁᄉϘᬃҪҁѴᛪ

ళࡊ： 
 

squares = [] 
for value in range(1,11): 

     squares.append(value**2) 
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print(squares) 
 

ܪᄉ̼ᆉˀsquares.py中ܪ]֖ܪᄉ̼ᆉኍ஌。ڙ९ဖ中，᝟ኪඇ˓Ϙᄉࣰ方，ࣲበԀ࠱

ፆ౦ᬃҪҁѴᛪsquaresᄉళࡊ。 
Ѹतఝ复ఽᄉѴᛪௐ，可΍ၸʼᤗˏሗ方ก中ᄉ任何ʶሗ。有ௐϊ，΍ၸ˙ௐԪ᧙͗ᝧ̼ᆉ

ఝ௛ឳ὚ᏪڙФ̴ৰхʽ，ᤇಧϡԵ͗ᝧ̼ᆉ௃៊ڠԪ᫁。;ᯪЎःឞᏥᘼᄉ௦，ᎃзຌఀ௛਴

˄ᑞ߸੆所ᭉҩᑞᄉ̼ᆉ὚ኍҁࠅನ̼ᆉௐ，вᏥᘼ᧓ၸఝᰳ஌ᄉ方ก。 

4.3.3 对ᮦᆍࡍ㺞ᢝ㺂ㆶঋⲺ㔕䇗䇗㇍ 

有і˓˃᫂ၸ̅ူܪஜ字ѴᛪᄉPythonѥஜ。Βݟ，;可以ᣏౚڠ੼出ஜ字ѴᛪᄉణܷϘǋ

ణ࠴Ϙ֖঳֖： 
 

>>> digits = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0] 
>>> min(digits) 
0 
>>> max(digits) 
9 
>>> sum(digits) 
45 
 

⌞ᝅ Ѣ̅ྟ᭦ᏥᘼὋఴᓫ΍ၸ的ஜ字ѴᛪᦏॡᆀὋͭᤇ᧖̭ፀ的ᅻខ˶᤟ၸ̅Ӊդஜᄇʹ˓

ஜ字的Ѵᛪ。 

 㺞䀙᷆ࡍ 4.3.4

ґ面̭ፀᄉၶ੆Ѵᛪsquaresᄉ方式Ӊդʻٽᛠ̼ᆉ，ᏪѴᛪᝌౡᝧ;Եᭉᎃзʶᛠ̼ᆉࡂ

ᑞၶ੆ᤇಧᄉѴᛪ。Ѵᛪᝌౡ࠱for९ဖ֖ѸतளЊገᄉ̼ᆉՋࣲ੆ʶᛠ，ࣲᒬҮᬃҪளЊገ。

面Փѹߥ者ᄉ书ዙࣲ᭣ᦏ̭͗ፀѴᛪᝌౡ，ᤇ᧖˧所以̭ፀѴᛪᝌౡ，௦ځ˝ኍ;धݼ᫝ឳ̴人

ᎃзᄉ̼ᆉௐ，ॡ可ᑞ͗᥄ҁ߱͂。 
ʽ面ᄉᇧΒ΍ၸѴᛪᝌౡѸत;ڙґ面ᄹҁᄉࣰ方ஜѴᛪ： 

squares.py  
squares = [value**2 for value in range(1,11)] 
print(squares) 
 

᜵΍ၸᤇሗឥก，ᯪЎૈ߿ʶ˓ଠᤗবᄉѴᛪՏ，ݟsquares὚ཨՐ，ૈ߿ʶ˓ࢺ方હՁ，

ᤇ˓ᇧΒ中，ᛪ᣹式˝value**2，߱᝟ڙ。ϱҁѴᛪ中ᄉϘߚʶ˓ᛪ᣹式，ၸ̅ၶ੆;᜵˦߿ࣲ

ኪࣰ方Ϙ。ଋʽ౎，ᎃзʶ˓for९ဖ，ၸ̅ፋᛪ᣹式ଡΘϘ，вҪʼԾ方હՁ。ڙᤇ˓ᇧΒ中，
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for९ဖ˝for value in range(1,11)，߱࠱Ϙ1~10ଡΘፋᛪ᣹式value**2。ឯซ਒，ᤇ᧖ᄉfor

ឥԱళࡊ෤有гՁ。 
ፆ౦ˀ;ڙґ面ᄹҁᄉࣰ方ஜѴᛪᄰՎ： 
 

[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100] 
 

᜵ѸतᒬࣁᄉѴᛪᝌౡ，ᭉ᜵经᣾ʶ߿ᄉጶ˷，ͭᑞܴཿጶڠѸत࣡᜺ѴᛪՐ，;͗Ԧဗᤇ

ಧϡ௦߸КϘ得ᄉ。ॆ ;᜿得ᎃзʻٽᛠ̼ᆉ౎ၶ੆Ѵᛪ有ཁጒ复ௐ，ࡂःᏥᘼѸतѴᛪᝌౡ˿。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

4-3 ஜҁ 20Ὑ΍ၸʶ˓ for ९ဖ੩Ӿஜ字 1~20὇դὈ。 
4-4 ʁ ᄇʹὙѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդஜ字 1~1 000 000Ὃв΍ၸʶ˓ for ९ဖ࠱ᤇ

̎ஜ字੩ӾѢ౎὇ݟ౦ᣤѢ的ௐܹᫍ᫁Ὃ૊ Ctrl + C ϢൢᣤѢὋ੊С᫆ᣤѢቓԯὈ。 
4-5 ᝟ኪ 1~1 000 000 的঳֖ὙѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդஜ字 1~1 000 000Ὃв΍ၸ

min()֖ max()ನࠃឞѴᛪᆷࠃ௦̯ 1 धݼὋҁ 1 000 000 ፆో的。ԲܰὋࠪᤇ˓Ѵᛪុ

ၸѥஜ sum()Ὃᄹᄹ Python  。ʶᄇʹ˓ஜ字ᄰҪᭉ᜵ܲ᫁ௐᫍ࠱
4-6 ݈ ஜὙ᤯᣾ፋѥஜ range()指定ኃʻ˓ԟஜ౎Ѹतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդ 1~20 的

݈ஜ὚в΍ၸʶ˓ for ९ဖ࠱ᤇ̎ஜ字ᦏ੩ӾѢ౎。 
4-7 3 的υஜὙѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդ 3~30 Юᑞᜁ 3 ஞᬓ的ஜ字὚в΍ၸʶ˓ for

९ဖ࠱ᤇ˓Ѵᛪ中的ஜ字ᦏ੩ӾѢ౎。 
4-8 በழὙ࠱Վʶ˓ஜ字˱ʻ൒ሥ˝በழ。ΒݟὋڙ Python 中Ὃ2 的በழၸ 2**3

ᛪᇧ。ឯѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդґ 10 ˓ஞஜ὇Ԁ 1~10Ὀ的በழὋв΍ၸʶ˓ for ९

ဖ࠱ᤇ̎በழஜᦏ੩ӾѢ౎。 
4-9 በழᝌౡὙ΍ၸѴᛪᝌౡၶ੆ʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդґ 10 ˓ஞஜ的በழ。 
 

4.4 使用ࡍ㺞Ⲻж䜞࠼ 

Ѵᛪᄉ所ူܪ何ݟ˷ߥڙ本ብ中，;ʶᄯڙ。何᝺᫇Ӭ˓ѴᛪЊገݟ˿˷ߥ;，ኃ3ብ中ڙ

有Њገ。;ᤆ可以ူܪѴᛪᄉᦉѫЊገ——Pythonሥ˧˝Ѭྞ。 

 ⡽࠽ 4.4.1

᜵ѸतѬྞ，可ૈ߿᜵΍ၸᄉኃʶ˓Њገ֖ణՐʶ˓Њገᄉጉल。ˀ ѥஜrange()ʶಧ，Python
，ጉल0~3߿ᄉኃ̃˓ጉलґ面ᄉЊገՐϢൢ。᜵ᣤ出Ѵᛪ中ᄉґʻ˓Њገ，ᭉ᜵ૈ߿ૈ;ҁ᣹ڙ
ᤇ࠱ᣤ出ѫѾ˝0ǋ1֖2ᄉЊገ。 

ʽ面ᄉᇧΒူܪᄉ௦ʶ˓ᤁҮ᫲੆տѴᛪ： 
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players.py 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
 print(players[0:3]) 

 

处的代码打印该列表的一个切片，其中只包含三名队员。输出也是一个列表，其中包含前

三名队员： 
 

['charles', 'martina', 'michael'] 
 

你可以生成列表的任何子集，例如，如果你要提取列表的第2~4个元素，可将起始索引指定

为1，并将终止索引指定为4： 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
print(players[1:4]) 
 

这一次，切片始于'marita'，终于'florence'： 
 

['martina', 'michael', 'florence'] 
 

如果你没有指定第一个索引，Python将自动从列表开头开始： 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
print(players[:4]) 
 

由于没有指定起始索引，Python从列表开头开始提取： 
 

['charles', 'martina', 'michael', 'florence'] 
 

要让切片终止于列表末尾，也可使用类似的语法。例如，如果要提取从第3个元素到列表末

尾的所有元素，可将起始索引指定为2，并省略终止索引： 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
print(players[2:]) 
 

Python将返回从第3个元素到列表末尾的所有元素： 
 

['michael', 'florence', 'eli'] 
 

无论列表多长，这种语法都能够让你输出从特定位置到列表末尾的所有元素。本书前面说过，

负数索引返回离列表末尾相应距离的元素，因此你可以输出列表末尾的任何切片。例如，如果你

要输出名单上的最后三名队员，可使用切片players[-3:]： 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
print(players[-3:]) 
 

上述代码打印最后三名队员的名字，即便队员名单的长度发生变化，也依然如此。 
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4.4.2 䚃়࠽⡽ 
ʽ面ᄉᇧΒ中，ੇ͂᥅ԊґʻՏڙ。for९ဖ中΍ၸѬྞڙ౦᜵᥅ԊѴᛪᄉᦉѫЊገ，可ݟ

᫲տ，ࣲ੩Ӿ̴͂ᄉՏ字： 
 

players = ['charles', 'martina', 'michael', 'florence', 'eli'] 
 
print("Here are the first three players on my team:") 

 for player in players[:3]: 
    print(player.title())  
 

ܪᄉ̼ᆉ෤有᥅Ԋஞ˓᫲տѴᛪ，ᏪԵ᥅ԊґʻՏ᫲տ： 
 

Here are the first three players on my team: 
Charles 
Martina 
Michael 
 

Фణጻ得ѫ࠱ဓ家ᤝ出ຣ੅ௐڙᎃзຣ੅ௐ，;可以，ݟॡܲৰхʽ，Ѭྞᦏॡ有ၸ。Βڙ

ҪЙҁʶ˓Ѵᛪ中。ཨՐ，˝ᖌԨឞဓ家ᄉʻ˓ణᰳ得ѫ，;可以࠱ឞѴᛪ૊ᬋࣿଅѴ，вѸत

ʶ˓ԵӉդґʻ˓得ѫᄉѬྞ。ူܪஜ૵ௐ，可΍ၸѬྞ౎ᤈᛠ੺᧙ူܪ὚ᎃзWebःၸርࣿௐ，

可΍ၸѬྞ౎ѫᮅ௬ᇧζো，ࣲڙඇᮅ௬ᇧஜ᧙Ջ᤟ᄉζো。 

4.4.3 གྷࡍ࡬㺞 
;经࣡ᭉ᜵಩૵௄有ѴᛪѸतКளᄉѴᛪ。̔ 面౎̭ፀ复制Ѵᛪᄉࢹͺԓူ，以Ԣ复制Ѵᛪ

可ଡΘ౜ܷࣞүᄉʶሗৰ्。 
᜵复制Ѵᛪ，可Ѹतʶ˓Ӊդஞ˓ѴᛪᄉѬྞ，方ก௦Վௐᄴ႔ᡐݼጉल֖ጻൢጉल὇[:]Ὀ。

ᤇᝧPythonѸतʶ˓̅ݼኃʶ˓Њገ，ጻൢ̅ణՐʶ˓ЊገᄉѬྞ，Ԁ复制ஞ˓Ѵᛪ。 
Βݟ，ϛ᝹有ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդ;ణ؝൓ᄉٽሗᮻֵ，Ꮺ;ᤆਆѸतԲʶ˓Ѵᛪ，ڙФ中

Ӊդʶͮధԣ؝൓ᄉ所有ᮻֵ。不᣾，;؝൓ᄉᮻֵ，ᤇͮధԣᦏ؝൓，ځ൤;可以᤯᣾复制౎

Ѹतᤇ˓Ѵᛪ： 

foods.py 
 

 my_foods = ['pizza', 'falafel', 'carrot cake'] 
 friend_foods = my_foods[:] 
 

print("My favorite foods are:") 
print(my_foods) 
 
print("\nMy friend's favorite foods are:") 
print(friend_foods) 
 

ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓Տ˝my_foodsᄉᮻֵѴᛪ὇᜸Ὀ，ཨՐѸत˿ʶ˓Տ˝friend_foodsᄉ

ளѴᛪ὇᜸Ὀ。ੇ͂ڙ不ૈ߿任何ጉलᄉৰхʽ̯Ѵᛪmy_foods中ଡԨʶ˓Ѭྞ，̯ᏪѸत˿

ᤇ˓Ѵᛪᄉҝ本，в࠱ឞҝ本ߚϱҁԪ᧙friend_foods中。੩Ӿඇ˓ѴᛪՐ，ੇ͂Ԧဗ߱͂Ӊդ
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ᄉᮻֵᄰՎ： 
 

My favorite foods are: 
['pizza', 'falafel', 'carrot cake'] 
 
My friend's favorite foods are: 
['pizza', 'falafel', 'carrot cake'] 
 

˝ನ͂ੇࠃᆷࠃ有ˏ˓Ѵᛪ，̔ 面ڙඇ˓Ѵᛪ中ᦏຊҪʶሗᮻֵ，ࣲ ನࠃඇ˓Ѵᛪᦏ᝭े˿

ᄰः人տ؝൓ᄉᮻֵ： 
 

my_foods = ['pizza', 'falafel', 'carrot cake'] 
 friend_foods = my_foods[:] 

 
 my_foods.append('cannoli') 
 friend_foods.append('ice cream') 

 
print("My favorite foods are:") 
print(my_foods) 
 
print("\nMy friend's favorite foods are:") 
print(friend_foods) 
 

ˀґʶ˓ᇧΒʶಧ，ੇ͂ᯪЎ࠱my_foodsᄉЊገ复制ҁளѴᛪfriend_foods中὇᜸Ὀ。ଋʽ

౎，ڙඇ˓Ѵᛪ中ᦏຊҪʶሗᮻֵ：ڙѴᛪmy_foods中ຊҪ'cannoli'὇᜸Ὀ，Ꮺڙfriend_foods

中ຊҪ'ice cream'὇᜸Ὀ。ణՐ，੩Ӿᤇˏ˓Ѵᛪ，ನࠃᤇˏሗᮻֵӉդൣڙᆷᄉѴᛪ中。 
 

My favorite foods are: 
[ ['pizza', 'falafel', 'carrot cake', 'cannoli'] 

 
My friend's favorite foods are: 

Ü ['pizza', 'falafel', 'carrot cake', 'ice cream'] 
 

ᄉᣤ出ܪ\。൓ᄉᮻֵѴᛪ中，Ꮺ'ice cream'෤有؝;ڙᄉᣤ出ᛪ௙，'cannoli'Ӊդܪ]

ᛪ௙，'ice cream'Ӊդڙ;ధԣ؝൓ᄉᮻֵѴᛪ中，Ꮺ'cannoli'෤有。ωᔩੇ͂Ե௦简Ӭ࠱ڠ

my_foodsᠱፋfriend_foods，ࡂ不ᑞ得ҁˏ˓Ѵᛪ。Βݟ，ʽΒ໥ᇧ˿ڙ不΍ၸѬྞᄉৰхʽ复

制Ѵᛪᄉৰх： 
 

my_foods = ['pizza', 'falafel', 'carrot cake'] 
 
#ኄ行不通 

 friend_foods = my_foods 
 
my_foods.append('cannoli') 
friend_foods.append('ice cream') 
 
print("My favorite foods are:") 
print(my_foods) 
 
print("\nMy friend's favorite foods are:") 
print(friend_foods) 
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ᤇ᧖࠱my_foodsᠱፋfriend_foods，Ꮺ不௦࠱my_foodsᄉҝ本ߚϱҁfriend_foods὇᜸Ὀ。

ᤇሗឥกࠃᬄʼ௦ᝧPython࠱ளԪ᧙friend_foodsСᐎҁӉդڙmy_foods中ᄉѴᛪ，ځ൤ᤇˏ˓

Ԫ᧙ᦏૈՓՎʶ˓Ѵᛪ。᧜̅൤，ॆੇ͂࠱'cannoli'ຊҪҁmy_foods中ௐ，߱˶࠱出ဗڙ

friend_foods中὚Վಧ，ᙉཨ'ice cream'ݝϷԵᜁҪЙҁ˿friend_foods中，ͭ߱˶࠱出ဗڙᤇ

ˏ˓Ѵᛪ中。 
ᣤ出ᛪ௙，ˏ˓Ѵᛪ௦ᄰՎᄉ，ᤇࣲ᭣ੇ͂ਆ᜵ᄉፆ౦： 
 

My favorite foods are: 
['pizza', 'falafel', 'carrot cake', 'cannoli', 'ice cream'] 
 
My friend's favorite foods are: 
['pizza', 'falafel', 'carrot cake', 'cannoli', 'ice cream'] 
 

⌞ᝅ ဗڙఆௐʿ᜵Ꮵᘼᤇ˓ᇧΒ中的ጹᓫ。۲ఴʼὋॆ;ណڎ΍ၸѴᛪ的ҝఴௐὋݟ౦ፆ౦

Ѣ˪਒஧Ὃឯᆷᝢ;Ϸኃʶ˓ᇧΒᥦ样΍ၸѬྞ҃ܬ˿Ѵᛪ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

4-10 ѬྞὙᤤસ;ڙఴብᎃз的ʶ˓ርࣿὋڙళࡊຊҪіᛠ̼ᆉὋ̾߸੆ݟʽ͉ҫ。 
 ੩Ӿ๖োþThe first three items in the list are:ÿὋв΍ၸѬྞ౎੩ӾѴᛪ的ґʻ˓

Њገ。 
 ੩Ӿ๖োþThree items from the middle of the list are:ÿὋв΍ၸѬྞ౎੩ӾѴᛪ中

ᫍ的ʻ˓Њገ。 
 ੩Ӿ๖োþThe last three items in the list are:ÿὋв΍ၸѬྞ౎੩ӾѴᛪళࡊ的ʻ

˓Њገ。 
4-11 ;的ඊᖻ֖ੇ的ඊᖻὙڙ;˝߸੆ጶ˷ 4-1 Ꮺᎃз的ርࣿ中ὋѸतඊᖻѴᛪ的

ҝఴὋࣲ࠱ФߚϱҁԪ᧙ friend_pizzas 中Ὃв߸੆ݟʽ͉ҫ。 
 ڙԓ౎的ඊᖻѴᛪ中ຊҪʶሗඊᖻ。 
 ڙѴᛪ friend_pizzas 中ຊҪԲʶሗඊᖻ。 
 ನࠃ;有ˏ˓ʿՎ的Ѵᛪ。˝൤Ὃ੩Ӿ๖োþMy favorite pizzas are:ÿὋв΍ၸʶ

˓ for ९ဖ౎੩Ӿኃʶ˓Ѵᛪ὚੩Ӿ๖োþMy friend’s favorite pizzas are:ÿὋв΍

ၸʶ˓ for ९ဖ౎੩Ӿኃ̃˓Ѵᛪ。ನࠃளܘ的ඊᖻᜁຊҪҁ˿ൣᆷ的Ѵᛪ中。 
4-12 ΍ၸܲ˓९ဖὙڙఴᓫ中Ὃ˝ᓫᄴኼࣧὋርࣿ foods.py 的ඇ˓ྟఴᦏ没有΍ၸ

for ९ဖ౎੩ӾѴᛪ。ឯᤤસʶ˓ྟఴ的 foods.pyὋڙФ中ᎃзˏ˓ for ९ဖὋ࠱Չ˓

ᮻֵѴᛪᦏ੩ӾѢ౎。 
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 㓺ݹ 4.5
Ѵᛪ᭣࣡᤟Ջၸ̅ߚϱڙርࣿᤁᛠయᫍ可ᑞԪӐᄉஜ૵ᬶ。Ѵᛪ௦可以νஇᄉ，ᤇࠪူܪᎩ

ቢᄉၸਖ਼Ѵᛪ或ຣ੅中ᄉᝇᓣѴᛪᒯС᧗᜵。ཨᏪ，有ௐϊ;ᭉ᜵ѸतʶጆѴ不可νஇᄉЊገ，

Њጷ可以໗ᡛᤇሗᭉය。Python࠱不ᑞνஇᄉϘሥ˝ʿԺԪ的，Ꮺ不可ԪᄉѴᛪᜁሥ˝Њጷ。 

4.5.1 ᇐѿݹ㓺 

Њጷᄹᡐ౎࿆ݟѴᛪ，ͭ΍ၸڒહՁᏪ不௦方હՁ౎ಕខ。߿˦ЊጷՐ，ࡂ可以΍ၸጉल౎

᝺᫇ФЊገ，ࡂϷ᝺᫇ѴᛪЊገʶಧ。 
Βݟ，ݟ౦有ʶ˓ܷ࠴不ःஇԪᄉᅽ्，可࠱Ф᫁ऎ֖ࠔऎߚϱڙʶ˓Њጷ中，̯Ꮺᆷγ߱

͂௦不ᑞνஇᄉ： 

dimensions.py  
 dimensions = (200, 50) 
 print(dimensions[0]) 

print(dimensions[1]) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿Њጷdimensions὇᜸Ὀ，˝൤ੇ͂΍ၸ˿ڒહՁᏪ不௦方હՁ。ଋʽ౎，ੇ

͂ѫѾ੩ӾឞЊጷᄉՉ˓Њገ，΍ၸᄉឥกˀ᝺᫇ѴᛪЊገௐ΍ၸᄉឥกᄰՎ὇᜸Ὀ： 
 

200 
50 
 

ʽ面౎࠼ណνஇЊጷdimensions中ᄉʶ˓Њገ，ᄹᄹፆ౦ݟ何： 
 

dimensions = (200, 50) 
 dimensions[0] = 250 

 

ܪᄉ̼ᆉណڎνஇኃʶ˓ЊገᄉϘ，࠭ᒰPythonᤄٿዜۋᩱឧ๖ো。由̅ណڎνஇЊጷᄉ

ୱͺ௦ᜁሄൢᄉ，ځ൤Pythonૈ出不ᑞፋЊጷᄉЊገᠱϘ： 
 

Traceback (most recent call last): 
  File "dimensions.py", line 3, in <module> 
    dimensions[0] = 250  
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment 
 

̼ᆉណڎνஇᅽ्ᄉࠩࡆௐ，Pythonઐնᩱឧ，ᤇॡځ，ݝ˝ᤇൣ௦ੇ͂࣎భᄉ。 

4.5.2 䚃়ݹ㓺ѣⲺᡶᴿٲ 

ϷѴᛪʶಧ，˶可以΍ၸfor९ဖ౎᥅ԊЊጷ中ᄉ所有Ϙ： 
 

dimensions = (200, 50)  
for dimension in dimensions: 
    print(dimension) 
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 ：，Њጷ中所有ᄉЊገٿϷ᥅ԊѴᛪௐʶಧ，Pythonᤄࡂ
 

200 
50 
 

 㓺਎䠅ݹ᭯ؤ 4.5.3

ᙉཨ不ᑞνஇЊጷᄉЊገ，ͭ可以ፋߚϱЊጷᄉԪ᧙ᠱϘ。ځ൤，ݟ౦᜵νஇґᤗᅽ्ᄉࡆ

ࠩ，可᧗ள߿˦ஞ˓Њጷ： 
 

 dimensions = (200, 50) 
print("Original dimensions:") 
for dimension in dimensions: 
    print(dimension) 
 

 dimensions = (400, 100) 
 print("\nModified dimensions:") 

for dimension in dimensions: 
    print(dimension) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ʶ˓Њጷ，ࣲ࠱Фߚϱᄉࠩࡆ੩Ӿ˿出౎὇᜸Ὀ὚ଋʽ౎，࠱ʶ˓ளЊጷ

὇᜸Ὀ。ᤇ൒，Python不͗ઐն任何ᩱࠩࡆϱҁԪ᧙dimensions中὇᜸Ὀ὚ཨՐ，੩Ӿளᄉߚ

ឧ，ځ˝ፋЊጷԪ᧙ᠱϘ௦Ջกᄉ： 
 

Original dimensions: 
200 
50 
 
Modified dimensions: 
400 
100 
 

ᄰඊ̅Ѵᛪ，Њጷ௦ఝ简Ӭᄉஜ૵ፆౝ。ݟ౦ᭉ᜵ߚϱᄉʶጷϘڙርࣿᄉஞ˓ၶ֐ֆయ内ᦏ

不Ԫ，可΍ၸЊጷ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

4-13 ᒬүᮿὙ有ʶࠑᒬү式ᮿᯝὋԵଡΘ̊ሗኤӬ的ᮻֵ。ឯਆѢ̊ሗኤӬ的ᮻ

ֵὋࣲ࠱Фߚϱڙʶ˓Њጷ中。 
 ΍ၸʶ˓ for ९ဖ࠱ឞᮿᯝଡΘ的̊ሗᮻֵᦏ੩ӾѢ౎。 
 ࠼ណνஇФ中的ʶ˓ЊገὋನࠃ Python ᆷ͗ࠃધፏ;ᤇ样ϡ。 
 ᮿᯝុஞ˿ᖜӬὋఢ૰˿߱ଡΘ的Ф中ˏሗᮻֵ。ឯᎃзʶ˓ᤇ样的̼ᆉڰὙ

ፋЊጷԪ᧙ᠱϘὋࣲ΍ၸʶ˓ for ९ဖ࠱ளЊጷ的ඇ˓Њገᦏ੩ӾѢ౎。 
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4.6 䇴㖤ԙ⸷Ṳᕅ 

ᬣᅋ;ᎃзᄉርࣿᡔ౎ᡔ᫁，有必᜵˿ᝌʶ̼̎ᆉಪ式᝹Ꮅጝ߿。ឯᔈௐᫍᝧ;ᄉ̼ᆉࡉ可

ᑞ௛̅᫝ឳ὚ᝧ̼ᆉ௛̅᫝ឳ有ү̅;ଁଦርࣿ௦ϡ̣˥ᄉ，˶ 可以ࣞү̴人ူᝌ;ᎃзᄉ̼ᆉ。 
˝ᆷγ所有人ᎃзᄉ̼ᆉᄉፆౝᦏܷᒰʶᒰ，Pythonርࣿտᦏᥕ९ʶ̎ಪ式᝹Ꮅጝ͗ߥ。߿

ᎃзஞผᄉPythonՐ，ࡂᑞ௙ᄆ̴人ᎃзᄉPython̼ᆉᄉஞ体ፆౝ——Ե᜵̴֖͂;ᥕ९ᄰՎᄉ

ૈӮ。᜵੆˝˃ˉርࣿտ，ः̯ဗڙधࡂݼᥕ९ᤇ̎ૈӮ，以Ш੆ᓡݝᄉ˷਄。 

4.6.1 Ṳᕅ䇴㖤᤽঍ 

ᔩ᜵ଡ出Pythonឥᝒνஇतᝫ，ᭉ᜵ᎃзPythonஇᤈଡ಴὇Python Enhancement Proposal，
PEPὈ。PEP 8௦ణ԰ᏤᄉPEP˧ʶ，߱ՓPythonርࣿտଡΘ˿̼ᆉಪ式᝹ᎵૈӮ。PEP 8ᄉኼࣧॡ

᫁，ܷͭᦏˀ复ఽᄉᎃᆉፆౝᄰС。 
Pythonಪ式᝹ᎵૈӮᄉᎃз者ຆᅻ，̼ᆉᜁ᫝ឳᄉ൒ஜඊᎃзᄉ൒ஜܲ。̼ᆉᎃз出౎Ր，

ុណௐ;ᭉ᜵᫝ឳ߱὚ፋርࣿຊҪளҩᑞௐ，ᭉ᜵ᔈॡ᫁ᄉௐᫍ᫝ឳ̼ᆉ὚ˀФ̴ርࣿտѫ̙̼

ᆉௐ，ᤇ̎ርࣿտ˶࠱᫝ឳ߱͂。 
ᝧ̼ᆉ௛̅ᎃз֖௛̅᫝ឳ˧ᫍϡ出ᤤસ，Pythonርࣿտі˪঳௦͗ᤤસՐڙ᜵߿౦ʶݟ

者。ʽ面ᄉૈӮ可ࣞү;̯ʶधࡂݼᎃз出ຌఀᄉ̼ᆉ。 

4.6.2 㕟䘑 

PEP 8तᝫඇጞ᎕ᤈᦏ΍ၸٽ˓ቆಪ，ᤇ௄可ଡᰳ可ឳব，Ԡ႐ʽ˿ᡛܴᄉܲጞ᎕ᤈቆᫍ。 
文ು౎ឬ，ᤇಧϡᄉူܪ文ು中，ܷ家࣡࣡΍ၸ制ᛪቿᏪ不௦ቆಪ౎᎕ᤈ。ࠪ̅字ူܪ字ڙ

஌౦ॡݝ，ͭຈՋ΍ၸ制ᛪቿ֖ቆಪ͗ᝧPythonᝌ᧕٧ਕҁᤙ৴。ඇ൛文本ᎃᣣ٧ᦏଡΘ˿ʶሗ

᝹Ꮅ，可࠱ᣤЙᄉ制ᛪቿᣀ૰˝ૈ߿ஜ᧙ᄉቆಪ。;ڙᎃз̼ᆉௐःឞ΍ၸ制ᛪቿ᪃，ͭʶ߿᜵

ࠪᎃᣣ٧ᤈᛠ᝹Ꮅ，΍Фڙ文ು中ଢЙቆಪᏪ不௦制ᛪቿ。 
౦;ຈՋ΍ၸ˿制ᛪቿ֖ቆݟ。ርࣿ中ຈՋ΍ၸ制ᛪቿ֖ቆಪ可ᑞ࠭ᒰ౜ᬱᝌфᄉ᫇ᮤڙ

ಪ，可࠱文͇中所有ᄉ制ᛪቿᣀ૰˝ቆಪ，ܷܲஜᎃᣣ٧ᦏଡΘ˿ᤇಧᄉҩᑞ。 

4.6.3 㺂䮵 

ॡܲPythonርࣿտᦏतᝫඇᛠ不ᡓ᣾80字ቿ。ణѹ制߿ᤇಧᄉૈӮௐ，ܷܲڙஜ᝟ኪ఺中，

ጻቪቓԯඇᛠԵᑞ容ጩ79字ቿ὚ॆґ，᝟ኪ఺࣪ࡕඇᛠ可容ጩᄉ字ቿஜܲ得ܲ，˝何ᤆ᜵΍ၸ79
字ቿᄉಕэᛠ᫁փ὞ᤇ᧖有Ѿᄉԓځ。˃ ˉርࣿտ᤯࣡͗ڙՎʶ˓࣪ࡕʼ੩धܲ˓文͇，΍ၸಕ

эᛠ᫁可以ᝧ̴͂࣪ࡕڙʼࣲଅ੩धˏʻ˓文͇ௐᑞՎௐᄹҁՉ˓文͇ᄉ߸ஞᛠ。PEP 8ᤆतᝫ

ซ᧕ᄉᛠ᫁ᦏ不ᡓ᣾72字ቿ，ځ˝有̎ࢹХ˝ܷۋᮉᄫᒬҮၶ੆文ುௐ，͗ ඇᛠซ᧕धܿຊҪڙ

ಪ式Ӑ字ቿ。 
PEP 8中有Сᛠ᫁ᄉૈӮࣲ᭣不可᥀ᡔᄉጙጲ，有̎࠴ጷ࠱ణܷᛠ᫁᝹Ꮅ˝99字ቿ。ߥڙ˷
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యᫍ，;不ၸ᣾ܲڠᏥᘼ̼ᆉᄉᛠ᫁，ͭѾঃ˿，Өͺᎃзርࣿௐ，ܷ家і˪ᦏᥕߵPEP 8ૈӮ。

̣ڙஜᎃᣣ٧中，ᦏ可᝹Ꮅʶ˓᜼᜿ಕং——᤯࣡௦ʶ్ቡጲ，ᝧ;ᅻ᥊不ᑞᡔ᣾ᄉႌጲܷܲڙ

 。方ڠ˥

⌞ᝅ ᬃेB̭ፀ˿ݟʹᦠᎵ文ఴᎃᣣ٧Ὃ̾΍ФὙڙ;૊҃ᛪቿ᪃ௐଢЙٽ˓ቆಪ὚௬ᇧʶ్

 。ᛠ᫁ʿᑞᡓ᣾79字ቿ的ጝ定ߵᄯԟᏥጲὋࣞү;ᥕۆ

4.6.4 グ㺂 

᜵࠱ርࣿᄉ不Վᦉѫѫध，可΍ၸቆᛠ。;ःឞ΍ၸቆᛠ౎ጷጺርࣿ文͇，ͭ˶不ᑞ໚ၸ὚

Ե᜵૊本书ᄉᇧΒࡘᇧᄉᥦಧϡ，ࡂᑞଁଦФ中ᄉࣰᛥ。Βݟ，ݟ౦;有5ᛠѸतѴᛪᄉ̼ᆉ，

ᤆ有3ᛠူܪឞѴᛪᄉ̼ᆉ，ᥦ˥ၸʶ˓ቆᛠ࠱ᤇˏᦉѫᬥध௦Ջ᤟ᄉ。ཨᏪ，;不ः΍ၸʻٽ

˓ቆᛠ͂߱࠱ᬥध。 
ቆᛠ不͗ॕֽ̼ᆉᄉᤁᛠ，ͭ͗ॕֽ̼ᆉᄉ可ឳব。Pythonᝌ᧕٧಩૵පࣰ᎕ᤈৰх౎ᝌឳ

̼ᆉ，ͭ不Сॶۆᄯᫍᡯ。 

4.6.5 ެԌṲᕅ䇴㖤᤽঍ 

PEP 8ᤆ有ॡܲФ̴ᄉಪ式᝹Ꮅतᝫ，ͭᤇ̎ૈӮ᧪ࠪᄉርܷࣿᦏඊᄫґ˝ൢ本书ଡҁᄉር

ࣿ复ఽ。ኍ̭ፀఝ复ఽᄉPythonፆౝௐ，ੇ͂в౎ѫ̙ᄰСᄉPEP 8ૈӮ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

4-14 PEP 8Ὑឯ᝺᫇ https://python.org/dev/peps/pep-0008/Ὃ᫝ឳ PEP 8 ಪ式᝹Ꮅ指

Ӯ。ॆґὋᤇ̎指Ӯ᤟ၸ的ʿܲὋͭ;Ժܷ̾ᒰเ᜾ʶʽ。 
4-15 ̼ᆉࠅನὙ̯ఴብᎃз的ርࣿ中ᤤસʻ˓Ὃ಩૵ PEP 8 指Ӯࠪ߱͂ᤈᛠνஇ。 
 ඇጞ᎕ᤈᦏ΍ၸٽ˓ቆಪ。ࠪ;΍ၸ的文ఴᎃᣣ٧ᤈᛠ᝹ᎵὋ΍Фڙ;૊ Tab

᪃ௐᦏଢЙٽ˓ቆಪ὚ݟ౦;ᤆ没有ᤇ样ϡὋဗࡂڙԜϡա὇有Сݟʹ᝹ᎵὋ

ឯԟ᫝ᬃे BὈ。 
 ඇᛠᦏʿ᜵ᡓ᣾ 80 字ቿ。ࠪ ;΍ၸ的ᎃᣣ٧ᤈᛠ᝹ᎵὋ΍Фڙኃ 80 ˓字ቿܪ௬

ᇧʶ్ۆᄯԟᏥጲ。 
 ʿ᜵ڙርࣿ文͇中᣾ܲڠ΍ၸቆᛠ。 
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4.7 ቅ㔉 

何΍ၸfor९ဖ᥅ԊѴᛪ，PythonݟѴᛪ中ᄉЊገ὚ူܪڠ何ᰳ஌ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ
，何Ѹत简Ӭᄉஜ字Ѵᛪݟ何ᥗБʶ̎࣡᜸ᄉ᎕ᤈᩱឧ὚ݟርࣿᄉፆౝ以Ԣ߿何಩૵᎕ᤈ౎ᆷݟ

以Ԣ可ࠪஜ字Ѵᛪ੯ᛠᄉʶ̎ୱͺ὚ݟ何᤯᣾Ѭྞ౎΍ၸѴᛪᄉʶᦉѫ֖复制Ѵᛪ。;ᤆߥ˷˿

Њጷ὇߱ࠪ不ःԪӐᄉϘଡΘ˿ʶ߿ርऎᄉγએὈ，以Ԣ̼ڙᆉԪ得ᡔ౎ᡔ复ఽௐݟ何᝹Ꮅಪ式，

΍Ф௛̅᫝ឳ。 
ʶጷᣖ࠱何ݟ˷ߥ不Վᄉ్͇ʽ᧓Ԩ不Վᄉଏஶ὚ڙ何΍ၸifឥԱݟ˷ߥ࠱;，ኃ5ብ中ڙ

复ఽᄉ్͇฽ណጷՋᡐ౎，ࣲ ，ԊѴᛪௐ᥅ڙ何ݟ˷ߥ࠱ௐ᧓Ԩᄰःᄉଏஶ。;ᤆ్͇߿໗ᡛྱڙ

᤯᣾΍ၸifឥԱࠪྱ߿Њገ᧓Ԩྱ߿ᄉଏஶ。 
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if䈣ਛ 

 
 

编程时㏼፥需要检查一㈨݄᲎У，并ᢛ此۠Ⴧ䛴ःϭ͵ᣗ᫪。在

Python中，if䄚ऒ让你能够检查程序的ᒀݺ⟣ᔮ，并ᢛ此䛴ःⰥᏁ的

ᣗ᫪。 
在本章中，你将႓΍᲎У≸䄂，В检查ᙌڡ䋐的Ш҂᲎У。你将

႓΍キࢂ的if䄚ऒ，В݈ࣷᐧ一㈨ฺ݄ᱯ的if䄚ऒᲒ⶛ჇᒀݝݺᏂั

于ϭ͵ᗲᒏ。ᣒ̸Გ，你将ិ႓ݝ的ⴒ识Ꮑ用于݄㶕，В编写forᓗ

⣜，В一⻺᫦ᐼั⤳݄㶕中的๔็᪝ٰ㉍，并Вओ一⻺不同的᫦ᐼั

 。क़➦Ⴧթ的ٰ㉍࠲⤳

5.1 жѠㆶঋ⽰ׁ 

ʽ面௦ʶ˓简ᆀᄉᇧΒ，໥ᇧ˿ݟ何΍ၸifឥԱ౎ൣᆷྱူܪڠ൳ৰ्。ϛ᝹;有ʶ˓ීᢻ

Ѵᛪ，ࣲਆ࠱Ф中ඇᣙීᢻᄉՏሥ੩Ӿ出౎。ܷࠪ̅ܲஜීᢻ，ᦏः以ᯪ字ආܷзᄉ方式੩ӾФ

Տሥ，ͭࠪ̅ීᢻՏ'bmw'，ः以Кܷзᄉ方式੩Ӿ。ʽ面ᄉ̼ᆉ᥅Ԋʶ˓Ѵᛪ，ࣲ以ᯪ字ආܷ

зᄉ方式੩ӾФ中ᄉීᢻՏ，ͭࠪ̅ීᢻՏ'bmw'，以Кܷзᄉ方式੩Ӿ： 

cars.py  
cars = ['audi', 'bmw', 'subaru', 'toyota'] 
 
for car in cars: 

     if car == 'bmw':  
        print(car.upper()) 
    else: 
        print(car.title()) 
 

ᤇ˓ᇧΒ中ᄉ९ဖᯪЎ೜ಉॆґᄉීᢻՏ௦ՠ௦'bmw'὇᜸Ὀ。ݟ౦௦，ࡂ以Кܷзᄉ方式

੩Ӿ߱὚ՠѶࡂ以ᯪ字ආܷзᄉ方式੩Ӿ： 
 

第 � 章
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Audi 
BMW 
Subaru 
Toyota 
 

ᤇ˓ᇧΒ๯ᄥ˿本ብ̭࠱ፀᄉॡܲഏএ。ʽ面Ў౎̭ፀ可ၸ౎ڙርࣿ中೜ಉ్͇ᄉ฽ណ。 

5.2 ᶗԬ⎁䈋 

ඇ్ifឥԱᄉನॶᦏ௦ʶ˓Ϙ˝True或Falseᄉᛪ᣹式，ᤇሗᛪ᣹式ᜁሥ˝్͇฽ណ。Python
಩૵్͇฽ណᄉϘ˝Trueᤆ௦False౎ф߿௦ՠ੯ᛠifឥԱ中ᄉ̼ᆉ。ݟ౦్͇฽ណᄉϘ˝True，

Pythonࡂ੯ᛠጊᡱڙifឥԱՐ面ᄉ̼ᆉ὚ݟ౦˝False，Pythonࡂ঒႔ᤇ̼̎ᆉ。 

5.2.1 Ỷḛᱥੜ⴮ㅿ 

ܷܲஜ్͇฽ណᦏ࠱ʶ˓Ԫ᧙ᄉॆґϘՎྱ߿Ϙᤈᛠඊᣖ。ణ简Ӭᄉ్͇฽ណ೜ಉԪ᧙ᄉϘ

௦ՠˀྱ߿Ϙᄰኍ： 
 

 >>> car = 'bmw' 
 >>> car == 'bmw' 

True 
 

ੇ͂ᯪЎ΍ၸʶ˓ኍՁ࠱carᄉϘ᝹Ꮅ˝'bmw'὇᜸Ὀ，ᤇሗϡก;ࣂ᜸᣾ॡܲ൒。ଋʽ౎，

΍ၸˏ˓ኍՁ὇==Ὀ೜ಉcarᄉϘ௦ՠ˝'bmw'。ᤇ˓ᄰኍᤁኪቿ߱ڙˏ᣷ᄉϘᄰኍௐᤄٿTrue，

ՠѶᤄٿFalse。ڙᤇ˓ᇧΒ中，ˏ᣷ᄉϘᄰኍ，ځ൤PythonᤄٿTrue。 
 ：Falseٿᤄ࠱౦Ԫ᧙carᄉϘ不௦'bmw'，ʼᤗ฽ណݟ
 

 >>> car = 'audi' 
 >>> car == 'bmw' 

False 
 

ʶ˓ኍՁ௦ᬇᤗ὚ࠪ̅ܪᄉ̼ᆉ，可ᝌឳ˝þ࠱Ԫ᧙carᄉϘ᝹Ꮅ˝'audi'ÿ。ˏ˓ኍՁ௦

Ԧ᫇὚ࠪ̅ܪᄉ̼ᆉ，可ᝌឳ˝þԪ᧙carᄉϘ௦'bmw'՘὞ÿ。ܷܲஜᎃርឥᝒ΍ၸኍՁᄉ方

式ᦏˀᤇ᧖໥ᇧᄉᄰՎ。 

5.2.2 Ỷḛᱥੜ⴮ㅿᰬу㘹㲇ཝቅߏ 

 ：з不ՎᄉϘ͗ᜁ᜼˝不ᄰኍ࠴ܷ˓ˏ，ݟз，Β࠴Python中೜ಉ௦ՠᄰኍௐӜѫܷڙ
 

>>> car = 'Audi' 
>>> car == 'audi' 
False 
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з௃Сጊ᜵，ᏪԵਆ೜ಉԪ᧙ᄉϘ，可࠴౦ܷݟͭ。зॡ᧗᜵，ᤇሗᛠ˝有Ф͕ཁ࠴౦ܷݟ

 ：з，вᤈᛠඊᣖ࠴˝Ԫ᧙ᄉϘᣀ૰࠱
 

>>> car = 'Audi' 
>>> car.lower() == 'audi' 
True 
 

௃᝶Ϙ'Audi'ᄉܷ࠴зݟ何，̓ ᤗ฽ណᦏ࠱ᤄٿTrue，ځ˝ឞ฽ណ不Ӝѫܷ࠴з。ѥஜlower()

不͗νஇߚϱڙԪ᧙car中ᄉϘ，ځ൤ᤈᛠᤇಧᄉඊᣖௐ不͗ॕֽԓ౎ᄉԪ᧙： 
 

 >>> car = 'Audi' 
 >>> car.lower() == 'audi' 

True 
 >>> car 

'Audi' 
 

ᖌԨԪ᧙carᄉ͂ੇ，ܪڙԪ᧙car中὚ڙϱߚ'ᯪ字ආܷзᄉ字ቿ˘'Audi࠱͂ੇ，ܪڙ

Ϙࣲ࠱Фᣀ૰˝࠴з，в࠱ፆ౦ˀ字ቿ˘'audi'ᤈᛠඊᣖ。ᤇˏ˓字ቿ˘ᄰՎ，ځ൤Pythonᤄٿ

True。̯ܪᄉᣤ出可ᅻ，ᤇ˓్͇฽ណࣲ෤有ॕֽߚϱڙԪ᧙car中ᄉϘ。 
Ꭹቢ᧓ၸዜͪᄉ方式ᝧၸਖ਼ᣤЙᄉஜ૵ቿՋྱ߿ᄉಪ式。Βݟ，Ꭹቢ可ᑞ΍ၸዜͪᄉ฽ណ౎

ᆷγၸਖ਼Տ௦独ʶ௃̃ᄉ，Ꮺࣲ᭣Ե௦ˀԲʶ˓ၸਖ਼Տᄉܷ࠴з不Վ。ၸਖ਼ଡ̓ளᄉၸਖ਼Տௐ，

经有ၸࣂ౦ݟ，з版本ᤈᛠඊᣖ。੯ᛠᤇሗ೜ಉௐ࠴з，ࣲˀ所有௄有ၸਖ਼Տᄉ࠴˝ᣀ૰߱ઁ࠱

ਖ਼Տ'john'὇不ክܷ࠴зݟ何Ὀ，Ѷၸਖ਼ଡ̓ၸਖ਼Տ'John'ௐ࠱ᥒҁધፏ。 

5.2.3 Ỷḛᱥੜу⴮ㅿ 

᜵ѻறˏ˓Ϙ௦ՠ不ኍ，可ፆՋ΍ၸ৲ՃՁ֖ኍՁ὇!=Ὀ，Ф中ᄉ৲ՃՁᛪᇧʿ，ڙॡܲᎃ

ርឥᝒ中ᦏݟ൤。 
ʽ面в΍ၸʶ్ifឥԱ౎໥ᇧݟ何΍ၸ不ኍᤁኪቿ。ੇ ʶ˓Ԫڙϱߚ᜵යᄉඊᖻᦠ஧ઁ࠱͂

᧙中，в੩Ӿʶ్๖ো，ૈ出ᮎࠆ᜵යᄉᦠ஧௦ՠ௦਒式࠴ᩏ᱒὇anchoviesὈ： 

toppings.py 
 

requested_topping = 'mushrooms' 
 

 if requested_topping != 'anchovies': 
    print("Hold the anchovies!")  
 

ܪᄉ̼ᆉᛠ࠱requested_toppingᄉϘˀ'anchovies'ᤈᛠඊᣖ，ݟ౦߱͂不ᄰኍ，Python
൤ځ，Falseٿᤄ࠱౦ᤇˏ˓Ϙᄰኍ，PythonݟifឥԱՐ面ᄉ̼ᆉ὚ڙTrue，ᤈᏪ੯ᛠጊᡱٿᤄ࠱

不੯ᛠጊᡱڙifឥԱՐ面ᄉ̼ᆉ。 
由̅requested_toppingᄉϘ不௦'anchovies'，ځ൤੯ᛠprintឥԱ： 
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Hold the anchovies! 
 

;ᎃзᄉܷܲஜ్͇ᛪ᣹式ᦏ೜ಉˏ˓Ϙ௦ՠᄰኍ，ͭ有ௐϊ೜ಉˏ˓Ϙ௦ՠ不ኍᄉ஌ည

ఝᰳ。 

5.2.4 ∊䖹ᮦᆍ 

೜ಉஜϘ᭣࣡简Ӭ，Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉ೜ಉʶ˓人௦ՠ௦18ࡦ： 
 

>>> age = 18 
>>> age == 18 
True 
 

;ᤆ可以೜ಉˏ˓ஜ字௦ՠ不ኍ，Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉڙଡΘᄉኔ಴不ൣᆷௐ੩Ӿʶ్๖ো： 

magic_ number.py 
 

answer = 17 
 

 if answer != 42:  
    print("That is not the correct answer. Please try again!") 
 

answer὇17Ὀ不௦42，ܪᄉ్͇得ҁ໗ᡛ，ځ൤᎕ᤈᄉ̼ᆉڰ得以੯ᛠ： 
 

That is not the correct answer. Please try again! 
 

్͇ឥԱ中可ӉդՉሗஜߥඊᣖ，̅࠴ݟǋ̅࠴ኍ̅ǋܷ̅ǋܷ̅ኍ̅： 
 

>>> age = 19 
>>> age < 21 
True 
>>> age <= 21 
True 
>>> age > 21 
False 
>>> age >= 21 
False 
 

 。ඊᣖ，ᤇᝧ;ᑞܴᄯଋ೜ಉСॶᄉ్͇ߥifឥԱ中可΍ၸՉሗஜڙ

5.2.5 ỶḛཐѠᶗԬ 

;可ᑞਆՎௐ೜ಉܲ˓్͇，Βݟ，有ௐϊ;ᭉ᜵ڙˏ˓్͇ᦏ˝Trueௐ੥੯ᛠᄰःᄉୱͺ，

Ꮺ有ௐϊ;Ե᜵යʶ˓్͇˝Trueௐࡂ੯ᛠᄰःᄉୱͺ。ڙᤇ̎ৰхʽ，С᪃字and֖or可ү;

ʶᒥ˧Ҧ。 
1. 使用andỶḛཐѠᶗԬ 
᜵೜ಉ௦ՠˏ˓్͇ᦏ˝True，可΍ၸС᪃字and࠱ˏ˓్͇฽ណՋᏪ˝ʶ὚ݟ౦ඇ˓฽ណ
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ᦏ᤯᣾˿，ஞ˓ᛪ᣹式ࡂ˝True὚ݟ౦ᒯ࠵有ʶ˓฽ណ෤有᤯᣾，ஞ˓ᛪ᣹式ࡂ˝False。 
Βݟ，᜵೜ಉ௦ՠˏ˓人ᦏ不ࡦ21̅࠴，可΍ၸʽ面ᄉ฽ណ： 
 

 >>> age_0 = 22 
>>> age_1 = 18  

 >>> age_0 >= 21 and age_1 >= 21  
False  

 >>> age_1 = 22  
>>> age_0 >= 21 and age_1 >= 21  
True  
 

೜ಉᤇˏ˓Ԫ͂ੇ，ܪڙ。ϱࣱᴓᄉԪ᧙：age_0֖age_1ߚၸ̅˓ˏ˿˦߿͂ੇ，ܪڙ

᧙௦ՠᦏܷ̅或ኍ̅21὚ࢺ᣷ᄉ฽ណ᤯᣾˿，ͭԾ᣷ᄉ฽ណ෤有᤯᣾，ځ൤ஞ˓్͇ᛪ᣹式ᄉፆ

౦˝False。ڙ࠱͂ੇ，ܪage_1இ˝22，ᤇಧage_1ᄉϘܷ̅21，ځ൤ˏ˓฽ណᦏ᤯᣾˿，࠭ᒰ

ஞ˓్͇ᛪ᣹式ᄉፆ౦˝True。 
˝இؒ可ឳব，可࠱ඇ˓฽ណᦏѫѾஉڙʶࠪહՁ内，ͭ ࣲ᭣必ᮋᤇಧϡ。ݟ౦;΍ၸહՁ，

฽ណ࠱ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

(age_0 >= 21) and (age_1 >= 21) 
 

2. 使用orỶḛཐѠᶗԬ 
С᪃字or˶ᑞܴᝧ;೜ಉܲ˓్͇，ͭԵ᜵ᒯ࠵有ʶ˓్͇໗ᡛ，ࡂᑞ᤯᣾ஞ˓฽ណ。̨ॆ

ˏ˓฽ណᦏ෤有᤯᣾ௐ，΍ၸorᄉᛪ᣹式੥˝False。 
ʽ面в൒೜ಉˏ˓人ᄉࣱᴓ，ͭ೜ಉᄉ్͇௦ᒯ࠵有ʶ˓人ᄉࣱᴓ不ࡦ21̅࠴： 
 

 >>> age_0 = 22  
>>> age_1 = 18  

 >>> age_0 >= 21 or age_1 >= 21  
True  

 >>> age_0 = 18  
>>> age_0 >= 21 or age_1 >= 21  
False  
 

Վಧ，ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ˏ˓ၸ̅ߚϱࣱᴓᄉԪ᧙὇᜸Ὀ。由̅ࠪܪage_0ᄉ฽ណ᤯᣾˿，

ᄉ฽ណ中，ˏ˓฽ណᦏ෤ܪڙ18὚˝࠴age_0ђ࠱͂ੇ，൤ஞ˓ᛪ᣹式ᄉፆ౦˝True。ଋʽ౎ځ

有᤯᣾，ځ൤ஞ˓ᛪ᣹式ᄉፆ౦˝False。 

5.2.6 Ỷḛ⢯ᇐٲᱥੜऻ੡൞ࡍ㺞ѣ 

有ௐϊ，੯ᛠୱͺґ必ᮋ೜ಉѴᛪ௦ՠӉդྱ߿ᄉϘ。Βݟ，ፆోၸਖ਼ᄉซб᣾ርґ，可ᑞ

ᭉ᜵೜ಉ̴ଡΘᄉၸਖ਼Տ௦ՠࣂӉդڙၸਖ਼ՏѴᛪ中。ڎڠڙርࣿ中，可ᑞᭉ᜵೜ಉၸਖ਼ଡ̓ᄉ

ͮᎵ௦ՠӉդࣂڙᅻͮᎵѴᛪ中。 
᜵ѻறྱ߿ᄉϘ௦ՠࣂӉդڙѴᛪ中，可΍ၸС᪃字in。౎ᄹ;可ᑞ˝ඊᖻआᎃзᄉʶ̼̎

ᆉ὚ᤇ̼̎ᆉᯪЎѸतʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդၸਖ਼ཁᄉඊᖻᦠ஧，ཨՐ೜ಉྱ߿ᄉᦠ஧௦ՠӉդڙ
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ឞѴᛪ中。 
 

>>> requested_toppings = ['mushrooms', 'onions', 'pineapple'] 
 >>> 'mushrooms' in requested_toppings 

True 
 >>> 'pepperoni' in requested_toppings 

False 
 

֖'С᪃字inᝧPython೜ಉѴᛪrequested_toppings௦ՠӉդ'mushrooms，ܪ֖ܪڙ

'pepperoni'。ᤇሗ੾శॡ有ၸ，߱ᝧ;ᑞܴڙѸतʶ˓ѴᛪՐ，ᣏౚڠ೜ಉФ中௦ՠӉդྱ߿

ᄉϘ。 

5.2.7 Ỷḛ⢯ᇐٲᱥੜуऻ੡൞ࡍ㺞ѣ 

ᤆ有̎ௐϊ，ᆷ߿ྱ߿ᄉϘ未ӉդڙѴᛪ中ॡ᧗᜵὚ڙᤇሗৰхʽ，可΍ၸС᪃字not in。

Βݟ，ݟ౦有ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᜁሄൢڙ᝶ڲʼԦᛪ᝿᝶ᄉၸਖ਼，ࡂ可ڙЉ许ၸਖ਼ଡ̓᝿᝶ґ

೜ಉ̴௦ՠᜁሄᝒ： 

banned_users.py 
 

banned_users = ['andrew', 'carolina', 'david'] 
user = 'marie'  
 

 if user not in banned_users: 
    print(user.title() + ", you can post a response if you wish.") 
 

ܪᄉ̼ᆉᛠ௙ᄆ௛਴：ݟ౦userᄉϘ未ӉդڙѴᛪbanned_users中，Python࠱ᤄٿTrue，

ᤈᏪ੯ᛠ᎕ᤈᄉ̼ᆉᛠ。 
ၸਖ਼'marie'未ӉդڙѴᛪbanned_users中，ځ൤࠱ݜᄹҁʶ్ᥘឯݜԦᛪ᝿᝶ᄉ๖ো： 
 

Marie, you can post a response if you wish. 
 

5.2.8 ᐹቊ㺞䗴ᕅ 

ᬣᅋ;ࠪᎃርᄉ˿ᝌᡔ౎ᡔຆЙ，࠱᥄ҁశឥ࣊࠶ᛪ᣹式，߱不᣾௦్͇฽ណᄉѾՏ。ˀ్

͇ᛪ᣹式ʶಧ，࣊࠶ᛪ᣹式ᄉፆ౦᜵˥˝True，᜵˥˝False。 
 ：内容߿ᤁᛠ，或ၸਖ਼௦ՠ可以ᎃᣣᎩቢᄉྱڙຣ੅௦ՠൣݟ，Ϙ᤯࣡ၸ̅᝭े్͇࠶࣊
 

game_active = True 
can_edit = False 
 

 。ϘଡΘ˿ʶሗᰳ஌ᄉ方式࠶࣊，ᡱᢍርࣿ࿃খ或ርࣿ中᧗᜵ᄉ్͇方面ڙ
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

5-1 ్͇฽ណὙᎃзʶጆѴ్͇฽ណ὚࠱ඇ˓฽ណ̾Ԣ;ࠪФፆ౦的ᮔ฽֖ࠃᬄፆ

౦ᦏ੩ӾѢ౎。;ᎃз的̼ᆉःዜͪ̅ʽ᭦ᤇ样Ὑ 
 

car = 'subaru' 
print("Is car == 'subaru'? I predict True.") 
print(car == 'subaru') 
 
print("\nIs car == 'audi'? I predict False.") 
print(car == 'audi') 
 

 សጹᆐቂࠃᬄፆ౦Ὃᄯҁ;௙ᄆ˿߱˝ʹ˝ True ੊ False。 
 Ѹतᒯ࠵ 10 ˓฽ណὋ˄Ф中ፆ౦ѫѾ˝ True ֖ False 的฽ណᦏᒯ࠵有 5 ˓。 
5-2 ఝܲ的్͇฽ណὙ;ࣲ᭣ԵᑞѸत 10 ˓฽ណ。ݟ౦;ਆ࠼ណϡఝܲ的ඊᣖὋԺ

вᎃзʶ̎฽ណὋࣲ͂߱࠱ҪЙҁ conditional_tests.py 中。ࠪ̅ʽ᭦ѴѢ的Չሗ฽ណὋ

ᒯ࠵ᎃзʶ˓ፆ౦˝ True ֖ False 的฽ណ。 
 ೜ಉˏ˓字ቿ˘ᄰኍ֖ʿኍ。 
 ΍ၸѥஜ lower()的฽ណ。 
 ೜ಉˏ˓ஜ字ᄰኍǋʿኍǋܷ̅ǋ̅࠴ǋܷ̅ኍ֖̅̅࠴ኍ̅。 
 ΍ၸС᪃字 and ֖ or 的฽ណ。 
 ฽ណྱ定的Ϙ௦ՠӉդڙѴᛪ中。 
 ฽ណྱ定的Ϙ௦ՠలӉդڙѴᛪ中。 

 

5.3 if䈣ਛ 

ူᝌ్͇฽ណՐ，ࡂ可以धݼᎃзifឥԱ˿。ifឥԱ有ॡܲሗ，ᤤસ΍ၸגሗԨф̅᜵฽ណ

ᄉ్͇ஜ。ґ面ᝦ᝶్͇฽ណௐ，Ѵˠ˿ܲ˓ifឥԱᇧΒ，ʽ面ఝຆЙڠᝦ᝶ᤇ˓˞ᮤ。 

5.3.1 ㆶঋⲺ if䈣ਛ 

ణ简ӬᄉifឥԱԵ有ʶ˓฽ណ֖ʶ˓ୱͺ： 
 

if conditional_test: 
    do something 
 

。中，可੯ᛠ任何ୱͺڰ฽ណՐ面ᄉ᎕ᤈ̼ᆉڙጊᡱڙኃ1ᛠ中，可Ӊդ任何్͇฽ណ，Ꮺڙ

঒႔ᤇ̎࠱ifឥԱՐ面ᄉ̼ᆉ὚ՠѶPythonڙ੯ᛠጊᡱ͗ࡂ౦్͇฽ណᄉፆ౦˝True，Pythonݟ

̼ᆉ。 
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1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

ϛ᝹有ʶ˓ᛪᇧ౼人ࣱᴓᄉԪ᧙，Ꮺ;ਆᅻ᥊ᤇ˓人௦ՠܴઅᇽᄉࣱᴓ，可΍ၸݟʽ̼ᆉ： 

voting.py 
 

age = 19 
 if age >= 18: 
     print("You are old enough to vote!") 

 

᎕ܪ൤Python੯ᛠځ，ᄉ߿Python೜ಉԪ᧙ageᄉϘ௦ՠܷ̅或ኍ̅18὚ኔ಴௦ᐯ，ܪڙ

ᤈᄉprintឥԱ： 
 

You are old enough to vote! 
 

੯ᛠifឥԱՐ面所有᎕ᤈ࠱，˿౦฽ណ᤯᣾ݟ。ifឥԱ中，᎕ᤈᄉͺၸˀfor९ဖ中ᄰՎڙ

ᄉ̼ᆉᛠ，ՠѶ࠱঒႔߱͂。 
ʶ˓人ܴઅᇽڙ中，可಩૵ᭉ᜵Ӊդ任਒ஜ᧙ᄉ̼ᆉᛠ。ʽ面ڰifឥԱՐ面ᄉ̼ᆉڙጊᡱڙ

ᄉࣱᴓௐв੩Ӿʶᛠᣤ出，̴᫇௦ՠᄅ᝭˿： 
 

age = 19 
if age >= 18: 
    print("You are old enough to vote!") 
    print("Have you registered to vote yet?") 
 

్͇฽ណ᤯᣾˿，Ꮺˏ్printឥԱᦏ᎕ᤈ˿，ځ൤߱͂ᦏ࠱੯ᛠ： 
 

You are old enough to vote! 
Have you registered to vote yet? 
 

 。不͗有任何ᣤ出࠱ᤇ˓ርࣿ，18̅࠴౦ageᄉϘݟ

5.3.2 if-else䈣ਛ 

经࣡ᭉ᜵్͇ڙ฽ណ᤯᣾˿ௐ੯ᛠʶ˓ୱͺ，ࣲ ᤇሗৰхڙ෤有᤯᣾ௐ੯ᛠԲʶ˓ୱͺ὚ڙ

ʽ，可΍ၸPythonଡΘᄉif-elseឥԱ。if-elseឥԱڰዜͪ̅简ӬᄉifឥԱ，ͭФ中ᄉelseឥԱ

ᝧ;ᑞܴૈ్͇߿฽ណ未᤯᣾ௐ᜵੯ᛠᄉୱͺ。 
ʽ面ᄉ̼ᆉڙʶ˓人ܴઅᇽᄉࣱᴓௐ௬ᇧˀґ面ᄰՎᄉ๖ো，Վௐڙᤇ˓人不ܴઅᇽᄉࣱᴓ

ௐ˶௬ᇧʶ్๖ো： 
 

age = 17 
 if age >= 18: 

    print("You are old enough to vote!") 
    print("Have you registered to vote yet?") 

 else: 
    print("Sorry, you are too young to vote.") 
    print("Please register to vote as soon as you turn 18!") 
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ࡂ，౦฽ណፆ౦˝Falseݟ὚ڰ੯ᛠኃʶ˓᎕ᤈᄉprintឥԱࡂ，˿ᄉ్͇฽ណ᤯᣾ܪ౦ݟ

੯ᛠܪᄉelse̼ᆉڰ。ᤇ൒age18̅࠴，్͇฽ណ未᤯᣾，ځ൤੯ᛠelse̼ᆉڰ中ᄉ̼ᆉ： 
 

Sorry, you are too young to vote. 
Please register to vote as soon as you turn 18! 
 

ʼᤗ̼ᆉ˧所以可ᛠ，௦ځ˝Եڙߚˏሗৰ्：᜵˥ܴઅᇽᄉࣱᴓ，᜵˥不ܴ。if-elseፆ

ౝ᭣࣡᤟Ջၸ̅᜵ᝧPython੯ᛠˏሗୱͺ˧ʶᄉৰ्。ڙᤇሗ简Ӭᄉif-elseፆౝ中，঳௦͗੯ᛠ

ˏ˓ୱͺ中ᄉʶ˓。 

5.3.3 if-elif-else㔉ᶺ 

经࣡ᭉ᜵೜ಉᡓ᣾ˏ˓ᄉৰ्，˝൤可΍ၸPythonଡΘᄉif-elif-elseፆౝ。PythonԵ੯ᛠ

if-elif-elseፆౝ中ᄉʶ˓̼ᆉڰ，߱Ι൒೜ಉඇ˓్͇฽ណ，ᄯҁ᥄ҁ᤯᣾˿ᄉ్͇฽ណ。฽

ណ᤯᣾Ր，Python࠱੯ᛠጊᡱ߱ڙՐ面ᄉ̼ᆉ，ࣲ᡹᣾ͷʽᄉ฽ណ。 
౎ᄹʶ˓಩૵ࣱᴓൿஅ᠟ᄉ，ݟႌ中，ॡܲৰхʽᭉ᜵Ꮵᘼᄉৰ्ᦏᡓ᣾ˏ˓。Βˆࠃဗڙ

ຣˬڣ： 
 4ࡦ以ʽБ᠟὚ 
 4~18ࡦஅ᠟5ᎾЊ὚ 
 18ࡦ὇դὈ以ʼஅ᠟10ᎾЊ。 
ʶ˓人所࡚ᄉࣱᴓൿ，ࣲ੩߿ᇽ͈ಪփ὞ʽ面ᄉ̼ᆉᆷ᫂߿何ᆷݟ，౦Ե΍ၸʶ్ifឥԱݟ

Ӿʶ్Ӊդ᫂ᇽ͈ಪᄉ๖ো： 

amusement_park.py 
 

age = 12 
 

 if age < 4: 
    print("Your admission cost is $0.") 

 elif age < 18: 
    print("Your admission cost is $5.") 

 else: 
    print("Your admission cost is $10.") 
 

ܪᄉif฽ណ೜ಉʶ˓人௦ՠ不໗4ݟ，ࡦ౦௦ᤇಧ，Pythonࡂ੩Ӿʶ్Ջ᤟ᄉ๖ো，ࣲ᡹

᣾ͷʽᄉ฽ណ。ܪᄉelif̼ᆉᛠФࠃ௦Բʶ˓if฽ណ，̨߱ڙґ面ᄉ฽ណ未᤯᣾ௐ੥͗ᤁᛠ。

࠱Python，ࡦ౦ᤇ˓人未໗18ݟ。ኃʶ˓฽ណ未᤯᣾˝ځ，ࡦ4̅࠴ᤇ᧖，ੇ͂ᅻ᥊ᤇ˓人不ڙ
੩Ӿᄰःᄉ๖ো，ࣲ᡹᣾else̼ᆉݟ。ڰ౦if฽ណ֖elif฽ណᦏ未᤯᣾，Python࠱ᤁᛠܪelse

̼ᆉڰ中ᄉ̼ᆉ。 
ཨᏪ，ኃ̃˓฽ណᄉፆ౦。ڰ൤不੯ᛠФ̼ᆉځ，฽ណᄉፆ౦˝Falseܪᤇ˓ᇧΒ中，ڙ

˝True὇1218̅࠴Ὀ，ځ൤࠱੯ᛠФ̼ᆉڰ。ᣤ出˝ʶ˓Աߔ，Փၸਖ਼ૈ出˿᫂ᇽ͈ಪ： 
 

Your admission cost is $5. 
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Ե᜵ࣱᴓᡓ᣾17ࡦ，ґˏ˓฽ណࡂᦏ不ᑞ᤯᣾。ڙᤇሗৰхʽ，࠱੯ᛠelse̼ᆉڰ，ૈ出᫂

ᇽ͈ಪ˝10ᎾЊ。 
˝ᝧ̼ᆉఝ简ผ，可不ڙif-elif-else̼ᆉڰ中੩Ӿ᫂ᇽ͈ಪ，ᏪԵڙФ中᝹Ꮅ᫂ᇽ͈ಪ，

 ：Ր面ຊҪʶ్简ӬᄉprintឥԱ߱ڙࣲ
 
 

age = 12 
 
if age < 4: 

     price = 0 
elif age < 18: 

     price = 5 
else: 

     price = 10 
 

[ print("Your admission cost is $" + str(price) + ".") 
 

ܪǋ֖ܪܪᄉ̼ᆉᛠϷґʶ˓ᇧΒᥦಧ，಩૵人ᄉࣱᴓ᝹ᎵԪ᧙priceᄉϘ。ڙ

if-elif-elseፆౝ中᝹ᎵpriceᄉϘՐ，ʶ్未᎕ᤈᄉprintឥԱ[͗಩૵ᤇ˓Ԫ᧙ᄉϘ੩Ӿʶ్

๖ো，ૈ出᫂ᇽᄉ͈ಪ。 
ᤇ̼̎ᆉᄉᣤ出ˀґʶ˓ᇧΒᄰՎ，ͭif-elif-elseፆౝᄉͺၸఝ࠴，߱Եᆷ᫂߿ᇽ͈ಪ，

Ꮺ不௦ڙᆷ᫂߿ᇽ͈ಪᄉՎௐ੩Ӿʶ్๖ো。ᬓ஌ညఝᰳܰ，ᤇ̎νᝠՐᄉ̼ᆉᤆఝ容௛νஇ：

᜵ុஞᣤ出๖োᄉ内容，Եᭉνஇʶ్Ꮺ不௦ʻ్printឥԱ。 

5.3.4 使用ཐѠ elifԙ⸷ඍ 

可಩૵ᭉ᜵΍ၸ任਒ஜ᧙ᄉelif̼ᆉڰ，Βݟ，ϛ᝹ґᤗຣˬڣ᜵ፋᏤࣱ人੩ઈ，可вຊҪ

ʶ˓్͇฽ណ，ѻறᮎࠆ௦ՠቿՋ੩ઈ్͇。̔ 面ϛ᝹ࠪ̅65ࡦ὇դὈ以ʼᄉᏤ人，可以Ӧ ὇͈Ԁ

5ᎾЊὈ᠓˻᫂ᇽ： 
 

age = 12 
 
if age < 4: 
    price = 0 
elif age < 18: 
    price = 5 

 elif age < 65: 
    price = 10 

 else: 
    price = 5 
 
print("Your admission cost is $" + str(price) + ".") 
 

ᤇ̼̎ᆉܷᦏ未Ԫ。ኃ̃˓elif̼ᆉڰ὇᜸Ὀ᤯᣾೜ಉᆷࣱ߿ᴓ不ҁ65ࡦՐ，੥᫂࠱ᇽ͈

ಪ᝹Ꮅ˝Кᇽ͈ಪ——10ᎾЊ。ឯซ਒，ڙelse̼ᆉڰ὇᜸Ὀ中，必ᮋ࠱所ᠱᄉϘஇ˝5，ځ

˝̨ॆࣱᴓᡓ᣾65὇դὈௐ，੥͗੯ᛠᤇ˓̼ᆉڰ。 
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5.3.5 ⴷ⮛ elseԙ⸷ඍ 

Pythonࣲ不᜵යif-elifፆౝՐ面必ᮋ有else̼ᆉڙ。ڰ有̎ৰхʽ，else̼ᆉڰॡ有ၸ὚Ꮺ

 ：ᄉৰ्ఝຌఀ߿ྱူܪФ̴ʶ̎ৰхʽ，΍ၸʶ్elifឥԱ౎ڙ
 

age = 12 
 
if age < 4: 
    price = 0 
elif age < 18: 
    price = 5 
elif age < 65: 
    price = 10 

 elif age >= 65: 
    price = 5 
 
print("Your admission cost is $" + str(price) + ".") 
 

ܪᄉelif̼ᆉڙڰᮎࠆᄉࣱᴓᡓ᣾65὇դὈௐ，͈࠱ಪ᝹Ꮅ˝5ᎾЊ，ᤇඊ΍ၸelse̼ᆉ

 。᤯᣾˿ᄰःᄉ฽ណௐ੥͗੯ᛠڙᦏ̨ڰఝຌఀ̎。经᣾ᤇಧᄉνஇՐ，ඇ˓̼ᆉڰ
else௦ʶ్ӉᎬʹ៵ᄉឥԱ，Ե᜵不໗ᡛ任何if或elif中ᄉ్͇฽ណ，Ф中ᄉ̼ᆉ͗ࡂ੯ᛠ，

ᤇ可ᑞ͗लЙ௃஌ၴᒯৎ਒ᄉஜ૵。ݟ౦ᅻ᥊ణጻ᜵฽ណᄉ్͇，ःᏥᘼ΍ၸʶ˓elif̼ᆉڰ౎

̼ఢelse̼ᆉڰ。ᤇಧ，;ࡂ可以ᐯ߿，̨ॆ໗ᡛᄰःᄉ్͇ௐ，;ᄉ̼ᆉ੥͗੯ᛠ。 

5.3.6 ⎁䈋ཐѠᶗԬ 

if-elif-elseፆౝҩᑞुܷ，ͭ ̨᤟Ջၸ̅Ե有ʶ˓్͇໗ᡛᄉৰх：᥄ҁ᤯᣾˿ᄉ฽ណՐ，

Pythonࡂ᡹᣾ͷʽᄉ฽ណ。ᤇሗᛠ˝ॡݝ，஌ညॡᰳ，ᝧ;ᑞܴ฽ណʶ˓ྱ߿ᄉ్͇。 
ཨᏪ，有ௐϊ必ᮋ೜ಉ;Сॶᄉ所有్͇。ڙᤇሗৰхʽ，ः΍ၸʶጆѴ不Ӊդelif֖else

̼ᆉڰᄉ简ӬifឥԱ。ڙ可ᑞ有ܲ˓్͇˝True，˄;ᭉ᜵ڙඇ˓్͇˝Trueௐᦏ᧓Ԩᄰःଏஶ

ௐ，᤟Ջ΍ၸᤇሗ方ก。 
ʽ面в౎ᄹґ面ᄉඊᖻआᇧΒ。ݟ౦ᮎࠆཁ˿ˏሗᦠ஧，ࡂᭉ᜵ᆷγڙФඊᖻ中Ӊդᤇ̎ᦠ஧： 

toppings.py 
 

 requested_toppings = ['mushrooms', 'extra cheese'] 
 

 if 'mushrooms' in requested_toppings: 
    print("Adding mushrooms.") 

 if 'pepperoni' in requested_toppings: 
    print("Adding pepperoni.") 

[ if 'extra cheese' in requested_toppings: 
    print("Adding extra cheese.") 
     
print("\nFinished making your pizza!") 
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ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᮎࠆཁᄉᦠ஧὇᜸Ὀ。ܪᄉifឥԱ೜ಉᮎࠆ௦ՠཁ

˿ᦠ஧ᘲᖕ὇'mushrooms'Ὀ，ݟ౦ཁ˿，ࡂ੩Ӿʶ్ᆷᝢ๖ো。ܪ೜ಉᦠ஧ᣰᯭᐥ὇'pepperoni'Ὀ

ᄉ̼ᆉ˶௦ʶ˓简ӬᄉifឥԱ，Ꮺ不௦elif或elseឥԱ὚ځ൤不ክґʶ˓฽ណ௦ՠ᤯᣾，ᦏ࠱ᤈ

ᛠᤇ˓฽ណ。[ܪᄉ̼ᆉ೜ಉᮎࠆ௦ՠ᜵යܲҪᓹܢ὇'extra cheese'）὚不ክґˏ˓฽ណᄉፆ౦

 。何，ᦏ͗੯ᛠᤇ̼̎ᆉ。ඇॆᤇ˓ርࣿᤁᛠௐ，ᦏ͗ᤈᛠᤇʻ˓独በᄉ฽ណݟ
 ：ܢඊᖻ中ຊҪᘲᖕࣲܲҪᓹڙ࠱൤ځ，్͇˓ᤇ˓ᇧΒ中，͗೜ಉඇڙ
 

Adding mushrooms. 
Adding extra cheese. 
 
Finished making your pizza! 
 

有ʶ˓฽ណ᤯᣾˝ځ，ᤁᛠڠ不ᑞൣᆷ࠱౦Ϸʽ面ᤇಧᣀᏪ΍ၸif-elif-elseፆౝ，̼ᆉݟ

Ր，͗ࡂ᡹᣾ͷʽᄉ฽ណ： 
 

requested_toppings = ['mushrooms', 'extra cheese'] 
 
if 'mushrooms' in requested_toppings: 
    print("Adding mushrooms.") 
elif 'pepperoni' in requested_toppings: 
    print("Adding pepperoni.") 
elif 'extra cheese' in requested_toppings: 
    print("Adding extra cheese.") 
     
print("\nFinished making your pizza!") 
 

ኃʶ˓฽ណ೜ಉѴᛪ中௦ՠӉդ'mushrooms'，߱᤯᣾˿，ځ൤ڙ࠱ඊᖻ中ຊҪᘲᖕ。ཨᏪ，

Python࠱᡹᣾if-elif-elseፆౝ中ͷʽᄉ฽ណ，不в೜ಉѴᛪ中௦ՠӉդ'extra cheese'֖

'pepperoni'。Фፆ౦௦，࠱ຊҪᮎࠆཁᄉኃʶሗᦠ஧，ͭ不͗ຊҪФ̴ᄉᦠ஧： 
 

Adding mushrooms. 
 
Finished making your pizza! 
 

঳˧，ݟ౦;Եਆ੯ᛠʶ˓̼ᆉࡂ，ڰ΍ၸif-elif-elseፆౝ὚ݟ౦᜵ᤁᛠܲ˓̼ᆉࡂ，ڰ

΍ၸʶጆѴ独በᄉifឥԱ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

5-3 ܰ௠̠ᮧᓣ #1Ὑϛ᝹ڙຣ੅中ѷ఼࠰˿ʶ˓ܰ௠̠ὋឯѸतʶ˓Տ˝

alien_color 的Ԫ᧙Ὃࣲ࠱Ф᝹Ꮅ˝'green'ǋ'yellow'੊'red'。 
 ᎃзʶ్ if ឥԱὋ೜ಉܰ௠̠௦ՠ௦፮ᓣ的὚ݟ౦௦Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ

ဓࠑᖌ३˿ 5 ˓ཁ。 
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 ᎃзᤇ˓ርࣿ的ˏ˓ྟఴὋڙʶ˓ྟఴ中ʼᤗ฽ណ᤯᣾˿ὋᏪڙԲʶ˓ྟఴ中

ల᤯᣾὇ల᤯᣾฽ណௐ没有ᣤѢὈ。 
5-4 ܰ ௠̠ᮧᓣ#2ὙϷጶ˷ 5-3 ᥦ样᝹Ꮅܰ௠̠的ᮧᓣὋࣲᎃзʶ˓ if-else ፆౝ。 
 ݟ౦ܰ௠̠௦፮ᓣ的Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣဓ఼࠰ځࠑឞܰ௠̠ᖌ३˿ 5 ˓

ཁ。 
 ݟ౦ܰ௠̠ʿ௦፮ᓣ的Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣဓࠑᖌ३˿ 10 ˓ཁ。 
 ᎃзᤇ˓ርࣿ的ˏ˓ྟఴὋڙʶ˓ྟఴ中੯ᛠ if ̼ᆉڰὋᏪڙԲʶ˓ྟఴ中੯

ᛠ else ̼ᆉڰ。 
5-5 ܰ௠̠ᮧᓣ#3Ὑ࠱ጶ˷ 5-4 中的 if-else ፆౝஇ˝ if-elif-else ፆౝ。 
 ݟ౦ܰ௠̠௦፮ᓣ的Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣဓࠑᖌ३˿ 5 ˓ཁ。 
 ݟ౦ܰ௠̠௦᳦ᓣ的Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣဓࠑᖌ३˿ 10 ˓ཁ。 
 ݟ౦ܰ௠̠௦ጙᓣ的Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣဓࠑᖌ३˿ 15 ˓ཁ。 
 ᎃзᤇ˓ርࣿ的ʻ˓ྟఴὋ߱͂ѫѾܰڙ௠̠˝፮ᓣǋ᳦ᓣ֖ጙᓣௐ੩Ӿʶ్

๖ো。 
5-6 ̠ ၶ的ʿՎ᫼ൿὙ᝹ᎵԪ᧙ age 的ϘὋвᎃзʶ˓ if-elif-else ፆౝὋ಩૵ age

的Ϙѻற̠̅ܪၶ的ג˓᫼ൿ。 
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓ̅࠴ 2  。੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴௦ޮЇࡂὋࡦ
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓ˝ 2὇դὈᾝ4  。൥ߥ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴ൣᢠᡭࡂὋࡦ
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓ˝ 4὇դὈᾝ13  。੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴௦ЇቧࡂὋࡦ
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓ˝ 13὇դὈᾝ20  。ࣱ࠵੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴௦᭞ࡂὋࡦ
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓ˝ 20὇դὈᾝ65  。੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣ̴௦੆ࣱ̠ࡂὋࡦ
 ݟ౦ʶ˓̠的ࣱᴓᡓ᣾ 65὇դὈ岁，就打印一条消息，指出他是Ꮴࣱ̠。 
൓的ප౦ὋвᎃзʶጆѴ࿗በ的؝;൓的ප౦ὙѸतʶ˓ѴᛪὋФ中Ӊդ؝ 5-7 if

ឥԱὋ೜ಉѴᛪ中௦ՠӉդྱ定的ප౦。 
 ࠱ឞѴᛪ֐Տ˝ favorite_fruitsὋࣲڙФ中Ӊդʻሗප౦。 
 ᎃз 5 ్ if ឥԱὋඇ్ᦏ೜ಉ౼ሗප౦௦ՠӉդڙѴᛪ中Ὃݟ౦ӉդڙѴᛪ中Ὃ

 。þYou really like bananas!ÿݟ੩Ӿʶ్๖োὋࡂ
 

5.4 使用 if䈣ਛ༺⨼ࡍ㺞 

᤯᣾ፆՋ΍ၸifឥԱ֖Ѵᛪ，可߸੆ʶ̎有ᡙᄉ任ҫ：ࠪѴᛪ中ྱ߿ᄉϘϡྱ൳ူܪ὚ᰳ

஌ڠክူ不றԪӐᄉৰ्，ݟᮿᯝ௦ՠᤆ有ྱ߿ᄉᮻ౅὚᝼௙̼ᆉڙՉሗৰ्ʽᦏ࠱૊ᮔయᥦ

ಧᤁᛠ。 
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5.4.1 Ỷḛ⢯⇀ݹ㍖ 

本ብधܿ᤯᣾ʶ˓简ӬᇧΒ໥ᇧ˿ݟ何ྱူܪ൳Ϙ'bmw'——߱ᭉ᜵᧓ၸ不Վᄉಪ式ᤈᛠ੩

Ӿ。௄ཨ;్͇ࠪ฽ណ֖ifឥԱ有˿ܷᒰᄉᝢខ，ʽ面౎ᤈʶ൥ᆐ究ݟ何೜ಉѴᛪ中ᄉྱ൳Ϙ，

ࣲࠪФϡՋ᤟ᄉူܪ。 
ፘ፝΍ၸґ面ᄉඊᖻआᇧΒ。ᤇ家ඊᖻआڙ制ͺඊᖻௐ，ඇຊҪʶሗᦠ஧ᦏ੩Ӿʶ్๖ো。

᤯᣾Ѹतʶ˓Ѵᛪ，ڙФ中Ӊդᮎࠆཁᄉᦠ஧，ࣲ΍ၸʶ˓९ဖ౎ૈ出ຊҪҁඊᖻ中ᄉᦠ஧，可

以以౜ᰳᄉ஌ညᎃзᤇಧᄉ̼ᆉ： 

toppings.py 
 

requested_toppings = ['mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese'] 
 
for requested_topping in requested_toppings: 
    print("Adding " + requested_topping + ".") 
 
print("\nFinished making your pizza!") 
 

ᣤ出ॡ简Ӭ，ځ˝ʼᤗ̼ᆉ不᣾௦ʶ˓简Ӭᄉfor९ဖ： 
 

Adding mushrooms. 
Adding green peppers. 
Adding extra cheese. 
 
Finished making your pizza! 
 

ཨᏪ，ݟ౦ඊᖻआᄉ᭞೴ၸ߸˿，ឞݟ何ူܪփ὞˝ူܪڠؒݯᤇሗৰх，可ڙfor९ဖ中

Ӊդʶ్ifឥԱ： 
 

requested_toppings = ['mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese'] 
 
for requested_topping in requested_toppings: 

     if requested_topping == 'green peppers': 
        print("Sorry, we are out of green peppers right now.") 

     else: 
        print("Adding " + requested_topping + ".") 
 
print("\nFinished making your pizza!") 
 

ᤇ᧖ڙඊᖻ中ຊҪඇሗᦠ஧ґᦏᤈᛠ೜ಉ。ܪᄉ̼ᆉ೜ಉᮎࠆཁᄉ௦ՠ௦᭞೴，ݟ౦௦，

 。ຊҪҁඊᖻ中࠱ᆷγФ̴ᦠ஧ᦏڰᄉelse̼ᆉܪ。ځ௬ᇧʶ్๖ো，ૈ出不ᑞཁ᭞೴ᄉԓࡂ
ᣤ出ᛪ௙，ူܪڠؒݯ˿ᮎࠆཁᄉඇሗᦠ஧： 
 

Adding mushrooms. 
Sorry, we are out of green peppers right now. 
Adding extra cheese. 
 
Finished making your pizza! 
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5.4.2 ⺤ᇐࡍ㺞уᱥグⲺ 

ҁᄫґ˝ൢ，ࠪ 。Ӊդʶ˓Њገ࠵ᄉඇ˓Ѵᛪᦏϡ˿ʶ˓简Ӭᄉϛ᝹，Ԁϛ᝹߱͂ᦏᒯူܪ̅

ੇ͂ᯰʼࡂ᜵ᝧၸਖ਼౎ଡΘߚϱڙѴᛪ中ᄉζো，ځ൤不ᑞвϛ᝹९ဖᤁᛠௐѴᛪ不௦ቆᄉ。有

᧜̅൤，ڙᤁᛠfor९ဖґᆷ߿Ѵᛪ௦ՠ˝ቆॡ᧗᜵。 
ʽ面ڙ制ͺඊᖻґ೜ಉᮎࠆཁᄉᦠ஧Ѵᛪ௦ՠ˝ቆ。ݟ౦Ѵᛪ௦ቆᄉ，ࡂՓᮎࠆᆷᝢ̴௦ՠ

᜵ཁ௾᤯ඊᖻ὚ݟ౦Ѵᛪ不˝ቆ，ࡂϷґ面ᄉᇧΒᥦಧ制ͺඊᖻ： 
 

 requested_toppings = [] 
 

 if requested_toppings: 
    for requested_topping in requested_toppings: 
        print("Adding " + requested_topping + ".") 
    print("\nFinished making your pizza!") 

 else: 
    print("Are you sure you want a plain pizza?") 
 

ᤈᛠ˿简͂ੇܪڙ。ᤇ᧖，ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓ቆѴᛪ，Ф中不Ӊդ任何ᦠ஧὇᜸Ὀڙ

Ӭ೜ಉ，Ꮺ不௦ᄯଋ੯ᛠfor९ဖ。ڙifឥԱ中࠱ѴᛪՏၸ్͇ڙᛪ᣹式中ௐ，Pythonڙ࠱Ѵᛪ

ᒯ࠵Ӊդʶ˓ЊገௐᤄٿTrue，ࣲڙѴᛪ˝ቆௐᤄٿFalse。ݟ౦requested_toppings不˝ቆ，ࡂ

ᤁᛠˀґʶ˓ᇧΒᄰՎᄉfor९ဖ὚ՠѶ，ࡂ੩Ӿʶ్๖ো，ល᫇ᮎࠆ௦ՠᆷࠃ᜵ཁ不Ҫ任何ᦠ

஧ᄉ௾᤯ඊᖻ὇᜸Ὀ。 
 ：᜵ཁ௾᤯ඊᖻࠃ௦ՠᆷࠆʽ——ល᫇ᮎݟ൤ᣤ出ځ，ᤇ᧖，ᤇ˓Ѵᛪ˝ቆڙ
 

Are you sure you want a plain pizza? 
 

 。ඊᖻ中ຊҪᄉՉሗᦠ஧ᄉᣤ出ڙ௬ᇧ࠱，౦ᤇ˓Ѵᛪ不˝ቆݟ

5.4.3 使用ཐѠࡍ㺞 

ᮎࠆᄉ᜵යज़ज़̊ᔈЛ᫂，ڙඊᖻᦠ஧方面࠾Фݟ൤。ݟ౦ᮎࠆ᜵ڙඊᖻ中ຊҪཀᘢ్，ឞ

ঞ˥Ҩփ὞可΍ၸѴᛪ֖ifឥԱ౎ᆷ߿ᑞՠ໗ᡛᮎࠆᄉ᜵ය。 
౎ᄹᄹڙ制ͺඊᖻґݟ何ધፏযऩᄉᦠ஧᜵ය。̔ 面ᄉᇧΒ߿˦˿ˏ˓Ѵᛪ，Ф中ኃʶ˓Ѵ

ᛪӉդඊᖻआΘःᄉᦠ஧，Ꮺኃ̃˓ѴᛪӉդᮎࠆཁᄉᦠ஧。ᤇ൒ࠪ̅requested_toppings中ᄉ

ඇ˓Њገ，ᦏ೜ಉ߱௦ՠ௦ඊᖻआΘःᄉᦠ஧，вф߿௦ՠڙඊᖻ中ຊҪ߱： 
 

 available_toppings = ['mushrooms', 'olives', 'green peppers', 
                      'pepperoni', 'pineapple', 'extra cheese'] 
 

 requested_toppings = ['mushrooms', 'french fries', 'extra cheese'] 
 

 for requested_topping in requested_toppings: 
[     if requested_topping in available_toppings: 

        print("Adding " + requested_topping + ".") 
\     else: 

        print("Sorry, we don't have " + requested_topping + ".") 
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print("\nFinished making your pizza!") 
 

౦ඊᖻआΘःᄉᦠݟ，ʶ˓Ѵᛪ，Ф中ӉդඊᖻआΘःᄉᦠ஧。ឯซ਒˿˦߿͂ੇ，ܪڙ

஧௦߿ڌᄉ，˶可΍ၸʶ˓Њጷ౎ߚϱ߱͂。ڙܪ，ੇ͂ԠѸत˿ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᮎࠆཁ

ᄉᦠ஧，ឯซ਒ᥦ˓不Վࠬ࣡ᄉᦠ஧——'french fries'。ڙܪ，ੇ͂᥅Ԋᮎࠆཁᄉᦠ஧Ѵᛪ。

Θःᄉᦠ஧Ѵᛪ中὇᜸[Ὀ὚ڙཁᄉඇሗᦠ஧，ੇ͂ᦏ೜ಉ߱௦ՠӉդࠆᤇ˓९ဖ中，ࠪ̅ᮎڙ

὇᜸\Ὀ：੩Ӿʶ్๖ো，նڰᤁᛠelse̼ᆉ࠱ФҪЙҁඊᖻ中，ՠѶ࠱ࡂ，ᄉ߿౦ኔ಴௦ᐯݟ

ឃᮎࠆ不Θःᤇሗᦠ஧。 
ᤇ̼̎ᆉᄉᣤ出ஞผᏪសࠃ： 
 

Adding mushrooms. 
Sorry, we don't have french fries. 
Adding extra cheese. 
 
Finished making your pizza! 
 

᤯᣾˝ஜ不ܲᄉіᛠ̼ᆉ，ੇ͂ᰳ஌ူܪڠ˿ʶሗᄽࠃᄉৰ्ὀ 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

5-8 ̾ྱ൳ழ式ᡱክူտ੩ય֏ὙѸतʶ˓ᒯ࠵Ӊդ 5 ˓ၸਖ਼Տ的ѴᛪὋ˄Ф中ʶ

˓ၸਖ਼Տ˝'admin'。ਆ៵;᜵ᎃз̼ᆉὋڙඇͮၸਖ਼ᄅेᎩቢՐᦏ੩Ӿʶ్᫇ϊ๖ো。

᥅Ԋၸਖ਼ՏѴᛪὋࣲՓඇͮၸਖ਼੩Ӿʶ్᫇ϊ๖ো。 
 ݟ౦ၸਖ਼Տ˝'admin'Ὃࡂ੩Ӿʶ్ྱ൳的᫇ϊ๖োὋݟþHello admin, would you 

like to see a status report?ÿ。 
 ՠѶὋ੩Ӿʶ్௾᤯的᫇ϊ๖োὋݟþHello Eric, thank you for logging in againÿ。 
˷੆ጶ߸˝ڙ没有ၸਖ਼的ৰ्Ὑူܪ 5-9 5-8 ᎃз的ርࣿ中ὋຊҪʶ్ if ឥԱὋ೜

ಉၸਖ਼ՏѴᛪ௦ՠ˝ቆ。 
 ݟ౦˝ቆὋࡂ੩Ӿ๖োþWe need to find some users!ÿ。 
 ѺᬓѴᛪ中的੝有ၸਖ਼ՏὋᆷ定࠱੩Ӿൣᆷ的๖ো。 
5-10 ೜ಉၸਖ਼ՏὙ૊ʽ᭦的ឬ௙ᎃзʶ˓ርࣿὋഴ઱Ꭹቢᆷγඇͮၸਖ਼的ၸਖ਼Տ

ᦏ࿗ʶ௃̃的ழ式。 
 Ѹतʶ˓ᒯ࠵Ӊդ 5 ˓ၸਖ਼Տ的ѴᛪὋࣲ࠱Ф֐Տ˝ current_users。 
 вѸतʶ˓Ӊդ 5 ˓ၸਖ਼Տ的ѴᛪὋ࠱Ф֐Տ˝ new_usersὋࣲᆷγФ中有ʶˏ

˓ၸਖ਼Տ˶ӉդڙѴᛪ current_users 中。 
 ᥅ԊѴᛪ new_usersὋࠪ̅Ф中的ඇ˓ၸਖ਼ՏὋᦏ೜ಉ߱௦ՠࣂᜁ΍ၸ。ݟ౦௦

ᤇ样Ὃࡂ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣᭉ᜵ᣤЙѾ的ၸਖ਼Տ὚ՠѶὋ੩Ӿʶ్๖োὋ指

Ѣᤇ˓ၸਖ਼Տలᜁ΍ၸ。 
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 ᆷγඊᣖௐʿӜѫܷ๖ো὚૰ԱពឬὋݟ౦ၸਖ਼Տ'John'ࣂᜁ΍ၸὋःધፏၸਖ਼

Տ'JOHN'。 
5-11 ࣿ ஜὙࣿஜᛪᇧͮᎵὋݟ 1st ֖ 2nd。ܷܲஜࣿஜᦏ̾ th ፆࡊὋԵ有 1ǋ2 ֖ 3

Βܰ。 
 ڙʶ˓Ѵᛪ中ߚϱஜ字 1~9。 
 ᥅Ԋᤇ˓Ѵᛪ。 
 ڙ९ဖ中΍ၸʶ˓ if-elif-else ፆౝὋ̾੩Ӿඇ˓ஜ字ࠪः的ࣿஜ。ᣤѢЮࠓ

ः˝ 1stǋ2ndǋ3rdǋ4thǋ5thǋ6thǋ7thǋ8th ֖ 9th，ͭඇ˓ࣿஜᦏ࿗ӳʶᛠ。 
 

5.5 䇴㖤 if䈣ਛⲺṲᕅ 

本ብᄉඇ˓ᇧΒᦏࡘᇧ˿ᓡݝᄉಪ式᝹Ꮅ˷਄。్͇ڙ฽ណᄉಪ式᝹Ꮅ方面，PEP 8ଡΘᄉ׬ʶ

तᝫ௦，ڙឰݟ==ǋ>=֖<=ኍඊᣖᤁኪቿˏ᣷ՉຊҪʶ˓ቆಪ，Βݟ，if age < 4:᜵ඊif age<4:ݝ。 
ᤇಧᄉቆಪ不͗ॕֽPython̼ࠪᆉᄉᝌឳ，ᏪԵ௦ᝧ̼ᆉ᫝ឳᡐ౎ఝ容௛。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

5-12 ᝹Ꮅ if ឥԱ的ಪ式Ὑࠅನ;ڙఴብᎃз的ርࣿὋᆷγൣᆷڠ᝹Ꮅ˿్͇฽ណ

的ಪ式。 
5-13 ᒬࣁ的ਆกὙˀѷૅᡐఴ˹ௐᄰඊὋဗڙ;௦ʶՏᑞҦఝु的ርࣿտ˿。᧜

ৰ्有˿ఝຆЙ的ᝢខὋ;Ժ̾Ꮵᘼ΍ၸርࣿ౎ᝌфʶࠃርࣿ中ഴ઱ဗڙʹݟࠪ;̅

̎᫇ᮤ。ᬣᅋᎃር੾ᑞʿறଡᰳὋ;Ժᑞਆᝌфʶ̎᫇ᮤὋឯ࠱ᤇழ᭦的ਆก᝭ेʽ

౎。ਆਆ;Ժᑞਆᎃз的ຣ੅ǋਆᆐቂ的ஜ૵ᬶ̾ԢਆѸत的 Web ःၸርࣿ。 
 

5.6 ቅ㔉 

何ᎃзݟ˿˷ߥ;。何ᎃзፆ౦᜵˥˝Ture᜵˥˝Falseᄉ్͇฽ណݟ˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

简ӬᄉifឥԱǋif-elseឥԱ֖if-elif-elseፆౝ。ڙርࣿ中，;΍ၸ˿ᤇ̎ፆౝ౎฽ណྱ߿ᄉ్

͇，以ᆷ߿ᤇ్͇̎௦ՠ໗ᡛ。;ݟ˿˷ߥ何ڙѽၸᰳ஌ᄉfor९ဖᄉՎௐ，以不Վ̅Ф̴Њገ

ᄉ方式ࠪྱ߿ᄉѴᛪЊገᤈᛠူܪ。;ᤆв൒ߥ˷˿Python̼ࡂᆉಪ式方面ଡ出ᄉतᝫ，ᤇ可ᆷ

γԀΦ;ᎃзᄉርࣿᡔ౎ᡔ复ఽ，Ф̼ᆉΙཨ௛̅᫝ឳ֖ူᝌ。 
;。不ՎᄉζোСᐎᡐ౎࠱Python字Ц。字Цዜͪ̅Ѵᛪ，ͭᝧ;ᑞܴ˷ߥ࠱;，ኃ6ብڙ

字Цᝧ;ᑞܴ˷ߥ。字ЦՎѴᛪ֖ifឥԱፆՋᡐ౎΍ၸ࠱何ݟ何Ѹत֖᥅Ԋ字Ц，以Ԣݟ˷ߥ࠱

ഴ઱ఝܲဗࠃˆႌᄉৰ्。 
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ᆍ  ޮ 

 
 

在本章中，你将႓΍能够将ⰥڠԎᖜڠ㖁䊤Გ的Pythonႄڥ。你

将႓΍如҂䃬䬛和ԛᩦႄڥ中的Ԏᖜ。䞡于ႄڥजႅו的Ԏᖜ䛼܍ͻ

不ऄ䭽ݣ，఍此᜾们ч⑁示如҂䕺ࢳႄڥ中的᪝ᢛ。ओใ，你还将႓

΍ႅוႄڥ的݄㶕Ƞႅ݄ו㶕的ႄڥ和ႅוႄڥ的ႄڥ。 
⤳解ႄڥऻ，你ᅞ能够ᰡ۳⶛地为ऱ⻺ⱌ჋➖Ҁᐧ὎。你जВ݈

ᐧ一个㶕示ϧ的ႄڥ，♣ऻᘠ在ڣ中ႅ็וᄾԎᖜᅞႅ็וᄾԎᖜ喟

ༀऺȠᎡ咱Ƞ地౭Ƞ㕹͇Вࣷ要᣼䔝的Ш҂᫦䲏。你还能够ႅוШᘼ

͑⻺Ⱕڠ的Ԏᖜ，如一㈨݄ࢂ䃺ࣷڣक़Ͷ，一㈨݄ϧऺࣷڣૉ⁏的᪝

ႄ，Вࣷ一㈨݄ᆞ㘶ࣷڣ⊤᠁ぶ。 

6.1 жѠㆶঋⲺᆍޮ 
౎ᄹʶ˓ຣ੅，Ф中Ӊդʶ̎ܰ௠人，ᤇ̎ܰ௠人ᄉᮧᓣ֖ཁஜՉ不ᄰՎ。ʽ面௦ʶ˓简Ӭ

ᄉ字Ц，ߚϱ˿有Сྱܰ߿௠人ᄉζো： 

alien.py 
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
 
print(alien_0['color']) 
print(alien_0['points']) 
 

字Цalien_0ߚϱ˿ܰ௠人ᄉᮧᓣ֖ཁஜ。΍ၸˏ్printឥԱ౎᝺ࣲ᫇੩Ӿᤇ̎ζো，ݟ

ʽ所ᇧ： 
 

green 
5 
 

ˀܷܲஜᎃርഏএʶಧ，᜵ཿጶ΍ၸ字Ц，˶ᭉ᜵ʶൿௐᫍᄉጶ˷。΍ၸ字ЦʶൿௐᫍՐ，

 。ႌ中ᄉৰ्ˆࠃഴ઱ဗڠ௙ᄆ˝何߱͂ᑞܴᰳ஌͗ࡂ;

第 � 章
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6.2 使用ᆍޮ 

˧Python中，字Ц௦ʶጆѴ᪃—Ϙࠪ。ඇ˓᪃ᦏˀʶ˓ϘᄰСᐎ，;可以΍ၸ᪃౎᝺᫇ˀڙ

ᄰСᐎᄉϘ。ˀ᪃ᄰСᐎᄉϘ可以௦ஜ字ǋ字ቿ˘ǋѴᛪˢᒯ字Ц。̂ࠃʼ，可࠱任何Pythonࠪ
៵ၸͺ字Ц中ᄉϘ。 

 ：ґ面ᄉᇧΒ所ᇧݟ，ᔈહՁ{}中ᄉʶጆѴ᪃—ϘࠪᛪᇧڙPython中，字Цၸஉڙ
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
 

᪃—Ϙࠪ௦ˏ˓ᄰСᐎᄉϘ。ૈ߿᪃ௐ，Python࠱ᤄٿˀ˧ᄰСᐎᄉϘ。᪃֖Ϙ˧ᫍၸгՁ

ѫᬥ，Ꮺ᪃—Ϙࠪ˧ᫍၸ᤮Ձѫᬥ。ڙ字Ц中，;ਆߚϱܲ࠵˓᪃—Ϙࠪᦏ可以。 
ణ简Ӭᄉ字ЦԵ有ʶ˓᪃—Ϙࠪ，ݟʽᤗνஇՐᄉ字Цalien_0所ᇧ： 
 

alien_0 = {'color': 'green'} 
 

ᤇ˓字ЦԵߚϱ˿ʶᮉ有Сalien_0ᄉζো，Х体ڠឬ௦ᤇ˓ܰ௠人ᄉᮧᓣ。ڙᤇ˓字Ц中，

字ቿ˘'color'௦ʶ˓᪃，ˀ˧ᄰСᐎᄉϘ˝'green'。 

6.2.1 䇵䰤ᆍޮѣⲺٲ 

᜵ᖌԨˀ᪃ᄰСᐎᄉϘ，可Ι൒ૈ߿字ЦՏ֖உڙ方હՁ内ᄉ᪃，ݟʽ所ᇧ： 
 

alien_0 = {'color': 'green'} 
print(alien_0['color']) 
 

ᤇ࠱ᤄٿ字Цalien_0中ˀ᪃'color'ᄰСᐎᄉϘ： 
 

green 
 

字Ц中可Ӊդ任਒ஜ᧙ᄉ᪃—Ϙࠪ。Βݟ，ʽ面௦ణѹᄉ字Цalien_0，Ф中Ӊդˏ˓᪃—
Ϙࠪ： 

 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
 

ဗڙ，;可以᝺᫇ܰ௠人alien_0ᄉᮧᓣ֖ཁஜ。ݟ౦ဓ家఼࠰˿ᤇ˓ܰ௠人，;ࡂ可以΍

ၸʽ面ᄉ̼ᆉ౎ᆷ߿ဓ家ःᖌ得ܲ࠵˓ཁ： 
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
 

 new_points = alien_0['points'] 
 print("You just earned " + str(new_points) + " points!") 

 

ʼᤗ̼ᆉᯪЎ߿˦˿ʶ˓字Ц，ཨՐ̯ᤇ˓字Ц中ᖌԨˀ᪃'points'ᄰСᐎᄉϘ὇᜸Ὀ，

ૈ，ᤇ˓ஞஜᣀ૰˝字ቿ˘，ࣲ੩Ӿʶ్๖ো࠱，Ԫ᧙new_points中。ଋʽ౎ڙϱߚᤇ˓Ϙ࠱ࣲ
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出ဓ家ᖌ得˿ܲ࠵˓ཁ὇᜸Ὀ： 
 

You just earned 5 points! 
 

 。ᖌԨឞܰ௠人ᄉཁஜ͗ࡂ，ௐᦏᤁᛠᤇൿ̼ᆉ఼࠰有ܰ௠人ᜁڙ;౦ݟ

6.2.2 ␱ࣖ䭤—ٲ对 

字Ц௦ʶሗҮখፆౝ，可ᬣௐڙФ中ຊҪ᪃úϘࠪ。᜵ຊҪ᪃úϘࠪ，可Ι൒ૈ߿字ЦՏǋၸ

方હՁહᡐᄉ᪃֖ᄰСᐎᄉϘ。 
ʽ面ڙ字Цalien_0中ຊҪˏᮉζো：ܰ௠人ᄉxڮಕ֖yڮಕ，ᝧੇ͂ᑞܴ࣪ࡕڙᄉྱͮ߿

Ꮅ௬ᇧឞܰ௠人。ੇ͂࠱ᤇ˓ܰ௠人உࢺ࣪ࡕڙ᣷ᎅ，˄ሎ࣪ࡕʼ᣷ᎅ25Ϸገᄉڠ方。由̅࣪ࡕ

ឞܰ࠱ಕ᝹Ꮅ˝0὚᜵ڮx࠱᣷ᎅ，可ࢺ࣪ࡕڙឞܰ௠人உ࠱൤᜵ځ，ʼᝇࢺ˝ಕጆᄉԓཁ᤯࣡ڮ

௠人உڙሎ࣪ࡕᮆᦉ25Ϸገᄉڠ方，可࠱yڮಕ᝹Ꮅ˝25，ݟʽ所ᇧ： 
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
print(alien_0) 
 

 alien_0['x_position'] = 0 
 alien_0['y_position'] = 25 

print(alien_0) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ґ面ʶᄯڙ΍ၸᄉ字Ц，ཨՐ੩Ӿᤇ˓字Ц，以௬ᇧФζোঋཱ。ڙܪ，

᧗͂ੇ，ܪڙ。ʶ˓᪃úϘࠪ，Ф中ᄉ᪃˝'x_position'，ᏪϘ˝0˿ܘᤇ˓字Ц中ளڙ͂ੇ

复ᤇಧᄉୱͺ，ͭ΍ၸᄉ᪃˝'y_position'。੩ӾνஇՐᄉ字Цௐ，࠱ᄹҁᤇˏ˓ளܘᄉ᪃ú

Ϙࠪ： 
 

{'color': 'green', 'points': 5} 
{'color': 'green', 'points': 5, 'y_position': 25, 'x_position': 0} 
 

ᤇ˓字Цᄉణጻ版本Ӊդٽ˓᪃úϘࠪ，Ф中ԓ౎ᄉˏ˓ૈܰ߿௠人ᄉᮧᓣ֖ཁஜ，Ꮺளܘ

ᄉˏ˓ૈͮ߿Ꮅ。ซ਒，᪃úϘࠪᄉଅѴᮊࣿˀຊҪᮊࣿ不Վ。Python不Сॶ᪃úϘࠪᄉຊҪᮊࣿ，

ᏪԵСॶ᪃֖Ϙ˧ᫍᄉСᐎСጆ。 

 ᔰжѠグᆍޮࡑݾ 6.2.3

有ௐϊ，ڙቆ字Ц中ຊҪ᪃úϘࠪ௦˝˿方Φ，Ꮺ有ௐϊ必ᮋᤇಧϡ。˝൤，可Ў΍ၸʶࠪ

ቆᄉᔈહՁ߿˦ʶ˓字Ц，вѫᛠຊҪՉ˓᪃úϘࠪ。Βݟ，ʽΒ໥ᇧ˿ݟ何以ᤇሗ方式Ѹत字

Цalien_0： 
 

alien_0 = {} 
 
alien_0['color'] = 'green' 
alien_0['points'] = 5 
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print(alien_0) 
 

ᤇ᧖ᯪЎ߿˦˿ቆ字Цalien_0，вڙФ中ຊҪᮧᓣ֖ཁஜ，得ҁґᤗᇧΒʶᄯڙ΍ၸᄉ

字Ц： 
 

{'color': 'green', 'points': 5} 
 

΍ၸ字Ц౎ߚϱၸਖ਼ଡΘᄉஜ૵或ڙᎃзᑞᒬҮၶ੆ܷ᧙᪃—Ϙࠪᄉ̼ᆉௐ，᤯࣡ᦏᭉ᜵Ў

 。ʶ˓ቆ字Ц˦߿

 ٲᆍޮѣⲺ᭯ؤ 6.2.4

᜵νஇ字Ц中ᄉϘ，可Ι൒ૈ߿字ЦՏǋၸ方હՁહᡐᄉ᪃以Ԣˀឞ᪃ᄰСᐎᄉளϘ。Βݟ，

ϛ᝹ᬣᅋຣ੅ᄉᤈᛠ，ᭉ᜵࠱ʶ˓ܰ௠人̯፮ᓣஇ˝᳦ᓣ： 
 

alien_0 = {'color': 'green'} 
print("The alien is " + alien_0['color'] + ".") 
 
alien_0['color'] = 'yellow' 
print("The alien is now " + alien_0['color'] + ".") 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ʶ˓ᛪᇧܰ௠人alien_0ᄉ字Ц，Ф中ԵӉդᤇ˓ܰ௠人ᄉᮧᓣ。ଋʽ

౎，ੇ͂࠱ˀ᪃'color'ᄰСᐎᄉϘஇ˝'yellow'。ᣤ出ᛪ௙，ᤇ˓ܰ௠人ᆷ̯ࠃ፮ᓣԪ੆

˿᳦ᓣ： 
 

The alien is green. 
The alien is now yellow. 
 

౎ᄹʶ˓ఝ有ᡙᄉΒߔ：ࠪʶ˓ᑞܴ以不ՎᤳऎሧҮᄉܰ௠人ᄉͮᎵᤈᛠᡱᢍ。˝൤，ੇ͂

 ：ՓԾሧҮܲᤉ࠱ឞܰ௠人߿ϱឞܰ௠人ᄉॆґᤳऎ，ࣲ૵൤ᆷߚ࠱
 

alien_0 = {'x_position': 0, 'y_position': 25, 'speed': 'medium'} 
print("Original x-position: " + str(alien_0['x_position'])) 
 
# 向右移动外星人 
# 据外星人当前速度决定将其移动多ᇺ 

 if alien_0['speed'] == 'slow': 
    x_increment = 1 
elif alien_0['speed'] == 'medium': 
    x_increment = 2 
else: 
    # ኄ个外星人的速度一定࢔੺ 
    x_increment = 3 
 
# 新位置等于઻位置加上增量 

 alien_0['x_position'] = alien_0['x_position'] + x_increment 
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print("New x-position: " + str(alien_0['x_position'])) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ʶ˓ܰ௠人，Ф中Ӊդѹݼᄉxڮಕ֖yڮಕ，ᤆ有ᤳऎ'medium'。出̅简Ӑ

Ꮵᘼ，ੇ͂ᄴ႔˿ᮧᓣ֖ཁஜ，ͭԀΦӉդᤇ̎᪃Ϙࠪ，ᤇ˓ᇧΒᄉࢹͺԓူ˶不͗有任何Ԫ

Ӑ。ੇ͂ᤆ੩Ӿ˿x_positionᄉѹݼϘ，ைڙᝧၸਖ਼ᅻ᥊ᤇ˓ܰ௠人ՓԾሧҮ˿ܲᤉ。 
Ԫڙϱߚᤇ˓Ϙ࠱ࣲ，௠人ःՓԾሧҮܲᤉܰ߿΍ၸ˿ʶ˓if-elif-elseፆౝ౎ᆷ，ܪڙ

᧙x_increment中。ݟ౦ܰ௠人ᄉᤳऎ˝'slow'，߱࠱ՓԾሧҮʶ˓Ӭͮ὚ݟ౦ᤳऎ˝'medium'，

Фˀx_position࠱，ሧҮ᧙Ր߿ՓԾሧҮʻ˓Ӭͮ。ᆷ࠱，'౦˝'fastݟՓԾሧҮˏ˓Ӭͮ὚࠱

ᄉॆґϘᄰҪ὇᜸Ὀ，в࠱ፆ౦Сᐎҁ字Ц中ᄉ᪃x_position。 
由̅ᤇ௦ʶ˓ᤳऎ中ኍᄉܰ௠人，ځ൤ФͮᎵ࠱ՓԾሧҮˏ˓Ӭͮ： 
 

Original x-position: 0 
New x-position: 2 
 

ᤇሗ੾శॡೡ：᤯᣾νஇܰ௠人字Ц中ᄉϘ，可இԪܰ௠人ᄉᛠ˝。Βݟ，᜵࠱ᤇ˓ᤳऎ中

ኍᄉܰ௠人Ԫ੆ᤳऎॡঋᄉܰ௠人，可ຊҪݟʽ̼ᆉᛠ： 
 

alien_0['speed'] = fast 
 

ᤇಧ，в൒ᤁᛠᤇ̼̎ᆉௐ，Ф中ᄉif-elif-elseፆౝઁ࠱ʶ˓ఝܷᄉϘᠱፋԪ᧙

x_increment。 

 对ٲ䲚䭤Ăࡖ 6.2.5

ࠪ̅字Ц中不вᭉ᜵ᄉζো，可΍ၸdelឥԱ࠱ᄰःᄉ᪃úϘࠪख़ऄѺᬓ。΍ၸdelឥԱௐ，

必ᮋૈ߿字ЦՏ֖᜵Ѻᬓᄉ᪃。 
Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉ̯字Цalien_0中Ѻᬓ᪃'points'ԢФϘ： 
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
print(alien_0) 
 

 del alien_0['points'] 
print(alien_0) 
 

ܪᄉ̼ᆉᛠᝧPython࠱᪃'points'̯字Цalien_0中Ѻᬓ，ՎௐѺᬓˀᤇ˓᪃ᄰСᐎᄉϘ。

ᣤ出ᛪ௙，᪃'points'ԢФϘ5̯ࣂ字Ц中Ѻᬓ，ͭФ̴᪃úϘࠪ未ԩॕֽ： 
 

{'color': 'green', 'points': 5} 
{'color': 'green'} 
 

⌞ᝅ Ѻᬓ的᪃úϘࠪබᤉ๖ܾ˿。 
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6.2.6 ⭧㊱ղ对象㓺ᡆⲺᆍޮ 

ϱᄉ௦ʶ˓ࠪ៵὇ຣ੅中ᄉʶ˓ܰ௠人Ὀᄉܲሗζো，ͭ;˶可以ߚґ面ᄉᇧΒ中，字Цڙ

΍ၸ字Ц౎ߚϱ͔ܲࠪ៵ᄉՎʶሗζো。Βݟ，ϛ᝹;᜵ុಉॡܲ人，ល̴᫇͂ణ؝൓ᄉᎃርឥ

ᝒ，可΍ၸʶ˓字Ц౎ߚϱᤇሗ简Ӭុಉᄉፆ౦，ݟʽ所ᇧ： 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

ੇ，ᄹҁᄉ;ݟൣ ，ᛠ中。Ф中ඇ˓᪃ᦏ௦ʶ˓ᜁុಉ者ᄉՏ字ܲ˿ڙʶ˓ᣖܷᄉ字Цஉ࠱͂

Ꮺඇ˓Ϙᦏ௦ᜁុಉ者؝൓ᄉឥᝒ。ᆷ߿ᭉ᜵΍ၸܲᛠ౎߿˦字Цௐ，ڙᣤЙࢺᔈહՁՐ૊ٿᢻ

᪃，вڙʽʶᛠ᎕ᤈٽ˓ቆಪ，ૈ߿ኃʶ˓᪃úϘࠪ，ࣲ߱ڙՐ面Ҫʼʶ˓᤮Ձ。൤Ր;в൒૊

 。ᒬҮ᎕ᤈՐ፝᪃úϘࠪ，˄᎕ᤈ᧙ˀኃʶ˓᪃úϘࠪᄰՎ࠱ᢻ᪃ௐ，文本ᎃᣣ٧ٿ
ቆಪ，΍Фˀ˓ٽణՐʶ˓᪃úϘࠪᄉʽʶᛠຊҪʶ˓ԾᔈહՁ，ࣲ᎕ᤈڙ，字ЦՐݝ˦߿

字Ц中ᄉ᪃ࠪᴎ。Բܰʶሗ不ᩱᄉϡก௦ڙణՐʶ˓᪃úϘࠪՐ面˶Ҫʼ᤮Ձ，˝以Րڙʽʶᛠ

ຊҪ᪃úϘࠪϡݝэܫ。 

⌞ᝅ ࠪ̅ᣖ᫁的Ѵᛪ֖字ЦὋܷܲஜᎃᣣ٧ᦏ有̾ዜͪழ式᝹ᎵФಪ式的ҩᑞ。ࠪ̅ᣖ᫁的

字ЦὋᤆ有Ф̴ʶ̎Ժᛠ的ಪ式᝹Ꮅழ式Ὃځ൤ڙ;的ᎃᣣ٧੊Ф̴ຸ̼ᆉ中Ὃ;Ժᑞ

͗ᄹҁሮॱʿՎ的ಪ式᝹Ꮅழ式。 

ፋ߿ᜁុಉ者ᄉՏ字，可΍ၸᤇ˓字Цᣏౚڠᖌ৘̴؝൓ᄉឥᝒ： 

favorite_languages.py 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

 print("Sarah's favorite language is " + 
     favorite_languages['sarah'].title() + 
     ".") 

 

˝ᖌ৘Sarah؝൓ᄉឥᝒ，ੇ͂΍ၸݟʽ̼ᆉ： 
 

favorite_languages['sarah'] 
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 ：൓ᄉឥᝒ؝printឥԱ中，ੇ͂΍ၸ˿ᤇሗឥก὇᜸Ὀ὚ᣤ出ૈ出˿Sarahڙ
 

Sarah's favorite language is C. 
 

ᤇ˓ᇧΒᤆ໥ᇧ˿ݟ何࠱ᣖ᫁ᄉprintឥԱѫ੆ܲᛠ。Ӭជprintඊܷܲஜ字ЦՏᦏᆀ，ځ൤

ᝧᣤ出ᄉኃʶᦉѫጊᡱࢺڙહՁՐ面௦Ջူᄉ὇᜸Ὀ。ឯᤤસڙՋ᤟ᄉڠ方ઞѫ᜵੩Ӿᄉ内容，

ᢻ᪃ᤈЙprintឥԱᄉՐ፝Չᛠ，ࣲ΍ٿ὇᜸ὈҪʼʶ˓ૂଋᤁኪቿ὇+Ὀ。૊ࡊኃʶᛠళڙࣲ

ၸTab᪃ࠪ͂߱࠱ᴎࣲ᎕ᤈʶጞ。ૈ߿᜵੩Ӿᄉ所有内容Ր，ڙprintឥԱᄉణՐʶᛠళࡊҪʼԾ

હՁ὇᜸Ὀ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

6-1 ̠Ὑ΍ၸʶ˓字Ц౎ߚϱʶ˓ཿ̠的ζোὋӉહՏǋހǋࣱᴓ֖ࡏͰ的ۡࣉ。

ឞ字ЦःӉդ᪃ first_nameǋlast_nameǋage ֖ city。ߚ࠱ϱڙឞ字Ц中的ඇᮉζোᦏ

੩ӾѢ౎。 
൓的ஜ字。ឯਆѢ؝ϱʶ̠̎ߚ൓的ஜ字Ὑ΍ၸʶ˓字Ц౎؝ 6-2 5 ˓̠的Տ字Ὃ

൓的ʶ˓ஜ字Ὃࣲ؝̠˓ᤇ̎Տ字ၸͺ字Ц中的᪃὚ਆѢඇ࠱ࣲ ϱߚᤇ̎ஜ字ͺ˝Ϙ࠱

൓的ஜ字。˝ᝧᤇ˓ርࣿఝ有ᡙὋ᤯᣾ល᫇ధԣᆷγ؝字Ц中。੩Ӿඇ˓̠的Տ字֖ڙ

ஜ૵௦ᄽࠃ的。 
6-3 ជ඼ᛪὙPython 字ЦԺၸ̅ഴ઱ဗࠃၶา中的字ЦὋͭ˝ᥗБຈ๵Ὃੇ͂࠱Ր

Ꮷሥ˝ជ඼ᛪ。 
 ਆѢ;ڙґ᭦ߥ᣾的 5 ˓ᎃርជ඼Ὃ͂߱࠱ၸͺជ඼ᛪ中的᪃Ὃࣲ͂߱࠱的դ

˦ͺ˝Ϙߚϱڙជ඼ᛪ中。 
 ̾ஞผ的ழ式੩Ӿඇ˓ជ඼ԢФդ˦。˝൤Ὃ;Ժ̾Ў੩Ӿជ඼Ὃ߱ڙՐ᭦Ҫ

ʼʶ˓гՁὋв੩Ӿជ඼的դ˦὚˶Ժڙʶᛠ੩Ӿជ඼Ὃв΍ၸ૰ᛠቿ὇\nὈ

ଢЙʶ˓ቆᛠὋཨՐڙʽʶᛠ̾᎕ᤈ的ழ式੩Ӿជ඼的դ˦。 
 

6.3 䚃়ᆍޮ 

ʶ˓Python字Ц可ᑞԵӉդі˓᪃úϘࠪ，˶可ᑞӉդஜᄇʹ˓᪃úϘࠪ。᧜̅字Ц可ᑞӉդ

ܷ᧙ᄉஜ૵，Pythonஂ૆ࠪ字Ц᥅Ԋ。字Ц可ၸ̅以Չሗ方式ߚϱζো，ځ൤有ܲሗ᥅Ԋ字Цᄉ

方式：可᥅Ԋ字Цᄉ所有᪃úϘࠪǋ᪃或Ϙ。 

6.3.1 䚃়ᡶᴿⲺ䭤Ăٲ对 

ଉጉՉሗ᥅Ԋ方กґ，Ў౎ᄹʶ˓ள字Ц，߱ၸ̅ߚϱ有СᎩቢၸਖ਼ᄉζো。ʽ面ᄉ字Цߚ

ϱʶՏၸਖ਼ᄉၸਖ਼ՏǋՏ֖ހ： 
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user_0 = { 
    'username': 'efermi', 
    'first': 'enrico', 
    'last': 'fermi', 
    } 
 

ѽၸ本ብґ面̭ፀ᣾ᄉᅻខ，可᝺᫇user_0ᄉ任何ʶᮉζো，ͭݟ౦᜵ᖌ৘ឞၸਖ਼字Ц中ᄉ

所有ζো，ឞঞ˥Ҩփ὞可以΍ၸʶ˓for९ဖ౎᥅Ԋᤇ˓字Ц： 

user.py 
 

user_0 = { 
    'username': 'efermi', 
    'first': 'enrico', 
    'last': 'fermi', 
    } 
 

 for key, value in user_0.items(): 
     print("\nKey: " + key) 
     print("Value: " + value) 

 

。ϱ᪃úϘࠪ中ᄉ᪃֖Ϙߚ௙ˏ˓Ԫ᧙，ၸ̅ܥ所ᇧ，᜵ᎃзၸ̅᥅Ԋ字Цᄉfor९ဖ，可ݟ

ࠪ̅ᤇˏ˓Ԫ᧙，可΍ၸ任何Տሥ。ʽ面ᄉ̼ᆉ΍ၸ˿简ӬᄉԪ᧙Տ，ᤇ߸К可ᛠ： 
 

for k, v in user_0.items() 
 

forឥԱᄉኃ̃ᦉѫӉդ字ЦՏ֖方กitems()὇᜸Ὀ，߱ᤄٿʶ˓᪃úϘࠪѴᛪ。ଋʽ౎，

for९ဖΙ൒࠱ඇ˓᪃úϘࠪߚϱҁૈ߿ᄉˏ˓Ԫ᧙中。ڙґ面ᄉᇧΒ中，ੇ͂΍ၸᤇˏ˓Ԫ᧙౎

੩Ӿඇ˓᪃὇᜸ὈԢФᄰСᐎᄉϘ὇᜸Ὀ。ኃʶ్printឥԱ中ᄉ"\n"ᆷγڙᣤ出ඇ˓᪃úϘࠪ

ґᦏଢЙʶ˓ቆᛠ： 
 

Key: last 
Value: fermi 
 
Key: first 
Value: enrico 
 
Key: username 
Value: efermi 
 

ซ਒，ԀΦ᥅Ԋ字Цௐ，᪃úϘࠪᄉᤄٿᮊࣿ˶ˀߚϱᮊࣿ不Վ。Python不Сॶ᪃úϘࠪᄉߚ

ϱᮊࣿ，ᏪԵᡱᢍ᪃֖Ϙ˧ᫍᄉСᐎСጆ。 
ϱᄉ௦不Վ人ᄉՎʶሗζো὚ࠪ̅ዜͪᤇߚ6.2.6ᓫᄉᇧΒfavorite_languages.py中，字Цڙ

ಧᄉ字Ц，᥅Ԋ所有ᄉ᪃—ϘࠪॡՋ᤟。ݟ౦᥅Ԋ字Цfavorite_languages，࠱得ҁФ中ඇ˓人

ᄉހՏ֖؝൓ᄉᎃርឥᝒ。由̅Ф中ᄉ᪃ᦏ௦人Տ，ᏪϘᦏ௦ឥᝒ，ځ൤ੇ͂ڙ९ဖ中΍ၸԪ᧙

name֖language，Ꮺ不௦key֖value，ᤇᝧ人ఝ容௛௙ᄆ९ဖᄉͺၸ： 
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favorite_languages.py 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

 for name, language in favorite_languages.items(): 
     print(name.title() + "'s favorite language is " + 

        language.title() + ".") 
 

ܪᄉ̼ᆉᝧPython᥅Ԋ字Ц中ᄉඇ˓᪃úϘࠪ，ࣲ ԪڙϱߚϘ࠱Ԫ᧙name中，Ꮺڙϱߚ᪃࠱

᧙language中。ᤇ̎ଠᤗবՏሥᑞܴᝧ人᭣࣡ᣏౚڠ௙ᄆprintឥԱ὇᜸Ὀ௦ϡ̣˥ᄉ。 
̨΍ၸіᛠ̼ᆉ，ੇ͂࠱ࡂКᦉុಉፆ౦௬ᇧ出౎˿： 
 

Jen's favorite language is Python. 
Sarah's favorite language is C. 
Phil's favorite language is Python. 
Edward's favorite language is Ruby. 
 

ԀΦ字Цߚϱᄉ௦ʼӡˢᒯʼᄇʹ人ᄉុಉፆ౦，ᤇሗ९ဖ˶ክၸ。 

6.3.2 䚃়ᆍޮѣⲺᡶᴿ䭤 

ࣲ，不ᭉ᜵΍ၸ字Ц中ᄉϘௐ，方กkeys()ॡ有ၸ。ʽ面౎᥅Ԋ字Цfavorite_languagesڙ

 ：ඇ˓ᜁុಉ者ᄉՏ字ᦏ੩Ӿ出౎࠱
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

 for name in favorite_languages.keys(): 
    print(name.title()) 
 

 
ܪᄉ̼ᆉᛠᝧPythonଡԨ字Цfavorite_languages中ᄉ所有᪃，ࣲΙ൒ߚ͂߱࠱ϱҁԪ᧙

name中。ᣤ出Ѵ出˿ඇ˓ᜁុಉ者ᄉՏ字： 
 

Jen 
Sarah 
Phil 
Edward 
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᥅Ԋ字Цௐ，᳭͗ᝢ᥅Ԋ所有ᄉ᪃，ځ൤，ݟ౦࠱ʼᤗ̼ᆉ中ᄉfor name in favorite_ 

languages.keys():ఢ૰˝for name in favorite_languages:，ᣤ出࠱不Ԫ。 
౦;ਜ਒，˶可ݟͭ，΍ၸ方กkeys()可ᝧ̼ᆉఝ容௛ူᝌ，;可以ᤤસᤇಧϡڠ౦௬式ݟ

ᄴ႔߱。 
ᤇሗ९ဖ中，可΍ၸॆґ᪃౎᝺᫇ˀ˧ᄰСᐎᄉϘ。ʽ面౎੩Ӿˏ్๖ো，ૈ出ˏͮధԣڙ

ੇ。൓ᄉឥᝒ؝ ͂Ϸґ面ʶಧ᥅Ԋ字Ц中ᄉՏ字，ͭ ，ధԣᄉՏ字ௐ，੩Ӿʶ్๖ো߿ૈ˝Տ字ڙ

ૈ出Ф؝൓ᄉឥᝒ： 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

 friends = ['phil', 'sarah'] 
for name in favorite_languages.keys(): 
    print(name.title()) 
     

     if name in friends: 
        print("  Hi " + name.title() + 
            ", I see your favorite language is " + 

             favorite_languages[name].title() + "!") 
 

。൓ᄉឥᝒᄉధԣ؝Ѹत˿ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդੇ͂᜵᤯᣾੩Ӿ๖ো，ૈ出Ф͂ੇ，ܪڙ

Ѵڙ౦ݟ。Ѵᛪfriends中὇᜸Ὀڙ९ဖ中，ੇ͂੩Ӿඇ˓人ᄉՏ字，ࣲ೜ಉॆґᄉՏ字௦ՠڙ

ᛪ中，ࡂ੩ӾʶԱྱ൳ᄉ᫇ϊឥ，Ф中Ӊդᤇͮధԣ؝൓ᄉឥᝒ。˝᝺᫇؝൓ᄉឥᝒ，ੇ͂΍ၸ

˿字ЦՏ，ࣲ࠱Ԫ᧙nameᄉॆґϘͺ˝᪃὇᜸Ὀ。ඇ˓人ᄉՏ字ᦏ͗ᜁ੩Ӿ，ͭԵࠪధԣ੩Ӿ

ྱ൳๖ো： 
 

Edward  
Phil  
  Hi Phil, I see your favorite language is Python! 
Sarah  
  Hi Sarah, I see your favorite language is C! 
Jen 
 

;ᤆ可以΍ၸkeys()ᆷ߿౼˓人௦ՠଋԩ˿ុಉ。ʽ面ᄉ̼ᆉᆷ߿Erin௦ՠଋԩ˿ុಉ：   
favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 

 if 'erin' not in favorite_languages.keys(): 
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    print("Erin, please take our poll!") 
 

方กkeys()ࣲ᭣Եᑞၸ̅᥅Ԋ὚ࠃᬄʼ，߱ᤄٿʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդ字Ц中ᄉ所有᪃，ځ൤

ܪᄉ̼ᆉᛠԵ௦ನࠃ'erin'௦ՠӉդڙᤇ˓Ѵᛪ中。由ࣲ̅ݜ不Ӊդڙᤇ˓Ѵᛪ中，ځ൤੩Ӿ

ʶ్๖ো，ᥘឯݜԟҪុಉ： 
 

Erin, please take our poll! 
 

6.3.3 ᤿亰ᓅ䚃়ᆍޮѣⲺᡶᴿ䭤 

字Ц঳௦௙ᆷڠ᝭े᪃֖Ϙ˧ᫍᄉСᐎСጆ，ͭ ᖌԨ字ЦᄉЊገௐ，ᖌԨᮊࣿ௦不可ᮔ฽ᄉ。

ᤇ不௦᫇ᮤ，ځ˝᤯࣡;ਆ᜵ᄉԵ௦ᖌԨˀ᪃ᄰСᐎᄉൣᆷᄉϘ。 
᜵以ྱ߿ᄉᮊࣿᤄٿЊገ，ʶሗҨก௦ڙfor९ဖ中ࠪᤄٿᄉ᪃ᤈᛠଅࣿ。˝൤，可΍ၸѥ

ஜsorted()౎ᖌ得૊ྱ߿ᮊࣿଅѴᄉ᪃Ѵᛪᄉҝ本： 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 
for name in sorted(favorite_languages.keys()): 
    print(name.title() + ", thank you for taking the poll.") 
 

ᤇ్forឥԱዜͪ̅Ф̴forឥԱ，ͭࠪ方กdictionary.keys()ᄉፆ౦ុၸ˿ѥஜsorted()。

ᤇᝧPythonѴ出字Ц中ᄉ所有᪃，ࣲڙ᥅Ԋґࠪᤇ˓Ѵᛪᤈᛠଅࣿ。ᣤ出ᛪ௙，૊ᮊࣿ௬ᇧ˿所

有ᜁុಉ者ᄉՏ字： 
 

Edward, thank you for taking the poll.  
Jen, thank you for taking the poll.  
Phil, thank you for taking the poll.  
Sarah, thank you for taking the poll. 
 

6.3.4 䚃়ᆍޮѣⲺᡶᴿٲ 

ʶ˓ϘѴᛪ，Ꮺ不Ӊդٿ౦;ਕТᡙᄉ˞᜵௦字ЦӉդᄉϘ，可΍ၸ方กvalues()，߱ᤄݟ

任何᪃。Βݟ，ݟ౦ੇ͂ਆᖌ得ʶ˓ᤇಧᄉѴᛪ，ԀФ中ԵӉդᜁុಉ者ᤤસᄉՉሗឥᝒ，Ꮺ不

Ӊդᜁុಉ者ᄉՏ字，可以ᤇಧϡ： 
 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
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    } 
 
print("The following languages have been mentioned:") 
for language in favorite_languages.values(): 
    print(language.title()) 
 

ᤇ్forឥԱଡԨ字Ц中ᄉඇ˓Ϙ，ࣲ͂߱࠱Ι൒ߚϱҁԪ᧙language中。᤯᣾੩Ӿᤇ̎Ϙ，

 ：ᖌ得˿ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᜁុಉ者ᤤસᄉՉሗឥᝒࡂ
 

The following languages have been mentioned:  
Python  
C  
Python  
Ruby 
 

ᤇሗϡกଡԨ字Ц中所有ᄉϘ，Ꮺ෤有Ꮵᘼ௦ՠ᧗复。๗ԢᄉϘॡ࠵ௐ，ᤇ˶许不௦᫇ᮤ，

。౦ᜁុಉ者ॡܲ，ణጻᄉѴᛪ可ᑞӉդܷ᧙ᄉ᧗复ᮉ。˝Ҕᬓ᧗复ᮉ，可΍ၸᬶՋ὇setὈݟͭ
ᬶՋዜͪ̅Ѵᛪ，ͭඇ˓Њገᦏ必ᮋ௦独ʶ௃̃ᄉ： 

 

favorite_languages = { 
    'jen': 'python', 
    'sarah': 'c', 
    'edward': 'ruby', 
    'phil': 'python', 
    } 
 
print("The following languages have been mentioned:") 

 for language in set(favorite_languages.values()): 
    print(language.title()) 
 

᤯᣾ࠪӉդ᧗复ЊገᄉѴᛪុၸset()，可ᝧPython੼出Ѵᛪ中独ʶ௃̃ᄉЊገ，ࣲ΍ၸᤇ

̎Њገ౎Ѹतʶ˓ᬶՋ。ڙܪ，ੇ ͂΍ၸ˿set()౎ଡԨfavorite_languages.values()中不Վᄉ

ឥᝒ。 
ፆ౦௦ʶ˓不᧗复ᄉѴᛪ，Ф中Ѵ出˿ᜁុಉ者ଡԢᄉ所有ឥᝒ： 
 

The following languages have been mentioned: 
Python 
C 
Ruby 
 

ᬣᅋ;ఝຆЙߥڠ˷Python，经࣡͗Ԧဗ߱内Ꮅᄉҩᑞ可ࣞү;以࣎భᄉ方式ူܪஜ૵。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

6-4 ជ඼ᛪ 2Ὑ௄ཨ;ᅻ᥊˿ݟʹ᥅Ԋ字ЦὋဗڙឯஞူ;˝߸੆ጶ˷ 6-3 Ꮺᎃз

的̼ᆉὋ࠱Ф中的ʶጆѴ print ឥԱఢ૰˝ʶ˓᥅Ԋ字Ц中的᪃֖Ϙ的९ဖ。ᆷ定ឞ९
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ဖൣᆷ௃误ՐὋвڙជ඼ᛪ中ຊҪ 5 ˓ Python శឥ。ॆ;в൒ᤁᛠᤇ˓ርࣿௐὋᤇ̎

ளశឥԢФդ˦࠱ᒬҮӉդڙᣤѢ中。 
6-5 ෱ึὙѸतʶ˓字ЦὋڙФ中ߚϱʻ్ܷ෱ึԢФึፂ的ࠑڍ。Ф中ʶ˓᪃ú

ϘࠪԺᑞ௦'nile': 'egypt'。 
 ΍ၸ९ဖ˝ඇ్෱ึ੩Ӿʶ్๖োὋݟþThe Nile runs through Egypt.ÿ。 
 ΍ၸ९ဖ࠱ឞ字Ц中ඇ్෱ึ的Տ字ᦏ੩ӾѢ౎。 
 ΍ၸ९ဖ࠱ឞ字ЦӉդ的ඇ˓ࠑڍ的Տ字ᦏ੩ӾѢ౎。 
6-6 ុಉὙڙ 6.3.1 ᓫᎃз的ርࣿ favorite_languages.py 中੯ᛠ̾ʽୱͺ。 
 Ѹतʶ˓ःឞ͗ଋԩុಉ的̠տՏӬὋФ中有̠̎ࣂӉդڙ字Ц中ὋᏪФ̴̠

లӉդڙ字Ц中。 
 ᥅Ԋᤇ˓̠տՏӬὋࠪ̅ࣂԟˀុಉ的̠Ὃ੩Ӿʶ్๖োᛪᇧਕ៘。ࠪ̅ᤆల

ԟˀុಉ的̠Ὃ੩Ӿʶ్๖োᥘឯ̴ԟˀុಉ。 
 

6.4 ᎂྍ 

有ௐϊ，ᭉ᜵࠱ʶጆѴ字ЦߚϱڙѴᛪ中，或࠱Ѵᛪͺ˝Ϙߚϱڙ字Ц中，ᤇሥ˝ݒࢥ。;

可以ڙѴᛪ中ݒࢥ字Цǋڙ字Ц中ݒࢥѴᛪၴᒯڙ字Ц中ݒࢥ字Ц。ൣݟʽ面ᄉᇧΒ࠱໥ᇧᄉ，

 。௦ʶᮉुܷᄉҩᑞݒࢥ

6.4.1 ᆍޮࡍ㺞 

字Цalien_0Ӊդʶ˓ܰ௠人ᄉՉሗζো，ͭ௃กߚϱኃ̃˓ܰ௠人ᄉζো，ఝѾឬ࣪ࡕʼ

Кᦉܰ௠人ᄉζো˿。ݟ何ክူ੆Ꮕፆ᫲ᄉܰ௠人փ὞ʶሗҨก௦Ѹतʶ˓ܰ௠人Ѵᛪ，Ф中ඇ

˓ܰ௠人ᦏ௦ʶ˓字Ц，Ӊդ有Сឞܰ௠人ᄉՉሗζো。Βݟ，ʽ面ᄉ̼ᆉѸतʶ˓Ӊդʻ˓ܰ

௠人ᄉѴᛪ： 

aliens.py 
 

alien_0 = {'color': 'green', 'points': 5} 
alien_1 = {'color': 'yellow', 'points': 10} 
alien_2 = {'color': 'red', 'points': 15} 
 

 aliens = [alien_0, alien_1, alien_2] 
 
for alien in aliens: 
    print(alien) 
 

ੇ͂ᯪЎѸत˿ʻ˓字Ц，Ф中ඇ˓字Цᦏᛪᇧʶ˓ܰ௠人。ڙ࠱͂ੇ，ܪᤇ̎字Цᦏஉ

ҁʶ˓Տ˝aliensᄉѴᛪ中。ణՐ，ੇ͂᥅Ԋᤇ˓Ѵᛪ，ࣲ࠱ඇ˓ܰ௠人ᦏ੩Ӿ出౎： 
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{'color': 'green', 'points': 5}  
{'color': 'yellow', 'points': 10}  
{'color': 'red', 'points': 15} 
 

ఝቿՋဗࠃᄉৰ्௦，ܰ௠人不ൢʻ˓，˄ඇ˓ܰ௠人ᦏ௦΍ၸ̼ᆉᒬҮၶ੆ᄉ。ڙʽ面ᄉ

ᇧΒ中，ੇ͂΍ၸrange()ၶ੆˿30˓ܰ௠人： 
 

# 创建一个用于存储外星人的空列表 
aliens = [] 
 
# 创建30个୴色的外星人 

 for alien_number in range(30): 
     new_alien = {'color': 'green', 'points': 5, 'speed': 'slow'} 
     aliens.append(new_alien) 

     
# 显示前࿵个外星人 

[ for alien in aliens[:5]: 
    print(alien) 
print("...") 
 
# 显示创建了多少个外星人 

\ print("Total number of aliens: " + str(len(aliens))) 
 

，ܪڙ。Ѹतᄉ所有ܰ௠人࠱ϱଋʽ౎ߚᤇ˓ᇧΒ中，ᯪЎѸत˿ʶ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ڙ

range()ᤄٿʶጆѴஜ字，Ф׬ʶᄉၸ᤬௦նឃPythonੇ͂᜵᧗复ᤇ˓९ဖܲ࠵൒。ඇ൒੯ᛠᤇ˓

ᗚ⧟ᰦ，䜭ࡋᔪањཆᱏӪ˄㿱 ，˅ᒦሶަ䱴࣐ࡇࡠ㺘aliensᵛቮ˄㿱 Ǆ˅൘[༴，֯⭘

ањ࠷⡷ᶕᢃঠࡽӄњཆᱏӪ˗൘\༴，ᢃঠࡇ㺘Ⲵ䮯ᓖ，ԕ䇱᰾⺞ᇎࡋᔪҶ30њཆᱏӪ  ̟
 

{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
... 
 
Total number of aliens: 30 
 

ᤇ̎ܰ௠人ᦏХ有ᄰՎᄉྱड़，ͭڙPythonᄹ౎，ඇ˓ܰ௠人ᦏ௦独በᄉ，ᤇᝧੇ͂ᑞܴ独

በڠνஇඇ˓ܰ௠人。 
੆Ꮕፆ᫲ᄉܰ௠人փ὞ਆ៵ʶʽ，可ᑞᬣᅋຣ੅ᄉᤈᛠ，有̎ܰ௠人ူܪৰхʽᭉ᜵˥̣ڙ

͗Ԫᓣ˄ሧҮᤳऎ͗Ҫঋ。必᜵ௐ，ੇ͂可以΍ၸfor९ဖ֖ifឥԱ౎νஇ౼̎ܰ௠人ᄉᮧᓣ。

Βݟ，᜵࠱ґʻ˓ܰ௠人νஇ˝᳦ᓣᄉǋᤳऎ˝中ኍ˄Ϙ10˓ཁ，可以ᤇಧϡ： 
 

# 创建一个用于存储外星人的空列表 
aliens = [] 
 
# 创建30个୴色的外星人 
for alien_number in range (0,30): 
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    new_alien = {'color': 'green', 'points': 5, 'speed': 'slow'} 
    aliens.append(new_alien) 
     
for alien in aliens[0:3]: 
    if alien['color'] == 'green': 
        alien['color'] = 'yellow' 
        alien['speed'] = 'medium' 
        alien['points'] = 10 
         
# 显示前࿵个外星人 
for alien in aliens[0:5]: 
    print(alien) 
print("...") 
 

᧜̅ੇ͂᜵νஇґʻ˓ܰ௠人，ᭉ᜵᥅Ԋʶ˓ԵӉդᤇ̎ܰ௠人ᄉѬྞ。ॆґ，所有ܰ௠人

ᦏ௦፮ᓣᄉ，ͭৰхࣲ᭣঳௦ݟ൤，ځ൤ੇ͂ᎃз˿ʶ్ifឥԱ౎ᆷγԵνஇ፮ᓣܰ௠人。ݟ౦

ܰ௠人௦፮ᓣᄉ，ੇ͂࠱ࡂФᮧᓣஇ˝'yellow'，࠱Фᤳऎஇ˝'medium'，ࣲ࠱Фཁஜஇ˝10，

 ：ʽ面ᄉᣤ出所ᇧݟ
 

{'speed': 'medium', 'color': 'yellow', 'points': 10}  
{'speed': 'medium', 'color': 'yellow', 'points': 10}  
{'speed': 'medium', 'color': 'yellow', 'points': 10}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
{'speed': 'slow', 'color': 'green', 'points': 5}  
... 
 

;可以ᤈʶ൥ੰࡘᤇ˓९ဖ，ڙФ中ຊҪʶ˓elif̼ᆉ᳦࠱，ڰᓣܰ௠人இ˝ሧҮᤳऎঋ˄

Ϙ15˓ཁᄉጙᓣܰ௠人，ݟʽ所ᇧ὇ᤇ᧖ԵѴ出˿९ဖ，Ꮺ෤有Ѵ出ஞ˓ርࣿὈ： 
 

for alien in aliens[0:3]: 
    if alien['color'] == 'green': 
        alien['color'] = 'yellow' 
        alien['speed'] = 'medium' 
        alien['points'] = 10 
    elif alien['color'] == 'yellow': 
        alien['color'] = 'red' 
        alien['speed'] = 'fast' 
        alien['points'] = 15 
 

经࣡ᭉ᜵ڙѴᛪ中Ӊդܷ᧙ᄉ字Ц，ᏪФ中ඇ˓字ЦᦏӉդྱࠪ߿៵ᄉ͔ܲζো。Βݟ，;

可ᑞᭉ᜵˝Ꭹቢᄉඇ˓ၸਖ਼Ѹतʶ˓字Ц὇ࡂϷ6.3.1ᓫᄉuser.py中ᥦಧὈ，ࣲ࠱ᤇ̎字Цߚϱڙ

ʶ˓Տ˝usersᄉѴᛪ中。ڙᤇ˓Ѵᛪ中，所有字ЦᄉፆౝᦏᄰՎ，ځ൤;可以᥅Ԋᤇ˓Ѵᛪ，

ࣲ以ᄰՎᄉ方式ူܪФ中ᄉඇ˓字Ц。 

6.4.2 ൞ᆍޮѣᆎ۞ࡍ㺞 

有ௐϊ，ᭉ᜵࠱Ѵᛪߚϱڙ字Ц中，Ꮺ不௦࠱字ЦߚϱڙѴᛪ中。Βݟ;，ݟ何ଠᤗᮎࠆཁ
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ᄉඊᖻփ὞ݟ౦΍ၸѴᛪ，Եᑞߚϱ᜵ຊҪᄉඊᖻᦠ஧὚ͭݟ౦΍ၸ字Ц，ࡂ不̨可ڙФ中Ӊդ

ᦠ஧Ѵᛪ，ᤆ可ӉդФ̴有Сඊᖻᄉଠᤗ。 
˓ᦠ஧Ѵᛪ。Ф中ᄉᦠ஧Ѵᛪ௦ʶ֖ۋϱ˿ඊᖻᄉˏ方面ζো：ܰᄔዜߚ，ʽ面ᄉᇧΒ中ڙ

ˀ᪃'toppings'ᄰСᐎᄉϘ。᜵᝺᫇ឞѴᛪ，ੇ͂΍ၸ字ЦՏ֖᪃'toppings'，ࡂϷ᝺᫇字Ц中

ᄉФ̴Ϙʶಧ。ᤇ࠱ᤄٿʶ˓ᦠ஧Ѵᛪ，Ꮺ不௦Ӭ˓Ϙ： 

pizza.py 
 

# 存储所点比ු的信息 
 pizza = { 

    'crust': 'thick', 
    'toppings': ['mushrooms', 'extra cheese'], 
    } 
 
# 概述所点的比ු 

 print("You ordered a " + pizza['crust'] + "-crust pizza " + 
    "with the following toppings:") 
 

 for topping in pizza['toppings']: 
    print("\t" + topping) 
 

ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓字Ц，Ф中ߚϱ˿有Сᮎࠆ所ཁඊᖻᄉζো὇᜸Ὀ。ڙᤇ˓字Ц中，

ʶ˓᪃௦'crust'，ˀ˧ᄰСᐎᄉϘ௦字ቿ˘'thick'὚ʽʶ˓᪃௦'toppings'，ˀ˧ᄰСᐎᄉϘ

௦ʶ˓Ѵᛪ，Ф中ߚϱ˿ᮎࠆ᜵යຊҪᄉ所有ᦠ஧。制ͺґੇ͂ഏᤗ˿ᮎࠆ所ཁᄉඊᖻ὇᜸Ὀ。

˝੩Ӿᦠ஧，ੇ͂ᎃз˿ʶ˓for९ဖ὇᜸Ὀ。˝᝺᫇ᦠ஧Ѵᛪ，ੇ͂΍ၸ˿᪃'toppings'，ᤇ

ಧPython̯࠱字Ц中ଡԨᦠ஧Ѵᛪ。 
ʽ面ᄉᣤ出ഏᤗ˿᜵制ͺᄉඊᖻ： 
 

You ordered a thick-crust pizza with the following toppings:  
    mushrooms  
    extra cheese 
 

ඇॆᭉ᜵ڙ字Ц中࠱ʶ˓᪃Сᐎҁܲ˓Ϙௐ，ᦏ可以ڙ字Ц中ݒࢥʶ˓Ѵᛪ。ڙ本ብґ面有

С؝൓ᄉᎃርឥᝒᄉᇧΒ中，ݟ౦࠱ඇ˓人ᄉٿኔᦏߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，ᜁុಉ者ࡂ可ᤤસܲሗ

，ᤇሗৰхʽ，ॆੇ͂᥅Ԋ字Цௐ，ˀඇ˓ᜁុಉ者ᄰСᐎᄉᦏ௦ʶ˓ឥᝒѴᛪڙ。൓ᄉឥᝒ؝

Ꮺ不௦ʶሗឥᝒ὚ځ൤，ڙ᥅Ԋឞ字Цᄉfor९ဖ中，ੇ͂ᭉ᜵в΍ၸʶ˓for९ဖ౎᥅Ԋˀᜁុ

ಉ者ᄰСᐎᄉឥᝒѴᛪ： 

favorite_languages.py 
 

 favorite_languages = { 
    'jen': ['python', 'ruby'], 
    'sarah': ['c'], 
    'edward': ['ruby', 'go'], 
    'phil': ['python', 'haskell'], 
    } 
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 for name, languages in favorite_languages.items(): 

    print("\n" + name.title() + "'s favorite languages are:") 
     for language in languages: 

        print("\t" + language.title()) 
 

൓ᄉ؝ˀඇ˓Տ字ᄰСᐎᄉϘᦏ௦ʶ˓Ѵᛪ὇᜸Ὀ。ឯซ਒，有̎人ڙᄹҁᄉ，ဗ;ݟൣ

ឥᝒԵ有ʶሗ，Ꮺ有̎人有ܲሗ。᥅Ԋ字Цௐ὇᜸Ὀ，ੇ͂΍ၸ˿Ԫ᧙languages౎Ι൒ߚϱ字

Ц中ᄉඇ˓Ϙ，ځ˝ੇ͂ᅻ᥊ᤇ̎Ϙᦏ௦Ѵᛪ。ڙ᥅Ԋ字Цᄉ˞९ဖ中，ੇ͂Ԡ΍ၸ˿ʶ˓for

९ဖ౎᥅Ԋඇ˓人؝൓ᄉឥᝒѴᛪ὇᜸Ὀ。ဗڙ，ඇ˓人ਆѴ出ܲ࠵ሗ؝൓ᄉឥᝒᦏ可以： 
 

Jen's favorite languages are:  
    Python  
    Ruby  
 
Sarah's favorite languages are:  
    C  
 
Phil's favorite languages are:  
    Python  
    Haskell  
 
Edward's favorite languages are:  
    Ruby  
    Go 
 

˝ᤈʶ൥இᤈᤇ˓ርࣿ，可ڙ᥅Ԋ字Цᄉfor९ဖधܿຊҪʶ్ifឥԱ，᤯᣾ಉᄹlen 

(languages)ᄉϘ౎ᆷॆ߿ґᄉᜁុಉ者؝൓ᄉឥᝒ௦ՠ有ܲሗ。ݟ౦̴؝൓ᄉឥᝒ有ܲሗ，ࡂ

Ϸ以ґʶಧ௬ᇧᣤ出὚ݟ౦Ե有ʶሗ，ࡂᄰःνஇᣤ出ᄉଏᣮ，ݟ௬ᇧSarah's favorite language 

is C。 

⌞ᝅ Ѵᛪ֖字Ц的ࡎݒࢥጞʿःܹܲ。ݟ౦ࡎݒࢥጞඊґ᭦的ᇧΒܲ३ܲὋॡԺᑞ有ఝኤӬ

的ᝌф᫇ᮤ的ழ಴。 

6.4.3 ൞ᆍޮѣᆎ۞ᆍޮ 

可ڙ字Ц中ݒࢥ字Ц，ͭᤇಧϡௐ，̼ᆉ可ᑞॡঋ复ఽᡐ౎。Βݟ，ݟ౦有ܲ˓Ꭹቢၸਖ਼，

ඇ˓ᦏ有独ྱᄉၸਖ਼Տ，可ڙ字Ц中࠱ၸਖ਼Տͺ˝᪃，ཨՐ࠱ඇͮၸਖ਼ᄉζোߚϱڙʶ˓字Ц中，

ϱ˿Фʻᮉζߚʽ面ᄉርࣿ中，ࠪ̅ඇͮၸਖ਼，ੇ͂ᦏڙ。ឞ字Цͺ˝ˀၸਖ਼ՏᄰСᐎᄉϘ࠱ࣲ

ো：Տǋࡏ֖ހͰڠ὚˝᝺᫇ᤇ̎ζো，ੇ͂᥅Ԋ所有ᄉၸਖ਼Տ，ࣲ᝺᫇ˀඇ˓ၸਖ਼ՏᄰСᐎᄉ

ζো字Ц： 
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many_users.py 
 

users = { 
    'aeinstein': { 
        'first': 'albert', 
        'last': 'einstein', 
        'location': 'princeton', 
        }, 
 
    'mcurie': { 
        'first': 'marie', 
        'last': 'curie', 
        'location': 'paris', 
        }, 
 
    } 
 

 for username, user_info in users.items(): 
     print("\nUsername: " + username) 
     full_name = user_info['first'] + " " + user_info['last'] 

    location = user_info['location'] 
 

[     print("\tFull name: " + full_name.title()) 
    print("\tLocation: " + location.title()) 
 

ੇ͂ᯪЎ߿˦˿ʶ˓Տ˝usersᄉ字Ц，Ф中Ӊդˏ˓᪃：ၸਖ਼Տ'aeinstein'֖'mcurie'὚

ˀඇ˓᪃ᄰСᐎᄉϘᦏ௦ʶ˓字Ц，Ф中Ӊդၸਖ਼ᄉՏǋࡏ֖ހͰڙ。ڠܪ，ੇ͂᥅Ԋ字Ц

users，ᝧPythonΙ൒࠱ඇ˓᪃ߚϱڙԪ᧙username中，ࣲ Ι൒࠱ˀॆґ᪃ᄰСᐎᄉ字ЦߚϱڙԪ

᧙user_info中。ڙ˞९ဖ内ᦉᄉ࠱͂ੇ，ܪၸਖ਼Տ੩Ӿ出౎。 
ੇ，ܪڙ ͂धݼ᝺᫇内ᦉᄉ字Ц。Ԫ᧙user_infoӉդၸਖ਼ζো字Ц，Ꮺឞ字ЦӉդʻ˓᪃：

'first'ǋ'last'֖'location'὚ࠪ̅ඇͮၸਖ਼，ੇ͂ᦏ΍ၸᤇ̎᪃౎ၶ੆ஞผᄉހՏ֖ࡏͰڠ，

ཨՐ੩Ӿ有Сၸਖ਼ᄉ简᜵ζো὇᜸[Ὀ： 
 

Username: aeinstein  
    Full name: Albert Einstein  
    Location: Princeton  
 
Username: mcurie  
    Full name: Marie Curie  
    Location: Paris 
 

ឯซ਒，ᛪᇧඇͮၸਖ਼ᄉ字ЦᄉፆౝᦏᄰՎ，ᙉཨPythonࣲ෤有ᤇಧᄉ᜵ය，ͭᤇ΍得ࢥ

࠱ᡐ౎ఝ容௛。ωᔩᛪᇧඇͮၸਖ਼ᄉ字ЦᦏӉդ不Վᄉ᪃，for९ဖ内ᦉᄉ̼ᆉူܪᄉ字Цݒ

ఝ复ఽ。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

6-7 ̠Ὑڙ˝߸੆ጶ˷ 6-1 Ꮺᎃз的ርࣿ中ὋвѸतˏ˓ᛪᇧ̠的字ЦὋཨՐ࠱ᤇ

ʻ˓字Цᦏߚϱڙʶ˓Տ˝ people 的Ѵᛪ中。᥅Ԋᤇ˓ѴᛪὋ࠱Ф中ඇ˓̠的੝有ζ

োᦏ੩ӾѢ౎。 
ڙՏ὚֐的Տሥ౎ፋ߱ྫྷࠄ˓ὙѸतܲ˓字ЦὋࠪ̅ඇ˓字ЦὋᦏ΍ၸʶྫྷࠄ 6-8

ඇ˓字Ц中ὋӉդྫྷࠄ的ዜۋԢФ˞̠的Տ字。࠱ᤇ̎字Цߚϱڙʶ˓Տ˝ pets 的Ѵ

ᛪ中Ὃв᥅ԊឞѴᛪὋࣲྫྷࠄ࠱的੝有ζোᦏ੩ӾѢ౎。 
˝ழὙѸतʶ˓Տڠ൓的؝ 6-9 favorite_places 的字Ц。ڙᤇ˓字Ц中Ὃ࠱ʻ˓

̠的Տ字ၸͺ᪃὚ࠪ̅Ф中的ඇ˓̠Ὃᦏߚϱ̴؝൓的 1~3 ழ。˝ᝧᤇ˓ጶ˷ఝ有ڠ˓

ᡙ̎ὋԺᝧʶ̎ధԣ指Ѣ̴͂؝൓的і˓ڠழ。᥅Ԋᤇ˓字ЦὋࣲ࠱Ф中ඇ˓̠的Տ字

ԢФ؝൓的ڠழ੩ӾѢ౎。 
˷൓的ஜ字Ὑνஇ˝߸੆ጶ؝ 6-10 6-2 Ꮺᎃз的ርࣿὋᝧඇ˓̠ᦏԺ̾有ܲ˓؝൓

的ஜ字ὋཨՐ࠱ඇ˓̠的Տ字ԢФ؝൓的ஜ字੩ӾѢ౎。 
˝ὙѸतʶ˓Տࣉۡ 6-11 cities 的字ЦὋФ中࠱ʻ˓ۡࣉՏၸͺ᪃὚ࠪ̅ඇएۡ

ࣉǋ̠ԯጝஜ̾Ԣʶ˓有Сឞۡࠑڍ੝࡚的ࣉФ中ӉդឞۡڙὋᦏѸतʶ˓字ЦὋࣲࣉ

的̂ڙ。ࠃᛪᇧඇएۡࣉ的字Ц中ὋःӉդ countryǋpopulation ֖ fact ኍ᪃。࠱ඇए

 。的Տ字̾Ԣ有С߱͂的ζোᦏ੩ӾѢ౎ࣉۡ
˓ឯࠪఴብ的ʶ。˿ࡘఽὋԺ̾̾ॡܲழ式ᤈᛠੰܬὙఴብ的ᇧΒᡛܴࡘੰ 6-12

ᇧΒᤈᛠੰࡘὙຊҪ᪃֖Ϙǋុஞርࣿ᜵ᝌф的᫇ᮤ੊இᤈᣤѢ的ಪ式。 
 

6.5 ቅ㔉 

何᝺֖᫇νஇݟ字Ц中ᄉζো὚ڙϱߚ何΍ၸݟ字Ц，以Ԣ˦߿何ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

字Ц中ᄉЊገ，以Ԣݟ何᥅Ԋ字Ц中ᄉ所有ζো὚ݟ何᥅Ԋ字Ц中所有ᄉ᪃Ϙࠪǋ所有ᄉ᪃֖

所有ᄉϘ὚ݟ何ڙѴᛪ中ݒࢥ字Цǋڙ字Ц中ݒࢥѴᛪ以Ԣڙ字Ц中ݒࢥ字Ц。 
何̯ၸਖ਼ᥦ᧖ᖌԨᣤЙ。ᤇ௦༎Ү人ॶᄉʶብ，ᝧݟwhile९ဖ以Ԣ˷ߥ࠱;，ʽʶብ中ڙ

;ᅻ᥊ݟ何࠱ርࣿԪ੆̓̈বᄉ——ᑞܴࠪၸਖ਼ᣤЙͺ出ֽः。 
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用ᡭ䗉ૂޛwhileᗠ⧥ 

 
 

๔็᪝程序䘪ᬕ在解۠ᰭ㏵用ᝤ的䬛䷅，为此䕇፥需要ϻ用ᝤ䗐

䛹㣤ः一ψԎᖜ。Ҹ如，մ䃫有ϧ要ݑ᫚自己是否ݝ了ែ⺕的Ꭱ咱，

要编写ఋめ这个䬛䷅的程序，ᅞ需要ⴒ䖀用ᝤ的Ꭱ咱，这ᵤ᝺能㐆出

めᵵ。఍此，这⻺程序需要让用ᝤ输入ڣᎡ咱，ں将̻ڣែ⺕Ꭱ咱䔈

行℁䒰，Вݑ᫚用ᝤ是否ݝ了ែ⺕的Ꭱ咱，ں㐆出结果。 
在本章中，你将႓΍如҂ᣒऄ用ᝤ输入，让程序能够ᄦڣ䔈行ั

⤳。在程序需要一个ऺႄ时，你需要᣽示用ᝤ输入䄒ऺႄ；程序需要

一个ऺࢂ时，你需要᣽示用ᝤ输入一㈨݄ऺႄ。为此，你需要Ҭ用ܪ

᪝input()。 
你还将႓΍如҂让程序不᫚地运行，让用ᝤ能够ᵦᢛ需要输入Ԏᖜ，并在程序中Ҭ用这

ψԎᖜ。为此，你需要Ҭ用whileᓗ⣜让程序不᫚地运行，ⰡݝᠴჇ的᲎У不␎䋠为₏。 
䕇䓴㣤ः用ᝤ输入并႓чᣔݣ程序的运行时䬡，ज编写出ϑοᐼ程序。 

ᮦ࠳ 7.1 input()Ⲻᐛ֒৕⨼ 

ѥஜinput()ᝧርࣿఆϢᤁᛠ，ኍय़ၸਖ਼ᣤЙʶ̎文本。ᖌԨၸਖ਼ᣤЙՐ，Python࠱Фߚϱڙ

ʶ˓Ԫ᧙中，以方Φ;΍ၸ。 
Βݟ，ʽ面ᄉርࣿᝧၸਖ਼ᣤЙʶ̎文本，в࠱ᤇ̎文本յဗፋၸਖ਼： 

parrot.py 
 

message = input("Tell me something, and I will repeat it back to you: ") 
print(message) 
 

ѥஜinput()ଋԩʶ˓ԟஜ：Ԁ᜵Փၸਖ਼௬ᇧᄉଡᇧ或ឬ௙，ᝧၸਖ਼ᅻ᥊ឞݟ何ϡ。ڙᤇ˓

ᇧΒ中，Pythonᤁᛠኃ1ᛠ̼ᆉௐ，ၸਖ਼࠱ᄹҁଡᇧTell me something, and I will repeat it back 

to you:。ርࣿኍय़ၸਖ਼ᣤЙ，ࣲڙၸਖ਼૊ٿᢻ᪃Րፘ፝ᤁᛠ。ᣤЙߚϱڙԪ᧙message中，ଋʽ

౎ᄉprint(message)࠱ᣤЙյဗፋၸਖ਼： 
 

第 � 章
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Tell me something, and I will repeat it back to you: Hello everyone! 
Hello everyone! 
 

⌞ᝅ Sublime Textʿᑞᤁᛠଡᇧၸਖ਼ᣤЙ的ርࣿ。;Ժ̾΍ၸSublime Text౎ᎃзଡᇧၸਖ਼ᣤЙ

的ርࣿὋͭॸᮋ̯ጻቪᤁᛠ߱͂。សৰឯԟ᫝1.4ᓫ。 

7.1.1 㕌ߏ␻ᲦⲺぁᓅ 

ඇॆ;΍ၸѥஜinput()ௐ，ᦏःૈ߿ຌఀᏪ௛̅௙ᄆᄉଡᇧ，эᆷૈڠ出;࣎భၸਖ਼ଡΘ

̣˥ಧᄉζো——ૈ出ၸਖ਼ឞᣤЙ任何ζোᄉଡᇧᦏᛠ，ݟʽ所ᇧ： 

greeter.py 
 

name = input("Please enter your name: ") 
print("Hello, " + name + "!") 
 

᤯᣾ڙଡᇧళࡊ὇ᤇ᧖௦гՁՐ面ὈӉդʶ˓ቆಪ，可࠱ଡᇧˀၸਖ਼ᣤЙѫध，ᝧၸਖ਼ຌഁ

 ：ʽ所ᇧݟ，ܪ何̅ݼᅻ᥊ФᣤЙڠ
 
Please enter your name: Eric 
Hello, Eric! 
 

有ௐϊ，ଡᇧ可ᑞᡓ᣾ʶᛠ，Βݟ，;可ᑞᭉ᜵ૈ出ᖌԨྱ߿ᣤЙᄉԓڙ。ځᤇሗৰхʽ，

可࠱ଡᇧߚϱڙʶ˓Ԫ᧙中，в࠱ឞԪ᧙͛ᤫፋѥஜinput()。ᤇಧ，ԀΦଡᇧᡓ᣾ʶᛠ，input()

ឥԱ˶᭣࣡ຌఀ。 

greeter.py 
 

prompt = "If you tell us who you are, we can personalize the messages you see." 
prompt += "\nWhat is your first name? " 
 
name = input(prompt) 
print("\nHello, " + name + "!") 
 

ᤇ˓ᇧΒ໥ᇧ˿ʶሗѸतܲᛠ字ቿ˘ᄉ方式。ኃ1ᛠ࠱๖োᄉґӦᦉѫߚϱڙԪ᧙prompt中὚

 。˘Ҫʶ˓字ቿᬃࡊprompt中ᄉ字ቿ˘ళڙϱߚڙ=+ኃ2ᛠ中，ᤁኪቿڙ
ణጻᄉଡᇧശᡴˏᛠ，ࣲ᫇ڙՁՐ面Ӊդʶ˓ቆಪ，ᤇ˶௦出̅ຌఀᏥᘼ： 
 

If you tell us who you are, we can personalize the messages you see.  
What is your first name? Eric  
 
Hello, Eric! 
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7.1.2 使用 int()ᶛ㧭਌ᮦٲ䗉ޛ 

΍ၸѥஜinput()ௐ，Python࠱ၸਖ਼ᣤЙᝌឳ˝字ቿ˘。ឯᄹʽ面ᝧၸਖ਼ᣤЙФࣱᴓᄉᝌ᧕٧

͗ព： 
 

>>> age = input("How old are you? ") 
How old are you? 21 
>>> age 
'21'  
 

ၸਖ਼ᣤЙᄉ௦ஜ字21，ͭ ੇ͂ឯයPythonଡΘԪ᧙ageᄉϘௐ，߱ ᤄٿᄉ௦'21'——ၸਖ਼ᣤЙ

ᄉஜϘᄉ字ቿ˘ᛪᇧ。ੇ ͂ঞ˥ᅻ᥊Python࠱ᣤЙᝌឳ੆˿字ቿ˘փ὞ځ˝ᤇ˓ஜ字ၸलՁહᡐ

लԦ͗ࡂ，ᣤЙͺ˝ஜ字΍ၸ࠱ڎ౦;ណݟ౦ੇ͂Եਆ੩ӾᣤЙ，ᤇʶཁ᫇ᮤᦏ෤有὚ͭݟ。˿

ᩱឧ： 
 

>>> age = input("How old are you? ") 
How old are you? 21 

 >>> age >= 18 
Traceback (most recent call last):  
  File "<stdin>", line 1, in <module>  

 TypeError: unorderable types: str() >= int() 
 

;ណ࠱ڎᣤЙၸ̅ஜϘඊᣖௐ὇᜸Ὀ，Python͗लԦᩱឧ，ځ˝߱௃ก࠱字ቿ˘֖ஞஜᤈ

ᛠඊᣖ：不ᑞߚ࠱ϱڙage中ᄉ字ቿ˘'21'ˀஜϘ18ᤈᛠඊᣖ὇᜸Ὀ。 
˝ᝌфᤇ˓᫇ᮤ，可΍ၸѥஜint()，߱ᝧPython࠱ᣤЙ᜼˝ஜϘ。ѥஜint()࠱ஜ字ᄉ字ቿ

˘ᛪᇧᣀ૰˝ஜϘᛪᇧ，ݟʽ所ᇧ： 
 

>>> age = input("How old are you? ") 
How old are you? 21 

 >>> age = int(age) 
>>> age >= 18 
True  
 

ੇ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ ͭ，˘ᤇ˓ஜ字ᝌឳ˝字ቿ࠱ଡᇧௐᣤЙ21Ր，Pythonڙ͂ ᬣՐint()࠱ᤇ

˓字ቿ˘ᣀ૰੆˿ஜϘᛪᇧ὇᜸Ὀ。ᤇಧPythonࡂᑞᤁᛠ్͇฽ណ˿：࠱Ԫ᧙age὇߱ဗڙӉդ

ஜϘ21ὈՎ18ᤈᛠඊᣖ，ᄹ߱௦ՠܷ̅或ኍ̅18。฽ណፆ౦˝True。 
ᢻᄉࡢ᣾ڮᬄርࣿ中΍ၸѥஜint()փ὞ឯᄹʽ面ᄉርࣿ，߱ѻறʶ˓人௦ՠ໗ᡛࠃڙ何ݟ

ᢵᰳ᜵ය： 

rollercoaster.py 
 

height = input("How tall are you, in inches? ") 
height = int(height) 
 
if height >= 36: 
    print("\nYou're tall enough to ride!") 
else: 
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    print("\nYou'll be able to ride when you're a little older.") 
 

ඊᣖґ，height = int(height)ڙ˝ځheightՎ36ᤈᛠඊᣖփ὞࠱ᤇ˓ርࣿ中，˝何可以ڙ

 ：նឃၸਖ̴਼໗ᡛᢵᰳ్͇ࡂ͂ੇ，౦ᣤЙᄉஜ字ܷ̅或ኍ̅36ݟ。ᣤЙᣀ૰੆˿ஜϘᛪᇧ࠱
 

How tall are you, in inches? 71  
 
You're tall enough to ride! 
 

 。Фᣀ૰˝ஜϘᛪᇧ࠱ஜϘᣤЙၸ̅᝟ኪ֖ඊᣖґ，ҫ必࠱

7.1.3 ≸⁗䘆㇍ㅜ 

 ：ͷஜٿஜᄰᬓࣲᤄ˓ˏ࠱߱，ХࢹஜϘζোௐ，යഴᤁኪቿ὇%Ὀ௦ʶ˓ॡ有ၸᄉူܪ
 

>>> 4 % 3  
1  
>>> 5 % 3  
2  
>>> 6 % 3  
0  
>>> 7 % 3  
1  
 

යഴᤁኪቿ不͗ૈ出ʶ˓ஜ௦Բʶ˓ஜᄉܲ࠵υ，ᏪԵૈ出ͷஜ௦ܲ࠵。 
可ѽၸᤇʶཁ౎ѻ;。0ٿᤄ࠱൤යഴᤁኪቿځ，0˝ࡂ౦ʶ˓ஜ可ᜁԲʶ˓ஜஞᬓ，ͷஜݟ

றʶ˓ஜ௦݈ஜᤆ௦ϥஜ： 

even_or_odd.py 
 

number = input("Enter a number, and I'll tell you if it's even or odd: ") 
number = int(number) 
 
if number % 2 == 0: 
    print("\nThe number " + str(number) + " is even.") 
else: 
    print("\nThe number " + str(number) + " is odd.") 
 

ϥஜᦏᑞᜁ2ஞᬓ，ځ൤ࠪʶ˓ஜ὇numberὈ֖2੯ᛠයഴᤁኪᄉፆ౦˝ᭅ，Ԁnumber % 2 == 

0，ᥦ˥ᤇ˓ஜࡂ௦ϥஜ὚ՠѶࡂ௦݈ஜ。 
 

Enter a number, and I'll tell you if it's even or odd: 42  
 
The number 42 is even. 
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7.1.4 ൞ Python 2.7 ѣ㧭਌䗉ޛ 

౦;΍ၸᄉ௦Python 2.7，ः΍ၸѥஜraw_input()౎ଡᇧၸਖ਼ᣤЙ。ᤇ˓ѥஜˀPython 3ݟ
中ᄉinput()ʶಧ，˶࠱ᣤЙᝌឳ˝字ቿ˘。 

Python 2.7˶Ӊդѥஜinput()，ͭ߱࠱ၸਖ਼ᣤЙᝌឳ˝Python̼ᆉ，ࣲ࠼ណᤁᛠ߱͂。ځ൤，

ణݝᄉፆ౦௦出ဗᩱឧ，ૈ出Python不௙ᄆᣤЙᄉ̼ᆉ὚Ꮺణጁᄉፆ౦௦，࠱ᤁᛠ;ԓ本௃਒ᤁ

ᛠᄉ̼ᆉ。ݟ౦;΍ၸᄉ௦Python 2.7，ឯ΍ၸraw_input()Ꮺ不௦input()౎ᖌԨᣤЙ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

7-1 ීᢻሜᠧὙᎃзʶ˓ርࣿὋល᫇ၸਖ਼᜵ሜᠧ̣˥样的ීᢻὋࣲ੩Ӿʶ్๖োὋ

 。þLet me see if I can find you a Subaruÿݟ
7-2 ᮿᯝᝠͮὙᎃзʶ˓ርࣿὋល᫇ၸਖ਼有̠ܲ࠵ၸᮿ。ݟ౦ᡓ᣾ 8 ̠Ὃࡂ੩Ӿʶ

్๖োὋ指Ѣ没有ቆಷ὚ՠѶ指Ѣ有ቆಷ。 
7-3 10 的ஞஜυὙᝧၸਖ਼ᣤЙʶ˓ஜ字Ὃࣲ指Ѣᤇ˓ஜ字௦ՠ௦ 10 的ஞஜυ。 

 

7.2 whileᗠ⧥ㆶԁ 

for९ဖၸ̅᧪ࠪᬶՋ中ᄉඇ˓Њገᦏʶ˓̼ᆉڰ，Ꮺwhile९ဖ不றڠᤁᛠ，ᄯҁૈ߿ᄉ్

͇不໗ᡛ˝ൢ。 

7.2.1 使用 whileᗠ⧥ 

;可以΍ၸwhile९ဖ౎ஜஜ，Βݟ，ʽ面ᄉwhile९ဖ̯1ஜҁ5： 

counting.py 
 

current_number = 1 
while current_number <= 5: 
    print(current_number) 
    current_number += 1 
 

ஜ。ଋʽ౎ᄉwhile९ဖᜁ᝹Ꮅݼ1ध̯߿current_number᝹Ꮅ˝1，̯Ꮺૈ࠱͂ੇ，ኃ1ᛠڙ

੆ᤇಧ：Ե᜵ current_number̅࠴或ኍ̅5，ࡂଋᅋᤁᛠᤇ˓९ဖ。९ဖ中ᄉ̼ᆉ੩Ӿ

current_numberᄉϘ，в΍ၸ̼ᆉcurrent_number += 1὇̼ᆉcurrent_number = current_number + 

1ᄉ简зὈ࠱ФϘҪ1。 
Ե᜵໗ᡛ్͇current_number <= 5，Pythonࡂଋᅋᤁᛠᤇ˓९ဖ。由̅1ځ，5̅࠴൤Python

੩Ӿ1，ࣲ ࣲ，൤Python੩Ӿ2ځ，5̅࠴current_numberҪ1，΍Ф˝2὚由̅2࠱ current_number࠱

Ҫ1，΍Ф˝3，以൤ዜ଍。ʶெcurrent_numberܷ̅5，९ဖ࠱Ϣൢ，ஞ˓ርࣿ˶࠱ҁ൤ፆో： 
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;ඇܸ΍ၸᄉርࣿॡ可ᑞࡂӉդwhile९ဖ。Βݟ，ຣ੅΍ၸwhile९ဖ，ᆷγڙဓ家ਆဓௐ

不றᤁᛠ，ࣲڙဓ家ਆᤝ出ௐϢൢᤁᛠ。ݟ౦ርࣿڙၸਖ਼෤有ᝧ߱ϢൢௐϢൢᤁᛠ，或者ڙၸਖ਼

᜵ᤝ出ௐᤆፘ፝ᤁᛠ，ᥦܹࡂ෤有਒ধ˿὚有᧜̅൤，while९ဖॡ有ၸ。 

7.2.2 䇟用ᡭ䘿᤟何ᰬ䘶࠰ 

可΍ၸwhile९ဖᝧርࣿڙၸਖ਼ਜ਒ௐ不றڠᤁᛠ，ݟʽ面ᄉርࣿparrot.py所ᇧ。ੇ Ф中ڙ͂

 ：ଋᅋᤁᛠࡂʶ˓ᤝ出Ϙ，Ե᜵ၸਖ਼ᣤЙᄉ不௦ᤇ˓Ϙ，ርࣿ˿˦߿

parrot.py 
 

 prompt = "\nTell me something, and I will repeat it back to you:" 
prompt += "\nEnter 'quit' to end the program. " 

 message = "" 
 while message != 'quit': 

    message = input(prompt) 
    print(message) 
 

ʶ్ଡᇧ๖ো，նឃၸਖ̴਼有ˏ˓ᤤસ：᜵˥ᣤЙʶ్๖ো，᜵˥ᣤ˿˦߿͂ੇ，ܪڙ

Йᤝ出Ϙ὇ᤇ᧖˝'quit'Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Ԫ᧙——message὇᜸Ὀ，ၸ̅ߚϱၸਖ਼

ᣤЙᄉϘ。ੇ Ϙ᝹Ꮅ˝ቆ字ቿ˘""，ᝧPythonᯪ൒੯ᛠwhile̼ᆉᛠௐ有ݼԪ᧙messageᄉѹ࠱͂

可Θ೜ಉᄉˋ᜴。Pythonᯪ൒੯ᛠwhileឥԱௐ，ᭉ᜵࠱messageᄉϘˀ'quit'ᤈᛠඊᣖ，ͭ൤ௐ

ၸਖ਼ᤆ෤有ᣤЙ。ݟ౦෤有可Θඊᣖᄉˋ᜴，Python࠱௃กፘ፝ᤁᛠርࣿ。˝ᝌфᤇ˓᫇ᮤ，

ੇ͂必ᮋፋԪ᧙messageૈ߿ʶ˓ѹݼϘ。ᙉཨᤇ˓ѹݼϘԵ௦ʶ˓ቆ字ቿ˘，ͭቿՋ᜵ය，ᝧ

Pythonᑞܴ੯ᛠwhile९ဖ所ᭉᄉඊᣖ。Ե᜵messageᄉϘ不௦'quit'，ᤇ˓९ဖ὇᜸Ὀ͗ࡂ不

றᤁᛠ。 
ᯪ൒᥄ҁᤇ˓९ဖௐ，message௦ʶ˓ቆ字ቿ˘，ځ൤PythonᤈЙᤇ˓९ဖ。੯ᛠҁ̼ᆉᛠ

message = input(prompt)ௐ，Python௬ᇧଡᇧ๖ো，ࣲኍय़ၸਖ਼ᣤЙ。不ክၸਖ਼ᣤЙ௦̣˥，ᦏ

ϱҁԪ᧙message中ࣲ੩Ӿ出౎὚ଋʽ౎，Python᧗ள೜ಉwhileឥԱ中ᄉ్͇。Ե᜵ၸਖ਼ᣤߚ࠱

Йᄉ不௦Ӭជ'quit'，Python͗ࡂв൒௬ᇧଡᇧ๖োࣲኍय़ၸਖ਼ᣤЙ。ኍҁၸਖ਼ጻ̅ᣤЙ'quit'

Ր，PythonϢൢ੯ᛠwhile९ဖ，Ꮺஞ˓ርࣿ˶ҁ൤ፆో： 
 

Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. Hello everyone! 
Hello everyone! 
 
Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. Hello again. 
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Hello again.  
 
Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. quit 
quit 
 

ᤇ˓ርࣿॡ׬，ݝʶᎾ中不ᡛᄉ௦，߱࠱Ӭជ'quit'˶ͺ˝ʶ్๖ো੩Ӿ˿出౎。˝ν复ᤇ

ሗ᫇ᮤ，Եᭉ΍ၸʶ˓简Ӭᄉif฽ណ： 
 

prompt = "\nTell me something, and I will repeat it back to you:" 
prompt += "\nEnter 'quit' to end the program. " 
 
message = "" 
while message != 'quit': 
    message = input(prompt) 
     
    if message != 'quit': 
        print(message) 
 

ဗڙ，ርࣿڙ௬ᇧ๖োґ࠱ϡ简Ӭᄉ೜ಉ，̨ڙ๖ো不௦ᤝ出Ϙௐ੥੩Ӿ߱： 
 

Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. Hello everyone! 
Hello everyone! 
 
Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. Hello again. 
Hello again.  
 
Tell me something, and I will repeat it back to you:  
Enter 'quit' to end the program. quit 
 

7.2.3 使用ḽᘍ 

，ఝ复ఽᄉርࣿ中ڙͭ。ᄉ任ҫ߿੯ᛠྱࡂௐ్͇߿໗ᡛૈڙґʶ˓ᇧΒ中，ੇ͂ᝧርࣿڙ

ॡܲ不Վᄉ͇̂ᦏ͗࠭ᒰርࣿϢൢᤁᛠ὚ڙᤇሗৰхʽ，ឞঞ˥Ҩփ὞ 
Βڙ，ݟຣ੅中，ܲሗ͇̂ᦏ可ᑞ࠭ᒰຣ੅ፆో，ݟဓ家ʶᓜᮺᓔᦏ෤有˿或᜵γએᄉۡࣉ

ᦏᜁ୓ං˿。࠭ᒰርࣿፆోᄉ͇̂有ॡܲௐ，ݟ౦ڙʶ్whileឥԱ中೜ಉ所有ᤇ్͇̎，࠱௄

复ఽԠڇᬱ。 
̅ܪʶ˓Ԫ᧙，ၸ̅ѻறஞ˓ርࣿ௦ՠ˦߿᜵යॡ్͇ܲᦏ໗ᡛ੥ፘ፝ᤁᛠᄉርࣿ中，可ڙ

าҮ࿃খ。ᤇ˓Ԫ᧙ᜁሥ˝ಕং，Ќॆ˿ርࣿᄉ̓᤯ζՁ༤。;可ᝧርࣿڙಕং˝Trueௐፘ፝ᤁ

ᛠ，ࣲڙ任何͇̂࠭ᒰಕংᄉϘ˝FalseௐᝧርࣿϢൢᤁᛠ。ᤇಧ，ڙwhileឥԱ中ࡂԵᭉ೜ಉʶ

˓్͇——ಕংᄉॆґϘ௦ՠ˝True，ࣲ࠱所有฽ណ὇௦ՠԦၶ˿ः࠱ಕং᝹Ꮅ˝Falseᄉ͇̂Ὀ

ᦏஉڙФ̴ڠ方，̯ᏪᝧርࣿԪ得ఝ˝ஞผ。 
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1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

ʽ面౎ڙґʶᓫᄉርࣿparrot.py中ຊҪʶ˓ಕং。ੇ͂ઁᤇ˓ಕং֐Տ˝active὇可ፋ߱ૈ

 ：ၸ̅ѻறርࣿ௦ՠःፘ፝ᤁᛠ࠱߱，任何ՏሥὈ߿
 

prompt = "\nTell me something, and I will repeat it back to you:" 
prompt += "\nEnter 'quit' to end the program. " 
   

 active = True 
 while active: 

    message = input(prompt) 
     

     if message == 'quit': 
        active = False 

[     else: 
        print(message) 
 

าҮ࿃খ。ᤇಧϡ简Ӑ˿whileឥ̅ܪԪ᧙active᝹Ꮅ੆˿True὇᜸Ὀ，ᝧርࣿణѹ࠱͂ੇ

Ա，ځ˝不ᭉ᜵ڙФ中ϡ任何ඊᣖ——ᄰСᄉ᤾ᣣ由ርࣿᄉФ̴ᦉѫူܪ。Ե᜵Ԫ᧙active˝

True，९ဖ࠱ࡂፘ፝ᤁᛠ὇᜸Ὀ。 
౦ၸਖ਼ᣤЙݟ。ၸਖ਼ᣤЙՐ΍ၸʶ్ifឥԱ౎೜ಉԪ᧙messageᄉϘڙ͂ੇ，while९ဖ中ڙ

ᄉ௦'quit'὇᜸Ὀ，ੇ͂࠱ࡂԪ᧙active᝹Ꮅ˝False，ᤇ࠭࠱ᒰwhile९ဖ不вፘ፝੯ᛠ。ݟ౦

ၸਖ਼ᣤЙᄉ不௦'quit'὇᜸[Ὀ，ੇ͂࠱ࡂᣤЙͺ˝ʶ్๖ো੩Ӿ出౎。 
ᤇ˓ርࣿᄉᣤ出ˀґʶ˓ᇧΒᄰՎ。ڙґʶ˓ᇧΒ中，ੇ్͇͂࠱฽ណᄯଋஉڙ˿whileឥԱ

中，Ꮺڙᤇ˓ርࣿ中，ੇ͂΍ၸ˿ʶ˓ಕং౎ૈ出ርࣿ௦ՠ̅ܪาҮ࿃খ，ᤇಧݟ౦᜵ຊҪ฽ណ

὇ݟelifឥԱὈ以೜ಉ௦ՠԦၶ˿Ф̴࠭ᒰactiveԪ˝Falseᄉ͇̂，࠱ॡ容௛。ڙ复ఽᄉርࣿ中，

Ф中ᄉ任何ʶ˓͇̂࠭ᒰาҮಕংڙ：ॡ͇ܲ̂ᦏ͗࠭ᒰርࣿϢൢᤁᛠᄉຣ੅中，ಕংॡ有ၸݟ

Ԫ੆Falseௐ，˞ຣ੅९ဖ࠱ᤝ出，൤ௐ可௬ᇧʶ్ຣ੅ፆో๖ো，ࣲᝧၸਖ਼ᤤસ௦ՠ᜵᧗ளဓ。 

7.2.4 使用 break䘶࠰ᗠ⧥ 

᜵በԀᤝ出while९ဖ，不вᤁᛠ९ဖ中ͷʽᄉ̼ᆉ，˶不ክ్͇฽ណᄉፆ౦ݟ何，可΍ၸ

breakឥԱ。breakឥԱၸ̅ଌ制ርࣿึር，可΍ၸ߱౎ଌ制̼̎גᆉᛠ࠱੯ᛠ，̼̎גᆉᛠ不੯

ᛠ，̯Ꮺᝧርࣿ૊;ᄉ᜵ය੯ᛠ;᜵੯ᛠᄉ̼ᆉ。 
Βݟ，౎ᄹʶ˓ᝧၸਖ਼ૈ出̴ҁ᣾ڠ̎ג方ᄉርࣿ。ڙᤇ˓ርࣿ中，ੇ͂可以ڙၸਖ਼ᣤЙ

'quit'Ր΍ၸbreakឥԱበԀᤝ出while९ဖ： 

cities.py 
 

prompt = "\nPlease enter the name of a city you have visited:" 
prompt += "\n(Enter 'quit' when you are finished.) " 
 

 while True: 
    city = input(prompt) 
     
    if city == 'quit': 
        break 
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    else: 
        print("I'd love to go to " + city.title() + "!") 
 

以while True੩ܿᄉ९ဖ὇᜸Ὀ࠱不றᤁᛠ，ᄯҁ᥄ҁbreakឥԱ。ᤇ˓ርࣿ中ᄉ९ဖ不ற

ᣤЙၸਖ਼ҁ᣾ᄉۡࣉᄉՏ字，ᄯҁ̴ᣤЙ'quit'˝ൢ。ၸਖ਼ᣤЙ'quit'Ր，࠱੯ᛠbreakឥԱ，࠭

ᒰPythonᤝ出९ဖ： 
 

Please enter the name of a city you have visited:  
(Enter 'quit' when you are finished.) New York  
I'd love to go to New York!  
 
Please enter the name of a city you have visited:  
(Enter 'quit' when you are finished.) San Francisco  
I'd love to go to San Francisco!  
 
Please enter the name of a city you have visited:  
(Enter 'quit' when you are finished.) quit 
 

⌞ᝅ ͉ڙʹPython९ဖ中ᦏԺ΍ၸbreakឥԱ。ΒݟὋԺ΍ၸbreakឥԱ౎ᤝѢ᥅ԊѴᛪ੊字Ц

的for९ဖ。 

7.2.5 ൞ᗠ⧥ѣ使用 continue 

᜵ᤄٿҁ९ဖधܿ，ࣲ಩૵్͇฽ណፆ౦ф߿௦ՠፘ፝੯ᛠ९ဖ，可΍ၸcontinueឥԱ，߱

不ϷbreakឥԱᥦಧ不в੯ᛠͷʽᄉ̼ᆉࣲᤝ出ஞ˓९ဖ。Βݟ，౎ᄹʶ˓̯1ஜҁ10，ͭԵ੩Ӿ

Ф中ϥஜᄉ९ဖ： 

counting.py 
 

current_number = 0 
while current_number < 10: 

     current_number += 1 
    if current_number % 2 == 0: 
        continue 
     
    print(current_number) 
 

ੇ͂ᯪЎ࠱current_number᝹Ꮅ੆˿0，由̅߱10̅࠴，PythonᤈЙwhile९ဖ。ᤈЙ९ဖՐ，

ੇ͂以൥᫁1ᄉ方式ज़ʼஜ὇᜸Ὀ，ځ൤current_number˝1。ଋʽ౎，ifឥԱ೜ಉcurrent_number

ˀ2ᄉයഴᤁኪፆ౦。ݟ౦ፆ౦˝0὇਒։ᅋcurrent_number可ᜁ2ஞᬓὈ，ࡂ੯ᛠcontinueឥԱ，

ᝧPython঒႔ͷʽᄉ̼ᆉ，ࣲᤄٿҁ९ဖᄉधܿ。ݟ౦ॆґᄉஜ字不ᑞᜁ2ஞᬓ，ࡂ੯ᛠ९ဖ中

ͷʽᄉ̼ᆉ，Python࠱ᤇ˓ஜ字੩Ӿ出౎： 
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1  
3  
5  
7  
9 
 

7.2.6 䚵ރᰖ䲆ᗠ⧥ 

ඇ˓while९ဖᦏ必ᮋ有Ϣൢᤁᛠᄉ᤬फ़，ᤇಧ੥不͗෤߸෤˿ڠ੯ᛠʽԜ。Βݟ，ʽ面ᄉ

९ဖ̯1ஜҁ5： 

counting.py 
 

x = 1 
while x <= 5: 
    print(x) 
    x += 1 
 

 ：ᤁᛠڠ˿෤߸෤࠱ॶ᥋໣˿̼ᆉᛠx += 1，ᤇ˓९ဖ࠴౦;Ϸʽ面ᤇಧ不ݟͭ
 

# ኄ个循环将ு完ு了地运行ƽ 
x = 1 
while x <= 5: 
    print(x) 
 

ጻ˝True，࠭ᒰwhile९ဖ෤ݼ൤్͇฽ណx <= 5ځ，Ϙ˝1，ͭ಩本不͗Ԫݼᤇ᧖，xᄉѹڙ

߸෤˿ڠ੩Ӿ1，ݟʽ所ᇧ： 
 

1 
1 
1 
1 
--snip-- 
 

ඇ˓ርࣿտᦏ͗ϥځ࠶不࠴ॶᏪᎃз出௃ᬌ९ဖ，ڙ९ဖᄉᤝ出్͇ඊᣖॱݫௐ࠾Фݟ൤。

 。౦ርࣿᬝЙ௃ᬌ९ဖ，可૊Ctrl + C，˶可С᫆௬ᇧርࣿᣤ出ᄉጻቪቓԯݟ
᜵ᥗБᎃз௃ᬌ९ဖ，ҫ必ࠪඇ˓while९ဖᤈᛠ฽ណ，ᆷγ߱૊ᮔయᥦಧፆో。ݟ౦;࣎

భርࣿڙၸਖ਼ᣤЙྱ߿Ϙௐፆో，可ᤁᛠርࣲࣿᣤЙᤇಧᄉϘ὚ݟ౦ڙᤇሗৰхʽርࣿ෤有ፆో，

ឯ೜ಉርࣿူܪᤇ˓Ϙᄉ方式，ᆷᝢርࣿᒯ࠵有ʶ˓ᤇಧᄉڠ方ᑞᝧ९ဖ్͇˝False或ᝧbreak

ឥԱ得以੯ᛠ。 

⌞ᝅ 有̎ᎃᣣ٧὇ݟSublime TextὈЮࢥ˿ᣤѢቓԯὋᤇԺᑞ࠭ᒰᬱ̾ፆో௃ᬌ९ဖὋځ൤ʿ

३ʿС᫆ᎃᣣ٧౎ፆో௃ᬌ९ဖ。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

7-4 ඊᖻᦠ஧Ὑᎃзʶ˓९ဖὋଡᇧၸਖ਼ᣤЙʶጆѴ的ඊᖻᦠ஧Ὃࣲڙၸਖ਼ᣤЙ

'quit'ௐፆో९ဖ。ඇॆၸਖ਼ᣤЙʶሗᦠ஧ՐὋᦏ੩Ӿʶ్๖োὋឬੇ͂͗ڙඊᖻ中ຊ

Ҫᤇሗᦠ஧。 
7-5 ႂॕᇽὙ有ॕႂࠑᬒ಩૵᜹͔的ࣱᴓஅԨʿՎ的ᇽ͈Ὑʿҁ 3 的᜹͔Б᠟὚ࡦ

3~12 ˝的᜹͔ࡦ 10 ᎾЊ὚ᡓ᣾ 12 ˝的᜹͔ࡦ 15 ᎾЊ。ឯᎃзʶ˓९ဖὋڙФ中ល᫇

ၸਖ਼的ࣱᴓὋࣲ指ѢФᇽ͈。 
7-6 ̒ ˓ѢԯὙ̾ Բʶሗழ式߸੆ጶ˷ 7-4 ੊ጶ˷ 7-5Ὃڙርࣿ中᧓Ԩݟʽ੝有ϡก。 
 ڙ while ९ဖ中΍ၸ్͇฽ណ౎ፆో९ဖ。 
 ΍ၸԪ᧙ active ౎ଌ҃९ဖፆో的ௐ఺。 
 ΍ၸ break ឥԱڙၸਖ਼ᣤЙ'quit'ௐᤝѢ९ဖ。 
7-7 ௃ᬌ९ဖὙᎃзʶ˓没߸没˿的९ဖὋࣲ ᤁᛠ ὇߱᜵ፆోឞ९ဖὋԺ૊ Ctrl +CὋ

˶ԺС᫆௬ᇧᣤѢ的ቓԯὈ。 
 

7.3 使用 whileᗠ⧥ᶛ༺⨼ࡍ㺞ૂᆍޮ 

ҁᄫґ˝ൢ，ੇ͂ඇ൒ᦏԵူܪ˿ʶᮉၸਖ਼ζো：ᖌԨၸਖ਼ᄉᣤЙ，в࠱ᣤЙ੩Ӿ出౎或ͺ

出ःኔ὚९ဖв൒ᤁᛠௐ，ੇ ͂ᖌ৘Բʶ˓ᣤЙϘࣲͺ出ֽः。ཨᏪ，᜵᝭ेܷ᧙ᄉၸਖ਼֖ζো，

ᭉ᜵ڙwhile९ဖ中΍ၸѴᛪ֖字Ц。 
for९ဖ௦ʶሗ᥅ԊѴᛪᄉ有஌方式，ͭڙfor९ဖ中不ःνஇѴᛪ，ՠѶ࠭࠱ᒰPythonᬱ以

ᡱᢍФ中ᄉЊገ。᜵ڙ᥅ԊѴᛪᄉՎௐࠪФᤈᛠνஇ，可΍ၸwhile९ဖ。᤯᣾࠱while९ဖՎѴ

ᛪ֖字ЦፆՋᡐ౎΍ၸ，可அᬶǋߚϱࣲጷጺܷ᧙ᣤЙ，Θ以Րಉᄹ֖௬ᇧ。 

7.3.1 ൞ࡍ㺞ҁ䰪〱ࣞݹ㍖ 

ϛ᝹有ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդளซбͭᤆ未ᰍ᝼ᄉᎩቢၸਖ਼὚ᰍ᝼ᤇ̎ၸਖ਼Ր，ݟ何̴͂࠱ሧ

ҁԲʶ˓ࣂᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪ中փ὞ʶሗҨก௦΍ၸʶ˓while९ဖ，ڙᰍ᝼ၸਖ਼ᄉՎௐ࠱Ф̯未ᰍ

᝼ၸਖ਼Ѵᛪ中ଡԨ出౎，в࠱ФҪЙҁԲʶ˓ࣂᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪ中。̼ᆉ可ᑞዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 

confirmed_users.py 
 

# ๯先ǈ创建一个ځᄓኤ用户列表 
#  和一个用于存储已ᄓኤ用户的空列表 

 unconfirmed_users = ['alice', 'brian', 'candace'] 
confirmed_users = [] 
 
# ᄓኤ每个用户ǈ直到ு有未ᄓኤ用户为止 
#  将每个ঢ়过ᄓኤ的列表都移到已ᄓኤ用户列表中 

 while unconfirmed_users: 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



7.3 ΍ၸ while ९ဖ౎ူܪѴᛪ֖字Ц  111 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

     current_user = unconfirmed_users.pop() 
     
    print("Verifying user: " + current_user.title()) 

[     confirmed_users.append(current_user) 
     
# 显示所有已ᄓኤ的用户 
print("\nThe following users have been confirmed:") 
for confirmed_user in confirmed_users: 
    print(confirmed_user.title()) 
 

ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓未ᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪ὇᜸Ὀ，Ф中Ӊդၸਖ਼AliceǋBrian֖Candace，ᤆѸ

त˿ʶ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ߚϱࣂᰍ᝼ᄉၸਖ਼。ܪᄉwhile९ဖ࠱不றڠᤁᛠ，ᄯҁѴᛪ

unconfirmed_usersԪ੆ቆᄉ。ڙᤇ˓९ဖ中，ܪᄉѥஜpop()以ඇ൒ʶ˓ᄉ方式̯Ѵᛪ

unconfirmed_usersళࡊѺᬓ未ᰍ᝼ᄉၸਖ਼。由̅Candaceͮ̅Ѵᛪunconfirmed_usersళځ，ࡊ൤

ФՏ字࠱ᯪЎᜁѺᬓǋߚϱҁԪ᧙current_user中ࣲҪЙҁѴᛪconfirmed_users中὇᜸[Ὀ。ଋ

ʽ౎௦Brian，ཨՐ௦Alice。 
˝ഴ઱ၸਖ਼ᰍ᝼᣾ር，ੇ ͂੩Ӿʶ్ᰍ᝼๖োࣲ࠱ၸਖ਼ҪЙҁࣂᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪ中。未ᰍ᝼ၸ

ਖ਼Ѵᛪᡔ౎ᡔᆀ，Ꮺࣂᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪᡔ౎ᡔ᫁。未ᰍ᝼ၸਖ਼Ѵᛪ˝ቆՐፆో९ဖ，в੩Ӿࣂᰍ᝼

ၸਖ਼Ѵᛪ： 
 

Verifying user: Candace  
Verifying user: Brian  
Verifying user: Alice  
 
The following users have been confirmed:  
Candace  
Brian  
Alice 
 

 ㍖ݹ㺞ࡍⲺᡶᴿٲ䲚ऻ੡⢯ᇐࡖ 7.3.2

᜵Ѻᬓ˝ځϘ，ᤇ˧所以可ᛠ，௦߿ኃ3ብ中，ੇ͂΍ၸѥஜremove()౎ѺᬓѴᛪ中ᄉྱڙ

ᄉϘڙѴᛪ中Ե出ဗ˿ʶ൒。ݟ౦᜵ѺᬓѴᛪ中所有Ӊդྱ߿ϘᄉЊገ，ឞঞ˥Ҩփ὞ 
ϛ᝹;有ʶ˓ྫྷࠄѴᛪ，Ф中Ӊդܲ˓Ϙ˝'cat'ᄉЊገ。᜵Ѻᬓ所有ᤇ̎Њገ，可不றᤁ

ᛠʶ˓while९ဖ，ᄯҁѴᛪ中不вӉդϘ'cat'，ݟʽ所ᇧ： 

pets.py 
 

pets = ['dog', 'cat', 'dog', 'goldfish', 'cat', 'rabbit', 'cat'] 
print(pets) 
 
while 'cat' in pets: 
    pets.remove('cat') 
     
print(pets) 
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ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդܲ˓Ϙ˝'cat'ᄉЊገ。੩Ӿᤇ˓ѴᛪՐ，PythonᤈЙ

while९ဖ，ځ˝߱Ԧဗ'cat'ڙѴᛪ中ᒯ࠵出ဗ˿ʶ൒。ᤈЙᤇ˓९ဖՐ，PythonѺᬓኃʶ˓'cat'

ࣲᤄٿҁwhile̼ᆉᛠ，ཨՐԦဗ'cat'ᤆӉդڙѴᛪ中，ځ൤в൒ᤈЙ९ဖ。߱不றѺᬓ'cat'，

ᄯҁᤇ˓Ϙ不вӉդڙѴᛪ中，ཨՐᤝ出९ဖࣲв൒੩ӾѴᛪ： 
 

['dog', 'cat', 'dog', 'goldfish', 'cat', 'rabbit', 'cat']  
['dog', 'dog', 'goldfish', 'rabbit'] 
 

7.3.3 使用用ᡭ䗉ޛᶛມݻᆍޮ 

可΍ၸwhile९ဖଡᇧၸਖ਼ᣤЙ任਒ஜ᧙ᄉζো。ʽ面౎Ѹतʶ˓ុಉርࣿ，Ф中ᄉ९ဖඇ

൒੯ᛠௐᦏଡᇧᣤЙᜁុಉ者ᄉՏ字֖ٿኔ。ੇ ኔٿ࠱ʶ˓字Ц中，以Φڙϱߚஅᬶᄉஜ૵࠱͂

Վᜁុಉ者Сᐎᡐ౎： 

mountain_poll.py 
 

responses = {} 
 
# 设置一个标志ǈ指出调查是否继续 
polling_active = True 
 
while polling_active: 
    # 提示输入被调查ኁ的名字和回ٴ 

     name = input("\nWhat is your name? ") 
    response = input("Which mountain would you like to climb someday? ") 
     
    # 将ٴਝ存储在字典中 

     responses[name] = response 
     
    # 看看是否࣏有人要参与调查 

     repeat = input("Would you like to let another person respond? (yes/ no) ") 
    if repeat == 'no': 
        polling_active = False 
         
# 调查结束ǈ显示结果 
print("\n--- Poll Results ---") 

[ for name, response in responses.items(): 
    print(name + " would like to climb " + response + ".") 
 

ᤇ˓ርࣿᯪЎ߿˦˿ʶ˓ቆ字Ц὇responsesὈ，ࣲ᝹Ꮅ˿ʶ˓ಕং὇polling_activeὈ，ၸ̅

ૈ出ុಉ௦ՠፘ፝。Ե᜵polling_active˝True，Pythonࡂᤁᛠwhile९ဖ中ᄉ̼ᆉ。 
字Цڙϱߚᤇ̎ζো࠱。὇᜸Ὀࡢएג൓ྒྷ؝ᤇ˓९ဖ中，ଡᇧၸਖ਼ᣤЙФၸਖ਼ՏԢФڙ

responses中὇᜸Ὀ，ཨՐល᫇ၸਖ਼ុಉ௦ՠፘ፝὇᜸Ὀ。ݟ౦ၸਖ਼ᣤЙyes，ርࣿ࠱в൒ᤈЙ

while९ဖ὚ݟ౦ၸਖ਼ᣤЙno，ಕংpolling_active࠱ᜁ᝹Ꮅ˝False，Ꮺwhile९ဖࡂ࠱൤ፆో。

ణՐʶ˓̼ᆉڰ὇᜸[Ὀ௬ᇧុಉፆ౦。 
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 ：ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ࠱ኔ，ᣤ出ٿ౦;ᤁᛠᤇ˓ርࣿ，ࣲᣤЙʶ̎Տ字֖ݟ
 

What is your name? Eric  
Which mountain would you like to climb someday? Denali  
Would you like to let another person respond? (yes/ no) yes  
  
What is your name? Lynn  
Which mountain would you like to climb someday? Devil's Thumb  
Would you like to let another person respond? (yes/ no) no  
 
--- Poll Results ---  
Lynn would like to climb Devil's Thumb.  
Eric would like to climb Denali. 
 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

7-8 ཿᮻआὙѸतʶ˓Տ˝ sandwich_orders 的ѴᛪὋڙФ中ӉդՉሗʻ௙෴的Տ

字὚вѸतʶ˓Տ˝ finished_sandwiches 的ቆѴᛪ。᥅ԊѴᛪ sandwich_ordersὋࠪ̅

Ф中的ඇሗʻ௙෴Ὃᦏ੩Ӿʶ్๖োὋݟ I made your tuna sandwichὋࣲ࠱ФሧҁѴᛪ

finished_sandwiches。੝有ʻ௙෴ᦏ҃ͺݝՐὋ੩Ӿʶ్๖োὋ࠱ᤇ̎ʻ௙෴ѴѢ౎。 
7-9 ̊ᯭཎཻྥᐚ὇pastramiὈӭ߸˿Ὑ΍ၸ˝߸੆ጶ˷ 7-8 ᏪѸत的Ѵᛪ

sandwich_ordersὋࣲᆷγ'pastrami'ڙФ中ᒯ࠵Ѣဗ˿ʻ൒。ڙርࣿधܿᬃᤂຊҪᤇ样

的̼ᆉὙ੩Ӿʶ్๖োὋ指Ѣཿᮻआ的̊ᯭཎཻྥᐚӭ߸˿὚в΍ၸʶ˓ while ९ဖ࠱

Ѵᛪ sandwich_orders 中的'pastrami'ᦏѺᬓ。ᆷᝢణጻ的Ѵᛪ finished_sandwiches 中

ʿӉդ'pastrami'。 
7-10 ೔ਆ的ऎϛᑇڠὙᎃзʶ˓ርࣿὋុಉၸਖ਼೔ਆ的ऎϛᑇڠ。΍ၸዜͪ̅þIf 

you could visit one place in the world, where would you go?ÿ的ଡᇧὋࣲᎃзʶ˓੩Ӿុ

ಉፆ౦的̼ᆉڰ。 
 

7.4 ቅ㔉 

文本֖ஜ字ူܪ何ݟርࣿ中΍ၸinput()౎ᝧၸਖ਼ଡΘζো὚ڙ何ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ᣤЙ，以Ԣݟ何΍ၸwhile९ဖᝧርࣿ૊ၸਖ਼ᄉ᜵ය不றڠᤁᛠ὚ܲ ሗଌ制while९ဖึርᄉ方式：

᝹ᎵาҮಕংǋ΍ၸbreakឥԱ以Ԣ΍ၸcontinueឥԱ὚ݟ何΍ၸwhile९ဖڙѴᛪ˧ᫍሧҮЊገ，

以Ԣݟ何̯Ѵᛪ中Ѻᬓ所有Ӊդྱ߿ϘᄉЊገ὚ݟ何ፆՋ΍ၸwhile९ဖ֖字Ц。 
᠉᠆ᄉᦉѫ，Ф中ඇᦉѫᦏ࠴ርࣿѫ੆ܲ˓ॡ࠱ѥஜ。ѥஜᝧ;ᑞܴ˷ߥ࠱;，ኃ8ብ中ڙ

߸੆ʶᮉХ体任ҫ。;可以಩૵ᭉ᜵ុၸՎʶ˓ѥஜ任਒൒，ᤆ可࠱ѥஜߚϱڙ独በᄉ文͇中。

΍ၸѥஜ可ᝧ;ᎃзᄉ̼ᆉ஌ညఝᰳ，ఝ容௛፤એ֖ଅᬓ஋ᬩ，ᤆ可͔ܲڙ不Վᄉርࣿ中᧗ၸ。 
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 ᮦ  ࠳

 
 

在本章中，你将႓΍编写ܪ᪝。ܪ᪝是ፓऺႄ的代码಄，用于Ⴙ

᜽ڤҀ的ጒ҉。 
要ប行ܪ᪝ჇͶ的➦ჇШߎ，ज䄰用䄒ܪ᪝。需要在程序中็⁎

ប行同一䶦Шߎ时，你ᬍ需ฺࣺ编写Ⴙ᜽䄒Шߎ的代码，㔹ग需䄰用

ប行䄒Шߎ的ܪ᪝，让Python运行ڣ中的代码。你将ࣾ⣝，䕇䓴Ҭ用

 。᪝，程序的编写Ƞ䬲䄨Ƞ≸䄂和ԛฺ䘪将ᰡღᭀܪ
在本章中，你还ч႓΍ाܪ᪝э䔿Ԏᖜ的᫦ᐼ。你将႓΍如҂

编写ͨ要Шߎ是显示Ԏᖜ的ܪ᪝，还有用于ั⤳᪝ᢛ并䔁ఋ一个ᝃ

一㏱թ的ܪ᪝。ᰭऻ，你将႓΍如҂将ܪ᪝ႅו在㷘⼝为὎಄的⠙

⿸文У中，让ͨ程序文У的㏱㏴ᰡ为有序。 

8.1 ᇐѿ࠳ᮦ 

ʽ面௦ʶ˓੩Ӿ᫇ϊឥᄉ简Ӭѥஜ，Տ˝greet_user()： 

greeter.py 
 

 def greet_user(): 
     """显示简单的问ࢪ语""" 
     print("Hello!") 

     
[ greet_user() 

 

ᤇ˓ᇧΒ໥ᇧ˿ణ简Ӭᄉѥஜፆౝ。»ܪᄉ̼ᆉᛠ΍ၸС᪃字def౎նឃPython;᜵߿˦ʶ˓

ѥஜ。ᤇ௦ѥஜ定˦，ՓPythonૈ出˿ѥஜՏ，ᤆ可ᑞڙહՁ内ૈ出ѥஜ˝߸੆Ф任ҫᭉ᜵̣˥

ಧᄉζো。ڙᤇ᧖，ѥஜՏ˝greet_user()，߱不ᭉ᜵任何ζোࡂᑞ߸੆Фࢹͺ，ځ൤હՁ௦ቆ

ᄉ὇ԀΦݟ൤，હՁ˶必不可࠵Ὀ。ణՐ，߿˦以гՁፆࡊ。 
ጊᡱڙdef greet_user():Ր面ᄉ所有᎕ᤈᛠౝ੆˿ѥஜ体。ܪᄉ文本௦ᜁሥ˝文档字ቿ˘

὇docstringὈᄉซ᧕，ଠᤗ˿ѥஜ௦ϡ̣˥ᄉ。文ು字ቿ˘ၸʻलՁહᡐ，Python΍ၸ߱͂౎ၶ੆

第 � 章
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有Сርࣿ中ѥஜᄉ文ು。 
̼ᆉᛠprint("Hello!")὇᜸Ὀ௦ѥஜ体内ᄉ׬ʶʶᛠ̼ᆉ，greet_user()Եϡʶᮉࢹͺ：

੩ӾHello!。 
᜵΍ၸᤇ˓ѥஜ，可ុၸ߱。ѥஜុၸᝧPython੯ᛠѥஜᄉ̼ᆉ。᜵ុၸѥஜ，可Ι൒ૈ߿

ѥஜՏ以ԢၸહՁહᡐᄉ必᜵ζো，ܪ]ݟ所ᇧ。由̅ᤇ˓ѥஜ不ᭉ᜵任何ζো，ځ൤ុၸ߱ௐ

ԵᭉᣤЙgreet_user()Ԁ可。֖ᮔయᄉʶಧ，߱੩ӾHello!： 
 

Hello! 
 

 ᮦՖ䙈ؗᚥ࠳ੇ 8.1.1

Եᭉሮͺνஇ，ࡂ可以ᝧѥஜgreet_user()不̨Փၸਖ਼௬ᇧHello!，ᤆ࠱ၸਖ਼ᄉՏ字ၸͺઓ

ܿ。˝൤，可ڙѥஜ߿˦def greet_user()ᄉહՁ内ຊҪusername。᤯᣾ڙᤇ᧖ຊҪusername，

ʶ߿ᤇ˓ѥஜ᜵ය;ុၸ߱ௐፋusernameૈ，ڙᄉ任何Ϙ。ဗ߿可ᝧѥஜଋԩ;ፋusernameૈࡂ

˓Ϙ。ុၸgreet_user()ௐ，可࠱ʶ˓Տ字͛ᤫፋ߱，ݟʽ所ᇧ： 
 

def greet_user(username): 
    """显示简单的问ࢪ语""" 
    print("Hello, " + username.title() + "!") 
     
greet_user('jesse') 
 

̼ᆉgreet_user('jesse')ុၸѥஜgreet_user()，ࣲ Փ߱ଡΘ੯ᛠprintឥԱ所ᭉᄉζো。ᤇ

˓ѥஜଋԩ;͛ᤫፋ߱ᄉՏ字，ࣲՓᤇ˓人Ԧ出᫇ϊ： 
 

Hello, Jesse! 
 

Վಧ，greet_user('sarah')ុၸѥஜgreet_user()ࣲՓ߱͛ᤫ'sarah'，੩ӾHello, Sarah!。

;可以಩૵ᭉ᜵ុၸѥஜgreet_user()任਒൒，ុၸௐ௃᝶͛Й̣˥ಧᄉՏ字，ᦏ͗ၶ੆ᄰःᄉ

ᣤ出。 

8.1.2 ᇔ৸ૂᖘ৸ 

ґ面߿˦ѥஜgreet_user()ௐ，᜵යፋԪ᧙usernameૈ߿ʶ˓Ϙ。ុၸᤇ˓ѥஜࣲଡΘᤇሗ

ζো὇人ՏὈௐ，߱࠱੩Ӿᄰःᄉ᫇ϊឥ。 
ͺ所ᭉᄉʶᮉζࢹ中，Ԫ᧙username௦ʶ˓्ԟ——ѥஜ߸੆Ф˦߿ѥஜgreet_user()ᄉڙ

ো。̼ڙᆉgreet_user('jesse')中，Ϙ'jesse'௦ʶ˓ࠃԟ。ࠃԟ௦ុၸѥஜௐ͛ᤫፋѥஜᄉζ

ো。ੇ͂ុၸѥஜௐ，࠱᜵ᝧѥஜ΍ၸᄉζোஉڙહՁ内。ڙgreet_user('jesse')中，ࠃ࠱ԟ

'jesse'͛ᤫፋ˿ѥஜgreet_user()，ᤇ˓Ϙᜁߚϱ्ڙԟusername中。 
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⌞ᝅ ܷࠑ有ௐϊ्͗ԟǋࠃԟʿѫὋځ൤ݟ౦;ᄹҁ有̠࠱ѥஜ定˦中的Ԫ᧙ሥ˝ࠃԟ੊࠱

ѥஜុၸ中的Ԫ᧙ሥ˝्ԟὋʿ᜵ܷ৲࠴য。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

8-1 ๖োὙᎃзʶ˓Տ˝ display_message()的ѥஜὋ߱੩Ӿʶ˓ԱߔὋ指Ѣ;ڙఴ

ብߥ的௦̣˥。ុၸᤇ˓ѥஜὋᆷᝢ௬ᇧ的๖োൣᆷ௃误。 
˝Ὑᎃзʶ˓Տ˹ڎ൓的؝ 8-2 favorite_book()的ѥஜὋФ中Ӊդʶ˓Տ˝ title

的्ԟ。ᤇ˓ѥஜ੩Ӿʶ్๖োὋݟ One of my favorite books is Alice in Wonderland。

ុၸᤇ˓ѥஜὋࣲ࠱ʶఴڎ˹的Տሥͺ˝ࠃԟ͛ᤫፋ߱。 
 

8.2 Ֆ䙈ᇔ৸ 

᧜̅ѥஜ߿˦中可ᑞӉդܲ˓्ԟ，ځ൤ѥஜុၸ中˶可ᑞӉդܲ˓ࠃԟ。Փѥஜ͛ᤫࠃԟ

ᄉ方式ॡܲ，可΍ၸͮᎵࠃԟ，ᤇ᜵යࠃԟᄉᮊࣿˀ्ԟᄉᮊࣿᄰՎ὚˶可΍ၸС᪃字ࠃԟ，Ф

中ඇ˓ࠃԟᦏ由Ԫ᧙Տ֖Ϙጷ੆὚ᤆ可΍ၸѴᛪ֖字Ц。ʽ面౎Ι൒̭ፀᤇ̎方式。 

8.2.1 փ㖤ᇔ৸ 

;ុၸѥஜௐ，Python必ᮋ࠱ѥஜុၸ中ᄉඇ˓ࠃԟᦏСᐎҁѥஜ߿˦中ᄉʶ˓्ԟ。̋ ൤，

ణ简ӬᄉСᐎ方式௦۲̅ࠃԟᄉᮊࣿ。ᤇሗСᐎ方式ᜁሥ˝ͮᎵࠃԟ。 
˝௙ᄆФ中ᄉࢹͺԓူ，౎ᄹʶ˓௬ᇧྫྷࠄζোᄉѥஜ。ᤇ˓ѥஜૈ出ʶ˓ג࡚̅ྫྷࠄሗҮ

ྫྷ以Ԣ߱Զ̣˥Տ字，ݟʽ所ᇧ： 

pets.py 
 

 def describe_pet(animal_type, pet_name): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
     

 describe_pet('hamster', 'harry') 
 

ᤇ˓ѥஜᄉ߿˦ᛪ௙，߱ᭉ᜵ʶሗҮྫྷዜ֖ۋʶ˓Տ字὇᜸»Ὀ。ុၸdescribe_pet()ௐ，ᭉ

᜵૊ᮊࣿଡΘʶሗҮྫྷዜ֖ۋʶ˓Տ字。Βڙ，ݟґ面ᄉѥஜុၸ中，ࠃԟ'hamster'ߚϱ्ڙ

ԟanimal_type中，Ꮺࠃԟ'harry'ߚϱ्ڙԟpet_name中὇᜸Ὀ。ڙѥஜ体内，΍ၸ˿ᤇˏ˓्

ԟ౎௬ᇧྫྷࠄᄉζো。 
ᣤ出ଠᤗ˿ʶԵՏ˝Harryᄉ̱ᴄ： 
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I have a hamster.  
My hamster's name is Harry. 
 

1. 䈹用࠳ᮦཐ⅗ 
;可以಩૵ᭉ᜵ុၸѥஜ任਒൒。᜵вଠᤗʶ˓ྫྷࠄ，Եᭉв൒ុၸdescribe_pet()Ԁ可： 
 

def describe_pet(animal_type, pet_name): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
     
describe_pet('hamster', 'harry') 
describe_pet('dog', 'willie') 
 

ኃ̃൒ុၸdescribe_pet()ѥஜௐ，ੇ͂Փ߱͛ᤫ˿ࠃԟ'dog'֖'willie'。ˀኃʶ൒ុၸௐ

ʶಧ，Pythonࠃ࠱ԟ'dog'Сᐎҁ्ԟanimal_type，ࣲࠃ࠱ԟ'willie'Сᐎҁ्ԟpet_name。ˀґ

面ʶಧ，ᤇ˓ѥஜ߸੆Ф任ҫ，ͭ੩Ӿᄉ௦ʶ్Տ˝Willieᄉ࠴࿐ᄉζো。ᒯ൤，ੇ͂有ʶԵՏ

˝Harryᄉ̱ᴄ，ᤆ有ʶ్Տ˝Willieᄉ࠴࿐： 
 

I have a hamster.  
My hamster's name is Harry.  
 
I have a dog.  
My dog's name is Willie. 
 

ុၸѥஜܲ൒௦ʶሗ஌ည౜ᰳᄉࢹͺ方式。ੇ ͂Եᭉڙѥஜ中ᎃзଠᤗྫྷࠄᄉ̼ᆉʶ൒，ཨ

Րඇॆᭉ᜵ଠᤗளྫྷࠄௐ，ᦏ可ុၸᤇ˓ѥஜ，ࣲՓ߱ଡΘளྫྷࠄᄉζো。ԀΦଠᤗྫྷࠄᄉ̼ᆉ

 。ྫྷࠄ可ଠᤗʶ˓ளࡂ，Ҫҁ˿10ᛠ，;ΙཨԵᭉ΍ၸʶᛠុၸѥஜᄉ̼ᆉܘ
ԟСᐎࠃѥஜុၸ中ᄉ࠱૊ᮊࣿ࠱ԟ，Pythonࠃѥஜ中，可಩૵ᭉ᜵΍ၸ任਒ஜ᧙ᄉͮᎵڙ

ҁѥஜ߿˦中ᄰःᄉ्ԟ。 
2. փ㖤ᇔ৸Ⲻ亰ᓅᖾ䠃㾷 
΍ၸͮᎵࠃԟ౎ុၸѥஜௐ，ݟ౦ࠃԟᄉᮊࣿ不ൣᆷ，ፆ౦可ᑞ出˪਒஧： 
 

def describe_pet(animal_type, pet_name): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
     
describe_pet('harry', 'hamster') 
 

࠱ґ，ᤇ˓Ϙڙ'ԟ'harryࠃ由̅。ۋҮྫྷዜ߿Տ字，вૈ߿ᤇ˓ѥஜុၸ中，ੇ͂Ўૈڙ

˓ϱҁ्ԟpet_name中。ፆ౦௦ੇ͂得ҁ˿ʶߚ࠱'ϱҁ्ԟanimal_type中὚Վူ，'hamsterߚ

Տ˝Hamsterᄉharry： 
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I have a harry.  
My harry's name is Hamster. 
 

 。中्ԟᄉᮊࣿʶᒰ˦߿ԟᄉᮊࣿˀѥஜࠃ౦ፆ౦Ϸʼ面ʶಧଽቶ，ឯᆷᝢѥஜុၸ中ݟ

8.2.2 ީ䭤ᆍᇔ৸ 

С᪃字ࠃԟ௦͛ᤫፋѥஜᄉՏሥ—Ϙࠪ。;ᄯଋࠃڙԟ中࠱Տሥ֖ϘСᐎᡐ౎˿，ځ൤Փѥ

ஜ͛ᤫࠃԟௐ不͗ຈ๵὇不͗得ҁՏ˝Hamsterᄉharryᤇಧᄉፆ౦Ὀ。С᪃字ࠃԟᝧ;௃ᭉᏥᘼѥ

ஜុၸ中ᄉࠃԟᮊࣿ，ᤆຌഁૈڠ出˿ѥஜុၸ中Չ˓Ϙᄉၸ᤬。 
ʽ面౎᧗ளᎃзpets.py，ڙФ中΍ၸС᪃字ࠃԟ౎ុၸdescribe_pet()： 
 

def describe_pet(animal_type, pet_name): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
     
describe_pet(animal_type='hamster', pet_name='harry') 
 

ѥஜdescribe_pet()ᤆ௦ԓ౎ᥦಧ，ͭុၸᤇ˓ѥஜௐ，ੇ͂ՓPython௙ᆷૈڠ出˿Չ˓ࠃ

ԟࠪःᄉ्ԟ。ᄹҁᤇ˓ѥஜុၸௐ，Pythonᅻ᥊ःឞࠃ࠱ԟ'hamster'֖'harry'ѫѾߚϱ्ڙ

ԟanimal_type֖pet_name中。ᣤ出ൣᆷ௃ឧ，߱ૈ出ੇ͂有ʶԵՏ˝Harryᄉ̱ᴄ。 
С᪃字ࠃԟᄉᮊࣿ௃Сጊ᜵，ځ˝Pythonᅻ᥊Չ˓Ϙឞߚϱҁג˓्ԟ中。ʽ面ˏ˓ѥஜុ

ၸ௦ኍ஌ᄉ： 
 

describe_pet(animal_type='hamster', pet_name='harry') 
describe_pet(pet_name='harry', animal_type='hamster') 
 

⌞ᝅ ΍ၸС᪃字ࠃԟௐὋҫॸэᆷڠ指定ѥஜ定˦中的्ԟՏ。 

8.2.3 唎䇚ٲ 

ᎃзѥஜௐ，可ፋඇ˓्ԟૈ᳭߿ᝢϘ。ុڙၸѥஜ中ፋ्ԟଡΘ˿ࠃԟௐ，Python࠱΍ၸ

ѥஜុၸ中ᄴ႔ڙᝢϘՐ，可᳭߿൤，ፋ्ԟૈځ。΍ၸ्ԟᄉ᳭ᝢϘ࠱，ԟϘ὚ՠѶࠃᄉ߿ૈ

ᄰःᄉࠃԟ。΍ၸ᳭ᝢϘ可简Ӑѥஜុၸ，ᤆ可ຌഁૈڠ出ѥஜᄉЦۋၸก。 
Βݟ，ݟ౦;Ԧဗុၸdescribe_pet()ௐ，ଠᤗᄉܷᦏ௦࠴࿐，ࡂ可्࠱ԟanimal_typeᄉ᳭

ᝢϘ᝹Ꮅ˝'dog'。ᤇಧ，ុၸdescribe_pet()౎ଠᤗ࠴࿐ௐ，ࡂ可不ଡΘᤇሗζো： 
 

def describe_pet(pet_name, animal_type='dog'): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
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describe_pet(pet_name='willie') 
 

ᤇ᧖νஇ˿ѥஜdescribe_pet()ᄉڙ，˦߿Ф中ፋ्ԟanimal_typeૈ߿˿᳭ᝢϘ'dog'。ᤇ

ಧ，ុၸᤇ˓ѥஜௐ，ݟ౦෤有ፋanimal_typeૈ߿Ϙ，Pythonઁ࠱ᤇ˓्ԟ᝹Ꮅ˝'dog'： 
 

I have a dog.  
My dog's name is Willie. 
 

ឯซ਒，ڙᤇ˓ѥஜᄉ߿˦中，νஇ˿्ԟᄉଅѴᮊࣿ。由̅ፋanimal_typeૈ߿˿᳭ᝢϘ，

௃ᭉ᤯᣾ࠃԟ౎ૈ߿Үྫྷዜځ，ۋ൤ڙѥஜុၸ中ԵӉդʶ˓ࠃԟ——ྫྷࠄᄉՏ字。ཨᏪ，Python
Ιཨ࠱ᤇ˓ࠃԟ᜼˝ͮᎵࠃԟ，ځ൤ݟ౦ѥஜុၸ中ԵӉդྫྷࠄᄉՏ字，ᤇ˓ࠃԟ࠱Сᐎҁѥஜ

 。ڙ所ځԟѴᛪधܿᄉԓ्ڙpet_nameஉ࠱௦ᭉ᜵ࡂ中ᄉኃʶ˓्ԟ。ᤇ˦߿
ဗڙ，΍ၸᤇ˓ѥஜᄉణ简Ӭᄉ方式௦，ڙѥஜុၸ中ԵଡΘ࠴࿐ᄉՏ字： 
 

describe_pet('willie') 
 

ᤇ˓ѥஜុၸᄉᣤ出ˀґʶ˓ᇧΒᄰՎ。ԵଡΘ˿ʶ˓ࠃԟ——'willie'，ᤇ˓ࠃԟ࠱Сᐎ

ҁѥஜ߿˦中ᄉኃʶ˓्ԟ——pet_name。由̅෤有ፋanimal_typeଡΘࠃԟ，ځ൤Python΍ၸФ

᳭ᝢϘ'dog'。 
 ：࿐，可΍ၸዜͪ̅ʽ面ᄉѥஜុၸ࠴౦᜵ଠᤗᄉҮྫྷ不௦ݟ
 

describe_pet(pet_name='harry', animal_type='hamster') 
 

由̅௬式ڠፋanimal_typeଡΘ˿ࠃԟ，ځ൤Python࠱঒႔ᤇ˓्ԟᄉ᳭ᝢϘ。 

⌞ᝅ ΍ၸ᳭ᝢϘௐὋ्ڙԟѴᛪ中ॸᮋЎѴѢ没有᳭ᝢϘ的्ԟὋвѴѢ有᳭ᝢϘ的ࠃԟ。

ᤇᝧPythonΙཨᑞܴൣᆷڠᝌឳͮᎵࠃԟ。 

8.2.4 ㅿ᭾Ⲻ࠳ᮦ䈹用 

᧜̅可ຈՋ΍ၸͮᎵࠃԟǋС᪃字ࠃԟ֖᳭ᝢϘ，᤯࣡有ܲሗኍ஌ᄉѥஜុၸ方式。ឯᄹʽ

面ᄉѥஜdescribe_pets()ᄉ߿˦，Ф中ፋʶ˓्ԟଡΘ˿᳭ᝢϘ： 
 

def describe_pet(pet_name, animal_type='dog'): 
 

۲̅ᤇሗڙ，˦߿任何ৰхʽᦏ必ᮋፋpet_nameଡΘࠃԟ὚ૈ ，ԟௐ可以΍ၸͮᎵ方式ࠃឞ߿

˶可以΍ၸС᪃字方式。ݟ౦᜵ଠᤗᄉҮྫྷ不௦࠴࿐，ᤆ必ᮋڙѥஜុၸ中ፋanimal_typeଡΘ

 。ԟௐ可以΍ၸͮᎵ方式，˶可以΍ၸС᪃字方式ࠃឞ߿ૈ，ԟ὚Վಧࠃ
ʽ面ࠪᤇ˓ѥஜᄉ所有ុၸᦏ可ᛠ： 
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# 一条名为Willie的小ࠑ 
describe_pet('willie') 
describe_pet(pet_name='willie') 
 
# 一只名为Harry的仓຋ 
describe_pet('harry', 'hamster') 
describe_pet(pet_name='harry', animal_type='hamster') 
describe_pet(animal_type='hamster', pet_name='harry') 
 

ᤇ̎ѥஜុၸᄉᣤ出ˀґ面ᄉᇧΒᄰՎ。 

⌞ᝅ ΍ၸגሗុၸழ式௃Сጊ᜵ὋԵ᜵ѥஜុၸᑞၶ੆;࣎భ的ᣤѢࡂᛠ。΍ၸࠪ;౎ឬణ

 。௛ူᝌ的ុၸழ式ԀԺࠓ

8.2.5 䚵ރᇔ৸䭏䈥 

ኍ;धݼ΍ၸѥஜՐ，ݟ౦᥄ҁࠃԟ不ӛᦠᩱឧ，不᜵ܷ৲࠴য。;ଡΘᄉࠃԟܲ̅或̅࠵

ѥஜ߸੆Фࢹͺ所ᭉᄉζোௐ，࠱出ဗࠃԟ不ӛᦠᩱឧ。Βݟ，ݟ౦ុၸѥஜdescribe_pet()ௐ

෤有ૈ߿任何ࠃԟ，ፆ౦ݟ࠱何փ὞ 
 

def describe_pet(animal_type, pet_name): 
    """显示؎物的信息""" 
    print("\nI have a " + animal_type + ".") 
    print("My " + animal_type + "'s name is " + pet_name.title() + ".") 
 
describe_pet() 
 

PythonԦဗឞѥஜុၸᎤ࠵必᜵ᄉζো，Ꮺtracebackૈ出˿ᤇʶཁ： 
 

Traceback (most recent call last):  
   File "pets.py", line 6, in <module> 
     describe_pet()  
 TypeError: describe_pet() missing 2 required positional arguments: 'animal_ 

type' and 'pet_name' 
 

。᣾ܿԜ੼出ѥஜុၸ中ᄉᩱឧٿ方，ᝧੇ͂ᑞܴڠ˥̣ڙtracebackૈ出˿᫇ᮤ出，ܪ«ڙ

˿ԟ，ࣲૈ出ࠃ˓ˏ࠵tracebackૈ出ឞѥஜុၸ，ܪڙ。出˿࠭ᒰ᫇ᮤᄉѥஜុၸૈ，ܪڙ

ᄰः्ԟᄉՏሥ。ݟ౦ᤇ˓ѥஜߚϱڙʶ˓独በᄉ文͇中，ੇ ͂˶许௃ᭉ੩धᤇ˓文ࣲ͇ಉᄹѥ

ஜᄉ̼ᆉ，ࡂᑞ᧗ளൣᆷڠᎃзѥஜុၸ。 
PythonឳԨѥஜᄉ̼ᆉ，ࣲૈ出ੇ͂ᭉ᜵˝्̎גԟଡΘࠃԟ，ᤇଡΘ˿౜ܷᄉࣞү。ᤇ˶

௦ःឞፋԪ᧙֖ѥஜૈ߿ଠᤗবՏሥᄉԲʶ˓ԓځ὚ݟ౦;ᤇಧϡ˿，ᥦ˥௃᝶ࠪ̅;，ᤆ௦可

ᑞ΍ၸ;ᎃзᄉ̼ᆉᄉФ̴任何人౎ឬ，PythonଡΘᄉᩱឧ๖োᦏ࠱ఝ有ࣞү。 
 。ӛᦠ˦߿出ဗዜͪᄉtraceback，ࣞү;ᆷγѥஜុၸ֖ѥஜ࠱，ԟܹܲࠃ౦ଡΘᄉݟ

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



8.3 ᤄٿϘ  121 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

8-3 T ৃὙᎃзʶ˓Տ˝ make_shirt()的ѥஜὋ߱ଋԩʶ˓ࡆᆉ̾Ԣ᜵Ӿҁ T ৃʼ

的字样。ᤇ˓ѥஜः੩Ӿʶ˓ԱߔὋഏ᜵ڠឬ௙ T ৃ的ࡆᆉ֖字样。 
΍ၸͮᎵࠃԟុၸᤇ˓ѥஜ౎҃ͺʶ͇ T ৃ὚в΍ၸС᪃字ࠃԟ౎ុၸᤇ˓ѥஜ。 
8-4 ܷ Ձ T ৃὙνஇѥஜ make_shirt()Ὃ΍Ф᳭ڙᝢৰхʽ҃ͺʶ͇Ӿ有字样þI love 

Pythonÿ的ܷՁ T ৃ。ុၸᤇ˓ѥஜ౎҃ͺݟʽ T ৃὙʶ͇Ӿ有᳭ᝢ字样的ܷՁ T ৃǋ

ʶ͇Ӿ有᳭ᝢ字样的中Ձ T ৃ֖ʶ͇Ӿ有Ф̴字样的 T ৃ὇ࡆᆉ௃Сጊ᜵Ὀ。 
8-5 ۡ ˝Ὑᎃзʶ˓Տࣉ describe_city()的ѥஜὋ߱ ଋԩʶएۡࣉ的Տ字̾Ԣឞۡ

ݟὋߔᤇ˓ѥஜः੩Ӿʶ˓ኤӬ的Ա。ࠑڍ੝࡚的ࣉ Reykjavik is in Iceland。ፋၸ

̋。的्ԟ指定᳭ᝢϘࠑڍϱߚ̅ ʻएʿՎ的ۡុࣉၸᤇ˓ѥஜὋ˄ Ф中ᒯ࠵有ʶएۡ

 。ࠑڍʿ࡚᳭̅ᝢࣉ
 

8.3 䘊ഔٲ 

ѥஜࣲ᭣঳௦ᄯଋ௬ᇧᣤ出，ᄰԥ，߱可以ူܪʶ̎ஜ૵，ࣲᤄٿʶ˓或ʶጷϘ。ѥஜᤄٿ

ᄉϘᜁሥ˝ᤄٿϘ。ڙѥஜ中，可΍ၸreturnឥԱ࠱Ϙᤄٿҁុၸѥஜᄉ̼ᆉᛠ。ᤄٿϘᝧ;ᑞ

 。ͺሧҁѥஜ中Ԝ߸੆，̯Ꮺ简Ӑ˞ርࣿࢹርࣿᄉܷᦉѫጒ᧗࠱ܴ

8.3.1 䘊ഔㆶঋٲ 

ʽ面౎ᄹʶ˓ѥஜ，߱ଋԩՏࣲ֖ހᤄٿஞผᄉހՏ： 

formatted_name.py 
 

 def get_formatted_name(first_name, last_name): 
    """返回整ল的Ⴁ名""" 

     full_name = first_name + ' ' + last_name 
     return full_name.title() 

 
[ musician = get_formatted_name('jimi', 'hendrix') 

print(musician) 
 

ѥஜget_formatted_name()ᄉ߿˦᤯᣾्ԟଋԩՏ֖ހ὇᜸»Ὀ。֖߱ހ࠱ՏՋᏪ˝ʶ，߱ڙ

͂˧ᫍҪʼʶ˓ቆಪ，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱڙԪ᧙full_name中὇᜸Ὀ。ཨՐ，࠱full_nameᄉϘᣀ૰˝

ᯪ字ආܷзಪ式，ࣲ࠱ፆ౦ᤄٿҁѥஜុၸᛠ὇᜸Ὀ。 
ុၸᤄٿϘᄉѥஜௐ，ᭉ᜵ଡΘʶ˓Ԫ᧙，ၸ̅ߚϱᤄٿᄉϘ。ڙᤇ᧖，࠱ᤄٿϘߚϱڙ˿

Ԫ᧙musician中὇᜸[Ὀ。ᣤ出˝ஞผᄉހՏ： 
 

Jimi Hendrix 
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ੇ͂ԓ本Եᭉᎃзʽ面ᄉ̼ᆉࡂ可ᣤ出ஞผᄉހՏ，ᄰඊ̅൤，ґ面ϡᄉࢹͺݝϷܹܲ˿： 
 

print("Jimi Hendrix") 
 

。ርࣿ中，Ϸget_formatted_name()ᤇಧᄉѥஜ᭣࣡有ၸۋᄉܷހϱܷ᧙Տ֖ߚᭉ᜵ѫѾڙͭ

;ѫѾߚϱՏ֖ހ，ඇॆᭉ᜵௬ᇧހՏௐᦏុၸᤇ˓ѥஜ。 

8.3.2 䇟ᇔ৸਎ᡆਥ䘿Ⲻ 

有ௐϊ，ᭉ᜵ᝧࠃԟԪ੆可ᤤᄉ，ᤇಧ΍ၸѥஜᄉ人ࡂԵᭉڙ必᜵ௐ੥ଡΘᮨܰᄉζো。可

΍ၸ᳭ᝢϘ౎ᝧࠃԟԪ੆可ᤤᄉ。 
Βݟ，ϛ᝹ੇ͂᜵ੰࡘѥஜget_formatted_name()，΍Фᤆူܪ中ᫍՏ。˝൤，可࠱Фνஇ

੆ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

def get_formatted_name(first_name, middle_name, last_name): 
    """返回整ল的Ⴁ名""" 
    full_name = first_name + ' ' + middle_name + ' ' + last_name 
    return full_name.title() 
     
musician = get_formatted_name('john', 'lee', 'hooker') 
print(musician) 
 

Ե᜵ՎௐଡΘՏǋ中ᫍՏ֖ހ，ᤇ˓ѥஜࡂᑞൣᆷڠᤁᛠ。߱ ಩૵ᤇʻᦉѫѸतʶ˓字ቿ˘，

 ：ፆ౦ᣀ૰˝ᯪ字ආܷзಪ式࠱ࣲ，方Ҫʼቆಪڠ᤟ॆᄉڙ
 

John Lee Hooker 
 

ཨᏪ，ࣲ᭣所有ᄉ人ᦏ有中ᫍՏ，ͭݟ౦;ុၸᤇ˓ѥஜௐԵଡΘ˿Տ֖࠱߱，ހ不ᑞൣᆷ

ၸڙࣲ，˘ʶ˓᳭ᝢϘ——ቆ字ቿ߿ԟmiddle_nameૈࠃᤁᛠ。˝ᝧ中ᫍՏԪ੆可ᤤᄉ，可ፋڠ

ਖ਼෤有ଡΘ中ᫍՏௐ不΍ၸᤇ˓ࠃԟ。̋ ᝧget_formatted_name()ڙ෤有ଡΘ中ᫍՏௐΙཨ可ᛠ，

可ፋࠃԟmiddle_nameૈ߿ʶ˓᳭ᝢϘ——ቆ字ቿ˘，ࣲ࠱Фሧҁ्ԟѴᛪᄉళࡊ： 
 

 def get_formatted_name(first_name, last_name, middle_name=''): 
    """返回整ল的Ⴁ名""" 

     if middle_name: 
        full_name = first_name + ' ' + middle_name + ' ' + last_name 

     else: 
        full_name = first_name + ' ' + last_name 
    return full_name.title() 
 
musician = get_formatted_name('jimi', 'hendrix') 
print(musician) 
 

[ musician = get_formatted_name('john', 'hooker', 'lee') 
print(musician) 
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߿ѥஜڙ൤ځ，ހՏ௦಩૵ʻ˓可ᑞଡΘᄉᦉѫѸतᄉ。由̅人ᦏ有Տ֖ހ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ

˦中ᯪЎѴ出˿ᤇˏ˓्ԟ。中ᫍՏ௦可ᤤᄉ，ځ൤ڙѥஜ߿˦中ణՐѴ出ឞ्ԟ，ࣲ࠱Ф᳭ᝢ

Ϙ᝹Ꮅ˝ቆ字ቿ˘὇᜸»Ὀ。 
౦ѥஜݟ൤ځ，᭣ቆ字ቿ˘ᝌឳ˝True࠱ѥஜ体中，ੇ͂೜ಉ௦ՠଡΘ˿中ᫍՏ。Pythonڙ

ុၸ中ଡΘ˿中ᫍՏ，if middle_name࠱˝True὇᜸Ὀ。ݟ౦ଡΘ˿中ᫍՏ，࠱ࡂՏǋ中ᫍՏ֖

ٿᤄ࠱，ѥஜុၸᛠڙ。ҁѥஜុၸᛠٿФνஇ˝ᯪ字ආܷзಪ式，ࣲᤄ࠱Տ，ཨՐހ˝Ջࣲހ

ᄉϘߚϱڙԪ᧙musician中὚ཨՐ࠱ᤇ˓Ԫ᧙ᄉϘ੩Ӿ出౎。ݟ౦෤有ଡΘ中ᫍՏ，middle_name

，Տހ౎ၶ੆ހ὇᜸Ὀ：Ե΍ၸՏ֖ڰቆ字ቿ˘，࠭ᒰif฽ណ未᤯᣾，ᤈᏪ੯ᛠelse̼ᆉ˝࠱

Ԫ᧙musician中὚ڙϱߚᄉϘٿᤄ࠱，ѥஜុၸᛠڙ。ፋѥஜុၸᛠٿՏᤄހಪ式ᄉݝ᝹Ꮅ࠱ࣲ

ཨՐ࠱ᤇ˓Ԫ᧙ᄉϘ੩Ӿ出౎。 
ុၸᤇ˓ѥஜௐ，ݟ౦Եਆૈ߿Տ֖ހ，ុၸᡐ౎࠱᭣࣡简Ӭ。ݟ౦ᤆ᜵ૈ߿中ᫍՏ，ࡂ必

ᮋᆷγ߱௦ణՐʶ˓ࠃԟ，ᤇಧPython੥ᑞൣᆷͮ࠱ڠᎵࠃԟСᐎҁ्ԟ὇᜸[Ὀ。 
ᤇ˓νஇՐᄉ版本᤟ၸ̅Ե有Տ֖ހᄉ人，˶᤟ၸ̅ᤆ有中ᫍՏᄉ人： 
 

Jimi Hendrix 
John Lee Hooker 
 

可ᤤϘᝧѥஜᑞܴူܪՉሗ不Վৰ्ᄉՎௐ，ᆷγѥஜុၸࡉ可ᑞ简Ӭ。 

8.3.3 䘊ഔᆍޮ 

ѥஜ可ᤄٿ任何ዜۋᄉϘ，ӉહѴᛪ֖字Цኍᣖ复ఽᄉஜ૵ፆౝ。Βݟ，ʽ面ᄉѥஜଋԩހ

Տᄉጷ੆ᦉѫ，ࣲᤄٿʶ˓ᛪᇧ人ᄉ字Ц： 

person.py 
 

def build_person(first_name, last_name): 
    """返回一个字典ǈ其中包含有关一个人的信息""" 

     person = {'first': first_name, 'last': last_name} 
     return person 

 
musician = build_person('jimi', 'hendrix') 

 print(musician) 
 

ѥஜbuild_person()ଋԩՏ֖ހ，ࣲ ，ϱfirst_nameᄉϘௐߚ。ᜈҁ字Ц中὇᜸»Ὀ࠯ᤇ̎Ϙ࠱

΍ၸᄉ᪃˝'first'，Ꮺߚϱlast_nameᄉϘௐ，΍ၸᄉ᪃˝'last'。ణՐ，ᤄٿᛪᇧ人ᄉஞ˓字

Ц὇᜸Ὀ。ڙܪ，੩Ӿᤇ˓ᤄٿᄉϘ，൤ௐԓ౎ᄉˏᮉ文本ζোߚϱڙʶ˓字Ц中：  
 

{'first': 'jimi', 'last': 'hendrix'}  
 

ᤇ˓ѥஜଋԩ简Ӭᄉ文本ζো，࠱Фஉڙʶ˓ఝՋ᤟ᄉஜ૵ፆౝ中，ᝧ;不̨ᑞ੩Ӿᤇ̎ζ

ো，ᤆᑞ以Ф̴方式͂߱ူܪ。ॆґ，字ቿ˘'jimi'֖'hendrix'ᜁಕ᝭˝Տ֖ހ。;可以ᣏౚڠ

ʽ，ݟϱᄉФ̴任何ζো。Βߚ中ᫍՏǋࣱᴓǋᐋˉ或;᜵ݟ，ᤇ˓ѥஜ，΍Фଋԩ可ᤤϘࡘੰ

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



124  ኃ 8 ብ ѥஜ 

 

面ᄉνஇᝧ;ᤆᑞߚϱࣱᴓ： 
 

def build_person(first_name, last_name, age=''): 
    """返回一个字典ǈ其中包含有关一个人的信息""" 
    person = {'first': first_name, 'last': last_name} 
    if age: 
        person['age'] = age 
    return person 
 
musician = build_person('jimi', 'hendrix', age=27) 
print(musician) 
 

౦ѥஜុݟ。˘Ф᳭ᝢϘ᝹Ꮅ˝ቆ字ቿ࠱ࣲ，ʶ˓可ᤤ्ԟage˿ܘ中，ੇ͂ள˦߿ѥஜڙ

ၸ中Ӊդᤇ˓्ԟᄉϘ，ᤇ˓Ϙߚ࠱ϱҁ字Ц中。ڙ任何ৰхʽ，ᤇ˓ѥஜᦏ͗ߚϱ人ᄉހՏ，

ͭ可ࠪФᤈᛠνஇ，΍Ф˶ߚϱ有С人ᄉФ̴ζো。 

8.3.4 㔉ਾ使用࠳ᮦૂ whileᗠ⧥ 

可࠱ѥஜՎ本书ґ面̭ፀᄉ任何PythonፆౝፆՋᡐ౎΍ၸ。Βݟ，ʽ面࠱ፆՋ΍ၸѥஜ

get_formatted_name()֖while९ဖ，以ఝൣ᜺ᄉ方式᫇ϊၸਖ਼。ʽ面࠼ណ΍ၸՏ֖ހᡱၸਖ਼੩

ય֏： 

greeter.py 
 

def get_formatted_name(first_name, last_name): 
    """返回整ল的Ⴁ名""" 
    full_name = first_name + ' ' + last_name 
    return full_name.title() 
 
# ኄ是一个无限循环! 
while True: 

»      print("\nPlease tell me your name:") 
     f_name = input("First name: ") 
     l_name = input("Last name: ") 
      
     formatted_name = get_formatted_name(f_name, l_name) 
     print("\nHello, " + formatted_name + "!") 
 

ੇ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ ͂΍ၸᄉ௦get_formatted_name()ᄉ简Ӭ版本，不๗Ԣ中ᫍՏ。Ф中ᄉwhile

९ဖᝧၸਖ਼ᣤЙހՏ：Ι൒ଡᇧၸਖ਼ᣤЙՏ֖ހ὇᜸»Ὀ。 
ͭᤇ˓while९ဖڙߚʶ˓᫇ᮤ：෤有߿˦ᤝ出్͇。ឯၸਖ਼ଡΘʶጆѴᣤЙௐ，ឞ̣ڙ˥

൤ඇ൒ଡᇧၸਖ਼ᣤЙௐ，ᦏःଡځ，ᤝ出ڠ可ᑞ容௛ࡉ方ଡΘᤝ出్͇փ὞ੇ͂᜵ᝧၸਖ਼ᑞܴڠ

Θᤝ出᤬फ़。ඇ൒ଡᇧၸਖ਼ᣤЙௐ，ᦏ΍ၸbreakឥԱଡΘ˿ᤝ出९ဖᄉ简Ӭ᤬फ़： 
 

def get_formatted_name(first_name, last_name): 
    """返回整ল的Ⴁ名""" 
    full_name = first_name + ' ' + last_name 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



8.3 ᤄٿϘ  125 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

    return full_name.title() 
 
while True: 
    print("\nPlease tell me your name:") 
    print("(enter 'q' at any time to quit)") 
     
    f_name = input("First name: ") 
    if f_name == 'q': 
        break 
         
    l_name = input("Last name: ") 
    if l_name == 'q': 
        break 
     
    formatted_name = get_formatted_name(f_name, l_name) 
    print("\nHello, " + formatted_name + "!") 
 

ੇ͂ຊҪ˿ʶ్๖ো౎նឃၸਖ਼ݟ何ᤝ出，ཨՐڙඇ൒ଡᇧၸਖ਼ᣤЙௐ，ᦏ೜ಉ̴ᣤЙᄉ௦

ՠ௦ᤝ出Ϙ，ݟ౦௦，ࡂᤝ出९ဖ。ဗڙ，ᤇ˓ርࣿ࠱不ற᫇ڠϊ，ᄯҁၸਖ਼ᣤЙᄉހ或Տ˝'q'

˝ൢ： 
 

Please tell me your name:  
(enter 'q' at any time to quit)  
First name: eric  
Last name: matthes  
 
Hello, Eric Matthes!  
 
Please tell me your name:  
(enter 'q' at any time to quit)  
First name: q 
 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

˝ՏὙᎃзʶ˓Տࣉۡ 8-6 city_country()的ѥஜὋ߱ଋԩۡࣉ的ՏሥԢФ੝࡚的

 ʶ˓ಪ式ዜͪ̅ʽ᭦ᤇ样的字ቿ˘Ὑٿᤇ˓ѥஜःᤄ。ࠑڍ
 

"Santiago, Chile" 
 

ᒯ࠵΍ၸʻ˓ۡࣉុࠪࠑڍၸᤇ˓ѥஜὋࣲ੩Ӿ߱ᤄٿ的Ϙ。 
8-7 ˃ᣣὙᎃзʶ˓Տ˝ make_album()的ѥஜὋ߱Ѹतʶ˓ଠᤗᮂˬ˃ᣣ的字Ц。

ᤇ˓ѥஜःଋԩൠ੣的Տ字֖˃ᣣՏὋࣲ ᤄٿʶ˓Ӊդᤇˏᮉζো的字Ц。΍ၸᤇ˓ѥ

ஜѸतʻ˓ᛪᇧʿՎ˃ᣣ的字ЦὋࣲ ੩Ӿඇ˓ᤄٿ的ϘὋ̾ ನࠃ字Цൣᆷߚڠϱ˿˃ᣣ

的ζো。 
ፋѥஜ make_album()ຊҪʶ˓Ժᤤ्ԟὋ̾ Φᑞܴߚϱ˃ᣣӉդ的ൠఛஜ。ݟ౦ុ
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ၸᤇ˓ѥஜௐ指定˿ൠఛஜὋ࠱ࡂᤇ˓ϘຊҪҁᛪᇧ˃ᣣ的字Ц中。ុၸᤇ˓ѥஜὋࣲ

ᒯڙ࠵ʶ൒ុၸ中指定˃ᣣӉդ的ൠఛஜ。 
8-8 ၸਖ਼的˃ᣣὙڙ˝߸੆ጶ˷ 8-7 ᎃз的ርࣿ中Ὃᎃзʶ˓ while ९ဖὋᝧၸਖ਼

ᣤЙʶ˓˃ᣣ的ൠ੣֖Տሥ。ᖌԨᤇ̎ζোՐὋ΍ၸ߱͂౎ុၸѥஜ make_album()Ὃࣲ

˓ᤇڙ。Ѹत的字Ц੩ӾѢ౎࠱ while ९ဖ中Ὃҫॸ᜵ଡΘᤝѢ᤬फ़。 
 

8.4 Ֆ䙈ࡍ㺞 

;经࣡͗Ԧဗ，Փѥஜ͛ᤫѴᛪॡ有ၸ，ᤇሗѴᛪӉդᄉ可ᑞ௦Տ字ǋஜ字或ఝ复ఽᄉࠪ

៵὇ݟ字ЦὈ。࠱Ѵᛪ͛ᤫፋѥஜՐ，ѥஜࡂᑞᄯଋ᝺᫇Ф内容。ʽ面΍ၸѥஜ౎ଡᰳူܪѴᛪ

ᄉ஌ည。 
ϛ᝹有ʶ˓ၸਖ਼Ѵᛪ，ੇ ͂᜵᫇ϊФ中ᄉඇͮၸਖ਼。̔ 面ᄉᇧΒ࠱ʶ˓Տ字Ѵᛪ͛ᤫፋʶ˓

Տ˝greet_users()ᄉѥஜ，ᤇ˓ѥஜ᫇ϊѴᛪ中ᄉඇ˓人： 

greet_users.py 
 

def greet_users(names): 
    """向列表中的每位用户都发出简单的问ࢪ""" 
    for name in names: 
        msg = "Hello, " + name.title() + "!" 
        print(msg) 
 

 usernames = ['hannah', 'ty', 'margot'] 
greet_users(usernames) 
 

ࣲ，੆ଋԩʶ˓Տ字Ѵᛪ˦߿()greet_users࠱͂ੇ ԟnames中。ᤇ˓ѥஜ᥅Ԋஅҁ्ڙϱߚФ࠱

ᄉѴᛪ，ࣲ ࠪФ中ᄉඇͮၸਖ਼ᦏ੩Ӿʶ్᫇ϊឥ。ܪ«ڙ，ੇ ，ʶ˓ၸਖ਼Ѵᛪ——usernames˿˦߿͂

ཨՐុၸgreet_users()，ࣲ࠱ᤇ˓Ѵᛪ͛ᤫፋ߱： 
 

Hello, Hannah!  
Hello, Ty!  
Hello, Margot! 
 

ᣤ出߸КቿՋᮔయ，ඇͮၸਖ਼ᦏᄹҁ˿ʶ్˓বӐᄉ᫇ϊឥ。ඇॆ;᜵᫇ϊʶጷၸਖ਼ௐ，ᦏ

可ុၸᤇ˓ѥஜ。 

8.4.1 ൞࠳ᮦѣࡍ᭯ؤ㺞 

ѥஜ中ࠪᤇ˓Ѵᛪ所ϡᄉ任何νஇᦏ௦බڙ。可ࠪФᤈᛠνஇࡂѴᛪ͛ᤫፋѥஜՐ，ѥஜ࠱

ˣবᄉ，ᤇᝧ;ᑞܴᰳ஌ܷူܪڠ᧙ᄉஜ૵。 
౎ᄹʶ家˝ၸਖ਼ଡ̓ᄉ᝹᝟制ͺ3D੩ӾഴۋᄉМՂ。ᭉ᜵੩Ӿᄉ᝹᝟ߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，

੩ӾՐሧҁԲʶ˓Ѵᛪ中。ʽ面௦ڙ不΍ၸѥஜᄉৰхʽഴ઱ᤇ˓᣾ርᄉ̼ᆉ： 
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printing_models.py 
 

# ๯先创建一个列表ǈ其中包含一些要打印的设计 
unprinted_designs = ['iphone case', 'robot pendant', 'dodecahedron'] 
completed_models = [] 
 
# 模拟打印每个设计ǈ直到ு有未打印的设计为止 
#  打印每个设计后ǈ都将其移到列表completed_models中 
while unprinted_designs: 
    current_design = unprinted_designs.pop() 
     
    #模拟根据设计制作3D打印模型的过程 
    print("Printing model: " + current_design) 
    completed_models.append(current_design) 
     
# 显示打印ࡻ的所有模型 
print("\nThe following models have been printed:") 
for completed_model in completed_models: 
    print(completed_model) 
 

ᤇ˓ርࣿᯪЎѸतʶ˓ᭉ᜵੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ，ᤆѸतʶ˓Տ˝completed_modelsᄉቆѴᛪ，

ඇ˓᝹᝟੩Ӿᦏ࠱ሧҁᤇ˓Ѵᛪ中。Ե᜵Ѵᛪunprinted_designs中ᤆ有᝹᝟，while९ဖࡂഴ઱

੩Ӿ᝹᝟ᄉ᣾ር：̯ឞѴᛪళࡊѺᬓʶ˓᝹᝟，࠱ФߚϱҁԪ᧙current_design中，ࣲ௬ᇧʶ్

๖ো，ૈ出ൣڙ੩Ӿॆґᄉ᝹᝟，в࠱ឞ᝹᝟ҪЙҁѴᛪcompleted_models中。९ဖፆోՐ，௬

ᇧࣂ੩Ӿᄉ所有᝹᝟： 
 

Printing model: dodecahedron  
Printing model: robot pendant  
Printing model: iphone case  
 
The following models have been printed:  
dodecahedron  
robot pendant  
iphone case 
 

˝᧗ளጷጺᤇ̼̎ᆉ，ੇ͂可ᎃзˏ˓ѥஜ，ඇ˓ᦏϡʶ͇Х体ᄉࢹͺ。ܷᦉѫ̼ᆉᦏˀ

ԓ౎ᄰՎ，Ե௦஌ညఝᰳ。ኃʶ˓ѥஜူܪ᠉᠆࠱੩Ӿ᝹᝟ᄉࢹͺ，Ꮺኃ̃˓࠱ഏᤗ੩Ӿ˿ג

̎᝹᝟： 
 

 def print_models(unprinted_designs, completed_models): 
    """ 
    模拟打印每个设计ǈ直到ு有未打印的设计为止 
    打印每个设计后ǈ都将其移到列表completed_models中 
    """ 
    while unprinted_designs: 
        current_design = unprinted_designs.pop() 
     
        # 模拟根据设计制作3D打印模型的过程 
        print("Printing model: " + current_design) 
        completed_models.append(current_design) 
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 def show_completed_models(completed_models): 

    """显示打印ࡻ的所有模型""" 
    print("\nThe following models have been printed:") 
    for completed_model in completed_models: 
        print(completed_model) 
         
unprinted_designs = ['iphone case', 'robot pendant', 'dodecahedron'] 
completed_models = [] 
 
print_models(unprinted_designs, completed_models) 
show_completed_models(completed_models) 
 

ѥஜprint_models()，߱Ӊդˏ˓्ԟ：ʶ˓ᭉ᜵੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ֖ʶ˿˦߿͂ੇ，ܪ«ڙ

˓੩ӾݝᄉഴۋѴᛪ。ፋ߿ᤇˏ˓Ѵᛪ，ᤇ˓ѥஜഴ઱੩Ӿඇ˓᝹᝟ᄉ᣾ር：࠱᝹᝟ᤩ˓̯ڠ未

੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ中Ԩ出，ࣲҪЙҁ੩ӾݝᄉഴۋѴᛪ中。ڙ߿͂ੇ，ܪ˦˿ѥஜ

show_completed_models()，߱Ӊդʶ˓्ԟ：੩ӾݝᄉഴۋѴᛪ。ፋ߿ᤇ˓Ѵᛪ，ѥஜ

show_completed_models()௬ᇧ੩Ӿ出౎ᄉඇ˓ഴۋᄉՏሥ。 
ᤇ˓ርࣿᄉᣤ出ˀ未΍ၸѥஜᄉ版本ᄰՎ，ͭ ጷጺఝ˝有ࣿ。߸੆ܷᦉѫࢹͺᄉ̼ᆉᦏሧҁ

˿ˏ˓ѥஜ中，ᝧ˞ርࣿఝ容௛ူᝌ。Ե᜵ᄹᄹ˞ርࣿ，;ࡂᅻ᥊ᤇ˓ርࣿᄉҩᑞ容௛ᄹຌ得ܲ： 
 

unprinted_designs = ['iphone case', 'robot pendant', 'dodecahedron'] 
completed_models = [] 
 
print_models(unprinted_designs, completed_models) 
show_completed_models(completed_models) 
 

ੇ͂Ѹत˿ʶ˓未੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ，ᤆѸत˿ʶ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ߚϱ੩Ӿݝᄉഴۋ。ଋʽ౎，

由̅ੇ͂ࣂ经߿˦˿ˏ˓ѥஜ，ځ൤Եᭉុၸࣲ߱͂͛ЙൣᆷᄉࠃԟԀ可。ੇ͂ុၸ

print_models()ࣲՓ߱͛ᤫˏ˓Ѵᛪ὚Ϸᮔయᄉʶಧ，print_models()ഴ઱੩Ӿ᝹᝟ᄉ᣾ር。ଋ

ʽ౎，ੇ͂ុၸshow_completed_models()，ࣲ࠱੩ӾݝᄉഴۋѴᛪ͛ᤫፋ߱，ᝧФᑞܴૈ出੩Ӿ

 。ଠᤗবᄉѥஜՏᝧѾ人᫝ឳᤇ̼̎ᆉௐ˶ᑞ௙ᄆ，ᙉཨФ中෤有任何ซ᧕。ۋഴ̎ג˿
ᄰඊ̅෤有΍ၸѥஜᄉ版本，ᤇ˓ርࣿఝ容௛ੰ֖ࡘ፤એ。ݟ౦以Րᭉ᜵੩ӾФ̴᝹᝟，

Եᭉв൒ុၸprint_models()Ԁ可。ݟ౦ੇ͂Ԧဗᭉ᜵ࠪ੩Ӿ̼ᆉᤈᛠνஇ，Եᭉνஇᤇ̼̎ᆉ

ʶ൒，ࡂᑞॕֽ所有ុၸឞѥஜᄉڠ方὚ˀ必ᮋѫѾνஇርࣿᄉܲ˓ڠ方ᄰඊ，ᤇሗνஇᄉ஌

ညఝᰳ。 
ᤇ˓ርࣿᤆ໥ᇧ˿ᤇಧʶሗူএ，Ԁඇ˓ѥஜᦏःԵ᠆᠉ʶᮉХ体ᄉࢹͺ。ኃʶ˓ѥஜ੩Ӿ

ඇ˓᝹᝟，Ꮺኃ̃˓௬ᇧ੩Ӿݝᄉഴۋ὚ᤇ͕̅΍ၸʶ˓ѥஜ౎߸੆ˏᮉࢹͺ。ᎃзѥஜௐ，ݟ

౦;Ԧဗ߱੯ᛠᄉ任ҫܹܲ，ឯ࠼ណ࠱ᤇ̼̎ᆉѲѫҁˏ˓ѥஜ中。Ѿঃ˿，঳௦可以ڙʶ˓ѥ

ஜ中ុၸԲʶ˓ѥஜ，ᤇ有ү̅࠱复ఽᄉ任ҫѲѫ੆ʶጆѴᄉ൥ᰠ。 
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 㺞ࡍ᭯ؤᮦ࠳↘⾷ 8.4.2

有ௐϊ，ᭉ᜵ሄൢѥஜνஇѴᛪ。Βݟ，ϛ᝹Ϸґʶ˓ᇧΒᥦಧ，;有ʶ˓未੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵ

ᛪ，ࣲᎃз˿ʶ˓࠱ᤇ̎᝹᝟ሧҁ੩ӾݝᄉഴۋѴᛪ中ᄉѥஜ。;可ᑞ͗ϡ出ᤇಧᄉф߿：ԀΦ

੩Ӿ所有᝹᝟Ր，˶᜵γ႐ԓ౎ᄉ未੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ，以Θܫ಴。ͭ由̅;࠱所有ᄉ᝹᝟ᦏሧ出

˿unprinted_designs，ᤇ˓ѴᛪԪ੆˿ቆᄉ，ԓ౎ᄉѴᛪ෤有˿。˝ᝌфᤇ˓᫇ᮤ，可Փѥஜ͛

ᤫѴᛪᄉҝ本Ꮺ不௦ԓ͇὚ᤇಧѥஜ所ϡᄉ任何νஇᦏԵॕֽҝ本，Ꮺˌඒ不ॕֽԓ͇。 
᜵࠱Ѵᛪᄉҝ本͛ᤫፋѥஜ，可以Ϸʽ面ᤇಧϡ： 
 

function_name(list_name[:]) 
 

Ѭྞᛪᇧก[:]ѸतѴᛪᄉҝ本。ڙprint_models.py中，ݟ౦不ਆຌቆ未੩Ӿᄉ᝹᝟Ѵᛪ，

可Ϸʽ面ᤇಧុၸprint_models()： 
 

print_models(unprinted_designs[:], completed_models) 
 

ᤇಧѥஜprint_models()Ιཨᑞܴ߸੆Фࢹͺ，ځ˝߱ᖌ得˿所有未੩Ӿᄉ᝹᝟ᄉՏሥ，ͭ

߱΍ၸᄉ௦Ѵᛪunprinted_designsᄉҝ本，Ꮺ不௦Ѵᛪunprinted_designs本ᢵ。Ϸ以ґʶಧ，Ѵ

ᛪcompleted_models˶࠱Ӊդ੩ӾݝᄉഴۋᄉՏሥ，ͭѥஜ所ϡᄉνஇ不͗ॕֽҁѴᛪ

unprinted_designs。 
ᙉཨՓѥஜ͛ᤫѴᛪᄉҝ本可γ႐ԓݼѴᛪᄉ内容，ͭ ᬓ᭣有Ќѫᄉူ由ᭉ᜵͛ᤫҝ本，ՠ

Ѷᤆ௦ःឞ࠱ԓݼѴᛪ͛ᤫፋѥஜ，ځ˝ᝧѥஜ΍ၸဗ੆Ѵᛪ可ᥗБᔈௐ֖ᫍ内ߚѸतҝ本，̯

Ꮺଡᰳ஌ည，ۋܷူܪڙѴᛪௐ࠾Фݟ൤。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

8-9 ᱑ శ ࣍ Ὑ Ѹ त ʶ ˓ Ӊ դ ᱑ శ ࣍ Տ 字 的 Ѵ ᛪ Ὃ ࣲ ࠱ Ф ͛ ᤫ ፋ ʶ ˓ Տ ˝

show_magicians()的ѥஜὋᤇ˓ѥஜ੩ӾѴᛪ中ඇ˓᱑శ࣍的Տ字。 
8-10 ˿ʿᡐ的᱑శ࣍Ὑڙ;˝߸੆ጶ˷ 8-9 Ꮺᎃз的ርࣿ中Ὃᎃзʶ˓Տ˝

make_great()的ѥஜὋࠪ᱑శ࣍ѴᛪᤈᛠνஇὋڙඇ˓᱑శ࣍的Տ字中ᦏҪЙ字样þthe 
Greatÿ。ុၸѥஜ show_magicians()Ὃᆷᝢ᱑శ࣍ѴᛪᆷࠃԪ˿。 

8-11 ʿԪ的᱑శ࣍Ὑνஇ;˝߸੆ጶ˷ 8-10 Ꮺᎃз的ርࣿὋុڙၸѥஜ

make_great()ௐὋՓ߱͛ᤫ᱑శ࣍Ѵᛪ的ҝఴ。ၿ̅ʿਆνஇԓݼѴᛪὋឯᤄٿνஇՐ

的ѴᛪὋࣲ࠱ФߚϱҁԲʶ˓Ѵᛪ中。ѫѾ΍ၸᤇˏ˓Ѵᛪ౎ុၸ show_magicians()Ὃ

ᆷᝢʶ˓ѴᛪӉդ的௦ԓ౎的᱑శ࣍Տ字ὋᏪԲʶ˓ѴᛪӉդ的௦ຊҪ˿字样þthe 
Greatÿ的᱑శ࣍Տ字。 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



130  ኃ 8 ብ ѥஜ 

 

8.5 Ֆ䙈Աᝅᮦ䠅Ⲻᇔ৸ 

有ௐϊ，;ᮔЎ不ᅻ᥊ѥஜᭉ᜵ଋԩܲࠃ˓࠵ԟ，ڙݝPythonЉ许ѥஜ̯ុၸឥԱ中அᬶ任

਒ஜ᧙ᄉࠃԟ。 
Βݟ，౎ᄹʶ˓制ͺඊᖻᄉѥஜ，߱ᭉ᜵ଋԩॡܲᦠ஧，ͭ;௃กᮔЎᆷ߿ᮎࠆ᜵ܲ࠵ሗᦠ

஧。ʽ面ᄉѥஜԵ有ʶ˓्ԟ*toppings，ͭ不ክុၸឥԱଡΘ˿ܲࠃ࠵ԟ，ᤇ˓्ԟᦏ͂߱࠱

ፑፑஅЙٹ中： 

pizza.py 
 

def make_pizza(*toppings): 
    """打印ࠥਜ਼点的所有ದଙ""" 
    print(toppings) 
         
make_pizza('pepperoni') 
make_pizza('mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

्ԟՏ*toppings中ᄉ௠ՁᝧPythonѸतʶ˓Տ˝toppingsᄉቆЊጷ，ࣲ ࠯அҁᄉ所有Ϙᦏ࠱

ᜈҁᤇ˓Њጷ中。ѥஜ体内ᄉprintឥԱ᤯᣾ၶ੆ᣤ出౎᝼௙Pythonᑞܴူܪ΍ၸʶ˓Ϙុၸѥ

ஜᄉৰ्，˶ᑞူܪ΍ၸʻ˓Ϙ౎ុၸѥஜᄉৰ्。߱以ዜͪᄉ方式ူܪ不Վᄉុၸ，ซ਒，

Pythonࠃ࠱ԟ࠯ᜈҁʶ˓Њጷ中，ԀΦѥஜԵஅҁʶ˓Ϙ˶ݟ൤： 
 

('pepperoni',)  
('mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

ဗڙ，ੇ͂可以࠱ᤇ్printឥԱఢ૰˝ʶ˓९ဖ，ࠪᦠ஧Ѵᛪᤈᛠ᥅Ԋ，ࣲࠪᮎࠆཁᄉඊ

ᖻᤈᛠଠᤗ： 
 

def make_pizza(*toppings): 
    """概述要制作的比ු""" 
    print("\nMaking a pizza with the following toppings:") 
    for topping in toppings: 
        print("- " + topping) 
         
make_pizza('pepperoni') 
make_pizza('mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

不ክஅҁᄉ௦ʶ˓Ϙᤆ௦ʻ˓Ϙ，ᤇ˓ѥஜᦏᑞူܪڠؒݯ： 
 

Making a pizza with the following toppings:  
- pepperoni  
 
Making a pizza with the following toppings:  
- mushrooms  
- green peppers  
- extra cheese 
 

不ክѥஜஅҁᄉࠃԟ௦ܲ࠵˓，ᤇሗឥกᦏክၸ。 
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8.5.1 㔉ਾ使用փ㖤ᇔ৸ૂԱᝅᮦ䠅ᇔ৸ 

ణڙԟᄉ्ԟஉࠃଋጩ任਒ஜ᧙࠱中˦߿ѥஜڙԟ，必ᮋࠃᄉۋ౦᜵ᝧѥஜଋԩ不Վዜݟ

Ր。PythonЎӛᦠͮᎵࠃԟ֖С᪃字ࠃԟ，в࠱ͷʽᄉࠃԟᦏஅᬶҁణՐʶ˓्ԟ中。 
Βݟ，ݟ౦ґ面ᄉѥஜᤆᭉ᜵ʶ˓ᛪᇧඊᖻࠩࡆᄉࠃԟ，必ᮋ࠱ឞ्ԟஉ्ڙԟ*toppings

ᄉґ面： 
 

def make_pizza(size, *toppings):  
    """概述要制作的比ු""" 
    print("\nMaking a " + str(size) +  
          "-inch pizza with the following toppings:")  
    for topping in toppings:  
        print("- " + topping)  
         
make_pizza(16, 'pepperoni')  
make_pizza(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

۲̅ʼᤗѥஜ߿˦，Python࠱அҁᄉኃʶ˓Ϙߚϱ्ڙԟsize中，ࣲ࠱Ф̴ᄉ所有Ϙᦏߚϱ

任਒ஜ᧙߿ԟ，ཨՐ಩૵ᭉ᜵ૈࠃᄉࠩࡆᛪᇧඊᖻ߿ѥஜុၸ中，ᯪЎૈڙ。Њጷtoppings中ڙ

ᄉᦠ஧。 
ဗڙ，ඇ˓ඊᖻᦏ有˿֖ࠩࡆʶጆѴᦠ஧，ᤇ̎ζো૊ൣᆷᄉᮊࣿ੩Ӿ出౎˿——ᯪЎ௦ࡆ

ࠩ，ཨՐ௦ᦠ஧： 
 

Making a 16-inch pizza with the following toppings:  
- pepperoni  
 
Making a 12-inch pizza with the following toppings:  
- mushrooms  
- green peppers  
- extra cheese 
 

8.5.2 使用Աᝅᮦ䠅Ⲻީ䭤ᆍᇔ৸ 

有ௐϊ，ᭉ᜵ଋԩ任਒ஜ᧙ᄉࠃԟ，ͭᮔЎ不ᅻ᥊͛ᤫፋѥஜᄉ͗௦̣˥ಧᄉζো。ڙᤇሗ

ৰхʽ，可࠱ѥஜᎃз੆ᑞܴଋԩ任਒ஜ᧙ᄉ᪃úϘࠪ——ុၸឥԱଡΘ˿ܲࡂ࠵ଋԩܲ࠵。ʶ

˓ᤇಧᄉᇧΒ௦Ѹतၸਖ਼简̭：;ᅻ᥊;࠱அҁ有Сၸਖ਼ᄉζো，ͭ不ᆷ͗߿௦̣˥ಧᄉζো。

 ：ԟࠃՎௐᤆଋԩ任਒ஜ᧙ᄉС᪃字，ހʽ面ᄉᇧΒ中，ѥஜbuild_profile()ଋԩՏ֖ڙ

user_profile.py 
 

def build_profile(first, last, **user_info): 
    """创建一个字典ǈ其中包含࿢்ኪڢ的有关用户的一切""" 
    profile = {} 

     profile['first_name'] = first 
    profile['last_name'] = last 

     for key, value in user_info.items(): 
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        profile[key] = value 
    return profile 
 
user_profile = build_profile('albert', 'einstein', 
                             location='princeton', 
                             field='physics') 
print(user_profile) 
 

ѥஜbuild_profile()ᄉ߿˦᜵යଡΘՏ֖ހ，ՎௐЉ许ၸਖ਼಩૵ᭉ᜵ଡΘ任਒ஜ᧙ᄉՏሥú

Ϙࠪ。्ԟ**user_info中ᄉˏ˓௠ՁᝧPythonѸतʶ˓Տ˝user_infoᄉቆ字Ц，ࣲ࠱அҁᄉ所

有ՏሥúϘࠪᦏ࠯ᜈҁᤇ˓字Ц中。ڙᤇ˓ѥஜ中，可以Ϸ᝺᫇Ф̴字Цᥦಧ᝺᫇user_info中ᄉ

ՏሥúϘࠪ。 
。ϱၸਖ਼简̭ߚbuild_profile()ᄉѥஜ体内，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Տ˝profileᄉቆ字Ц，ၸ̅ڙ

ੇ，ܪ«ڙ ，ܪڙ。঳௦̯͗ၸਖ਼ᥦ᧖அҁᤇˏᮉζো͂ੇ˝ځ，ҪЙҁᤇ˓字Ц中ހՏ֖࠱͂

ੇ͂᥅Ԋ字Цuser_info中ᄉ᪃—Ϙࠪ，ࣲ࠱ඇ˓᪃—ϘࠪᦏҪЙҁ字Цprofile中。ణՐ，ੇ͂࠱

字Цprofileᤄٿፋѥஜុၸᛠ。 
ੇ͂ុၸbuild_profile()，Փ߱͛ᤫՏ὇'albert'Ὀǋހ὇'einstein'Ὀ֖ˏ˓᪃—Ϙࠪ

὇location='princeton'֖field='physics'Ὀ，ࣲ࠱ᤄٿᄉprofileߚϱڙԪ᧙user_profile中，в

੩Ӿᤇ˓Ԫ᧙： 
 

{'first_name': 'albert', 'last_name': 'einstein', 
'location': 'princeton', 'field': 'physics'} 
 

ၸᤇ˓ѥஜௐ，不ុ。ˉ˃ߥ方֖所ڠᄉߥᤆ有ය，ހᄉ字ЦӉդၸਖ਼ᄉՏ֖ٿᤇ᧖，ᤄڙ

ክᮨܰଡΘ˿ܲ࠵˓᪃—Ϙࠪ，߱ᦏᑞൣᆷူܪڠ。 
ᎃзѥஜௐ，;可以以Չሗ方式ຈՋ΍ၸͮᎵࠃԟǋС᪃字ࠃԟ֖任਒ஜ᧙ᄉࠃԟ。ᅻ᥊ᤇ

ࠃᄉۋ΍ၸᤇ̎ዜڠ᫝ឳѾ人ᎃзᄉ̼ᆉௐ经࣡͗᜸ҁ߱͂。᜵ൣᆷ˝ځ，有᜖ᄝܷۋԟዜࠃ̎

ԟࣲᅻ᥊߱͂ᄉ΍ၸௐ఺，ᭉ᜵经᣾ʶ߿ᄉጶ˷。ࡂᄫґᏪᝒ，ྩ᝭΍ၸణ简Ӭᄉ方ก౎߸੆任

ҫݝࡂ˿。;ፘ፝ज़ʽ᫝ឳ，͗ࡂᅻ᥊ڙՉሗৰхʽגሗ方กᄉ஌ည௦ణᰳᄉ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

8-12 ʻ௙෴Ὑᎃзʶ˓ѥஜὋ߱ଋԩᮎࠆ᜵ڙʻ௙෴中ຊҪ的ʶጆѴᮻ౅。ᤇ˓

ѥஜԵ有ʶ˓्ԟ὇߱அᬶѥஜុၸ中ଡΘ的੝有ᮻ౅ὈὋࣲ੩Ӿʶ్๖োὋࠪᮎࠆཁ

的ʻ௙෴ᤈᛠഏᤗ。ុၸᤇ˓ѥஜʻ൒Ὃඇ൒ᦏଡΘʿՎஜ᧙的ࠃԟ。 
8-13 ၸਖ਼ኤ̭Ὑ҃ܬґ᭦的ርࣿ user_profile.pyὋڙФ中ុၸ build_profile()౎

Ѹत有С;的ኤ̭὚ុၸᤇ˓ѥஜௐὋ指定;的Տ֖ހὋ̾Ԣʻ˓ଠᤗ;的᪃Ϙࠪ。 
8-14 ීᢻὙᎃзʶ˓ѥஜὋ࠱ʶᣙීᢻ的ζোߚϱڙʶ˓字Ц中。ᤇ˓ѥஜ঳௦ଋ

ԩ҃ᤴۋ֖׷ՁὋᤆଋԩ͉਒ஜ᧙的С᪃字ࠃԟ。ᤇ样ុၸᤇ˓ѥஜὙଡΘॸʿԺ࠵的

ζোὋ̾ Ԣˏ˓Տሥ—ϘࠪὋݟᮧᓣ֖ᤤᜈᦠ͇。ᤇ˓ѥஜॸᮋᑞܴϷʽ᭦ᤇ样ᤈᛠុၸὙ 
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car = make_car('subaru', 'outback', color='blue', tow_package=True) 
 

੩Ӿᤄٿ的字ЦὋᆷᝢൣᆷူܪڠ˿੝有的ζো。 
 

8.6 ሼ࠳ᮦᆎ۞൞⁗ඍѣ 

ѥஜᄉ͕ཁ˧ʶ௦，΍ၸ߱͂可̼࠱ᆉڰˀ˞ርࣿѫሎ。᤯᣾ፋѥஜૈ߿ଠᤗবՏሥ，可ᝧ

˞ርࣿ容௛ူᝌ得ܲ。;ᤆ可以ఝᤈʶ൥，࠱ѥஜߚϱڙᜁሥ˝ഴڰᄉ独በ文͇中，в࠱ഴ࠭ڰ

Йҁ˞ርࣿ中。importឥԱЉ许ॆڙґᤁᛠᄉርࣿ文͇中΍ၸഴڰ中ᄉ̼ᆉ。 
᤯᣾࠱ѥஜߚϱڙ独በᄉ文͇中，可ᬤᘨር̼ࣿᆉᄉጹᓫ，࠱᧗ཁஉڙርࣿᄉᰳࡎ᤾ᣣʼ。

ᤇᤆᑞᝧ;͔ܲڙ不Վᄉርࣿ中᧗ၸѥஜ。࠱ѥஜߚϱڙ独በ文͇中Ր，可ˀФ̴ርࣿտР̙ᤇ

̎文͇Ꮺ不௦ஞ˓ርࣿ。ᅻ᥊ݟ何࠭Йѥஜᤆᑞᝧ;΍ၸФ̴ርࣿտᎃзᄉѥஜं。 
࠭Йഴڰᄉ方ก有ܲሗ，ʽ面ࠪඇሗᦏͺ简᜵ᄉ̭ፀ。 

8.6.1 ሲޛ᮪Ѡ⁗ඍ 

᜵ᝧѥஜ௦可࠭Йᄉ，得ЎѸतഴڰ。ഴڰ௦ੰࡘՏ˝.pyᄉ文͇，Ӊդ᜵࠭Йҁርࣿ中ᄉ

̼ᆉ。ʽ面౎Ѹतʶ˓Ӊդѥஜmake_pizza()ᄉഴڰ。˝൤，ੇ͂࠱文͇pizza.py中ᬓѥஜ

make_pizza()˧ܰᄉФ̴̼ᆉᦏѺᬓ： 

pizza.py 
 

def make_pizza(size, *toppings): 
    """概述要制作的比ු""" 
    print("\nMaking a " + str(size) + 
          "-inch pizza with the following toppings:") 
    for topping in toppings: 
        print("- " + topping) 
 

ଋʽ౎，ੇ͂ڙpizza.py所ڙᄉᄫे中ѸतԲʶ˓Տ˝making_pizzas.pyᄉ文͇，ᤇ˓文͇࠭

ЙѷѸतᄉഴڰ，вុၸmake_pizza()ˏ൒： 

making_pizzas.py 
 

import pizza 
 

 pizza.make_pizza(16, 'pepperoni') 
pizza.make_pizza(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

PythonឳԨᤇ˓文͇ௐ，̼ᆉᛠimport pizzaᝧPython੩ध文͇pizza.py，ࣲ࠱Ф中ᄉ所有ѥ

ஜᦏ复制ҁᤇ˓ርࣿ中。;ᄹ不ҁ复制ᄉ̼ᆉ，ځ˝ᤇ˓ርࣿᤁᛠௐ，Python࣪ڙՐ复制ᤇ̼̎

ᆉ。;Եᭉᅻ᥊，ڙmaking_pizzas.py中，可以΍ၸpizza.py中߿˦ᄉ所有ѥஜ。 
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᜵ុၸᜁ࠭Йᄉഴڰ中ᄉѥஜ，可ૈ࠭߿ЙᄉഴڰᄉՏሥpizza֖ѥஜՏmake_pizza()，ࣲ ၸ

Աཁѫᬥ߱͂὇᜸»Ὀ。ᤇ̼̎ᆉᄉᣤ出ˀ෤有࠭ЙഴڰᄉԓݼርࣿᄰՎ： 
 

Making a 16-inch pizza with the following toppings:  
- pepperoni  
 
Making a 12-inch pizza with the following toppings:  
- mushrooms  
- green peppers  
- extra cheese 
 

ᤇࡂ௦ʶሗ࠭Й方ก：Եᭉᎃзʶ్importឥԱࣲڙФ中ૈ߿ഴڰՏ，ࡂ可ڙርࣿ中΍ၸឞ

ഴڰ中ᄉ所有ѥஜ。ݟ౦;΍ၸᤇሗimportឥԱ࠭Й˿Տ˝module_name.pyᄉஞ˓ഴࡂ，ڰ可΍

ၸʽ面ᄉឥก౎΍ၸФ中任何ʶ˓ѥஜ： 
 

module_name.function_name() 
 

8.6.2 ሲޛ⢯ᇐⲺ࠳ᮦ 

;ᤆ可以࠭Йഴڰ中ᄉྱ߿ѥஜ，ᤇሗ࠭Й方กᄉឥกݟʽ： 
 

from module_name import function_name 
 

᤯᣾ၸ᤮ՁѫᬥѥஜՏ，可಩૵ᭉ᜵̯ഴڰ中࠭Й任਒ஜ᧙ᄉѥஜ： 
 

from module_name import function_0, function_1, function_2 
 

ࠪ̅ґ面ᄉmaking_pizzas.pyᇧΒ，ݟ౦Եਆ࠭Й᜵΍ၸᄉѥஜ，̼ᆉ࠱ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

from pizza import make_pizza 
 
make_pizza(16, 'pepperoni') 
make_pizza(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

ᔩ΍ၸᤇሗឥก，ុၸѥஜௐࡂ௃ᭉ΍ၸԱཁ。由̅ੇ͂ڙimportឥԱ中௬式࠭ڠЙ˿ѥஜ

make_pizza()，ځ൤ុၸ߱ௐԵᭉૈ߿ФՏሥ。 

8.6.3 使用 as㔏࠳ᮦ᤽ᇐࡡ੃ 

简ᆀ߿౦᜵࠭ЙᄉѥஜᄉՏሥ可ᑞˀርࣿ中ဗ有ᄉՏሥу቉，或者ѥஜᄉՏሥܹ᫁，可ૈݟ

Ꮺ独ʶ௃̃ᄉѾՏ——ѥஜᄉԲʶ˓Տሥ，ዜͪ̅ܰՁ。᜵ፋѥஜૈ߿ᤇሗྱ൳ܰՁ，ᭉ᜵࠭ڙ

Й߱ௐᤇಧϡ。 
ʽ面ፋѥஜmake_pizza()ૈ߿˿ѾՏmp()。ᤇ௦ڙimportឥԱ中΍ၸmake_pizza as mpࠃဗᄉ，

С᪃字as࠱ѥஜ᧗֐Տ˝;ଡΘᄉѾՏ： 
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from pizza import make_pizza as mp 
 
mp(16, 'pepperoni') 
mp(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

ʼ面ᄉimportឥԱ࠱ѥஜmake_pizza()᧗֐Տ˝mp()὚ڙᤇ˓ርࣿ中，ඇॆᭉ᜵ុၸ

make_pizza()ௐ，ᦏ可简з੆mp()，ᏪPython࠱ᤁᛠmake_pizza()中ᄉ̼ᆉ，ᤇ可ᥗБˀᤇ˓ርࣿ

可ᑞӉդᄉѥஜmake_pizza()ຈ๵。 
 ：ʽݟѾՏᄉ᤯ၸឥก߿ૈ
 

from module_name import function_name as fn 
 

8.6.4 使用 as㔏⁗ඍ᤽ᇐࡡ੃ 

;ᤆ可以ፋഴ߿ૈڰѾՏ。᤯᣾ፋഴ߿ૈڰ简ᆀᄉѾՏ὇ݟፋഴڰpizzaૈ߿ѾՏpὈ，ᝧ;

ᑞܴఝᣏౚុڠၸഴڰ中ᄉѥஜ。ᄰඊ̅pizza.make_pizza()，p.make_pizza()ఝ˝简ผ： 
 

import pizza as p 
 
p.make_pizza(16, 'pepperoni') 
p.make_pizza(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

ʼᤗimportឥԱፋഴڰpizzaૈ߿˿ѾՏp，ͭឞഴڰ中所有ѥஜᄉՏሥᦏ෤Ԫ。ុၸѥஜ

make_pizza()ௐ，可ᎃз̼ᆉp.make_pizza()Ꮺ不௦pizza.make_pizza()，ᤇಧ不̨ᑞ΍̼ᆉఝ简

ผ，ᤆ可以ᝧ;不вСซഴڰՏ，Ꮺ˃ซ̅ଠᤗবᄉѥஜՏ。ᤇ̎ѥஜՏ௙ᆷૈڠ出˿ѥஜᄉҩ

ᑞ，ࠪူᝌ̼ᆉᏪᝒ，߱͂ඊഴڰՏఝ᧗᜵。 
ፋഴ߿ૈڰѾՏᄉ᤯ၸឥกݟʽ： 
 

import module_name as mn 
 

8.6.5 ሲޛ⁗ඍѣⲺᡶᴿ࠳ᮦ 

΍ၸ௠Ձ὇*Ὀᤁኪቿ可ᝧPython࠭Йഴڰ中ᄉ所有ѥஜ： 
 

from pizza import * 
 
make_pizza(16, 'pepperoni') 
make_pizza(12, 'mushrooms', 'green peppers', 'extra cheese') 
 

importឥԱ中ᄉ௠ՁᝧPython࠱ഴڰpizza中ᄉඇ˓ѥஜᦏ复制ҁᤇ˓ርࣿ文͇中。由̅࠭Й

˿ඇ˓ѥஜ，可᤯᣾Տሥ౎ុၸඇ˓ѥஜ，Ꮺ௃ᭉ΍ၸԱཁᛪᇧก。ཨᏪ，΍ၸࣲ᭣ᒬࣁᎃзᄉ

中有ѥஜᄉՏሥˀ;ᄉᮉᄫ中΍ၸᄉՏሥᄰڰ౦ഴݟ：不᜵᧓ၸᤇሗ࠭Й方กݝௐ，ణڰഴۋܷ

Վ，可ᑞ࠭ᒰ਒ਆ不ҁᄉፆ౦：Python可ᑞ᥄ҁܲ˓ՏሥᄰՎᄉѥஜ或Ԫ᧙，ᤈᏪ᜷ᄥѥஜ，Ꮺ
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不௦ѫѾ࠭Й所有ᄉѥஜ。 
ణ·ᄉϡก௦，᜵˥Ե࠭Й;ᭉ᜵΍ၸᄉѥஜ，᜵˥࠭Йஞ˓ഴࣲڰ΍ၸԱཁᛪᇧก。ᤇᑞ

ᝧ̼ᆉఝຌఀ，ఝ容௛᫝ឳ֖ူᝌ。ᤇ᧖˧所以̭ፀᤇሗ࠭Й方ก，Ե௦ਆᝧ;ڙ᫝ឳѾ人ᎃз

ᄉ̼ᆉௐ，ݟ౦᥄ҁዜͪ̅ʽ面ᄉimportឥԱ，ᑞܴူᝌ߱͂： 
 

from module_name import * 
 

 ᤽঍ߏᮦ㕌࠳ 8.7

ᎃзѥஜௐ，ᭉ᜵ྩ᝭і˓ጹᓫ。ःፋѥஜૈ߿ଠᤗবՏሥ，˄ԵڙФ中΍ၸ࠴з字ආ֖ʽ

Ѳጲ。ଠᤗবՏሥ可ࣞү;֖Ѿ人௙ᄆ̼ᆉਆ᜵ϡ̣˥。ፋഴ֐ڰՏௐ˶ःᥕ९ʼᤗጝ߿。 
ඇ˓ѥஜᦏःӉդ简᜵ڠ᫧ᤗФҩᑞᄉซ᧕，ឞซ᧕ःጊᡱڙѥஜ߿˦Ր面，ࣲ ᧓ၸ文ು字

ቿ˘ಪ式。文ುᓡݝᄉѥஜᝧФ̴ርࣿտԵᭉ᫝ឳ文ು字ቿ˘中ᄉଠᤗࡂᑞܴ΍ၸ߱：̴ ͂߸К

可以ᄰζ̼ᆉݟଠᤗᄉᥦಧᤁᛠ὚Ե᜵ᅻ᥊ѥஜᄉՏሥǋᭉ᜵ᄉࠃԟ以ԢᤄٿϘᄉዜࡂ，ۋᑞڙ

ᒬࣁᄉርࣿ中΍ၸ߱。 
ፋ्ԟૈ᳭߿ᝢϘௐ，ኍՁˏ᣷不᜵有ቆಪ： 
 

def function_name(parameter_0, parameter_1='default value') 
 

ࠪ̅ѥஜុၸ中ᄉС᪃字ࠃԟ，˶ःᥕ९ᤇሗጝ߿： 
 

function_name(value_0, parameter_1='value') 
 

PEP 8὇https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/Ὀतᝫ̼ᆉᛠᄉ᫁ऎ不᜵ᡓ᣾79字ቿ，ᤇಧ

Ե᜵ᎃᣣ٧ቓԯ᤟中，ࡂᑞᄹҁஞᛠ̼ᆉ。ݟ౦्ԟॡܲ，࠭ᒰѥஜ߿˦ᄉ᫁ऎᡓ᣾˿79字ቿ，

可ڙѥஜ߿˦中ᣤЙࢺહՁՐ૊ٿᢻ᪃，ࣲڙʽʶᛠ૊ˏ൒Tab᪃，̯Ꮺ्࠱ԟѴᛪ֖Ե᎕ᤈʶ

 。ᄉѥஜ体Ӝѫध౎ࡎ
ܷܲஜᎃᣣ٧ᦏ͗ᒬҮࠪᴎՐ፝ԟஜѴᛪᛠ，΍Ф᎕ᤈርऎˀ;ፋኃʶ˓ԟஜѴᛪᛠૈ߿ᄉ

᎕ᤈርऎᄰՎ： 
 

def function_name( 
        parameter_0, parameter_1, parameter_2, 
        parameter_3, parameter_4, parameter_5): 
    function body... 
 

ఝ容௛ᅻ᥊ґʶ࠱ᄰ᥵ᄉѥஜѫध，ᤇಧ࠱Ӊդܲ˓ѥஜ，可΍ၸˏ˓ቆᛠڰ౦ርࣿ或ഴݟ

˓ѥஜڠ˥̣ڙ方ፆో，ʽʶ˓ѥஜ̯̣˥ڠ方धݼ。 
所有ᄉimportឥԱᦏःஉڙ文͇धܿ，׬ʶΒܰᄉৰ्௦，ڙ文͇धܿ΍ၸ˿ซ᧕౎ଠᤗஞ

˓ርࣿ。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

8-15 ੩ӾഴۋὙ࠱ᇧΒ print_models.py 中的ѥஜஉڙԲʶ˓Տ˝ printing_ 
functions.py 的文͇中὚ڙ print_models.py 的धܿᎃзʶ్ import ឥԱὋࣲνஇᤇ˓文

͇̾΍ၸ࠭Й的ѥஜ。 
8-16 ࠭ЙὙᤤસʶ˓;ᎃз的˄ԵӉդʶ˓ѥஜ的ርࣿὋࣲ࠱ᤇ˓ѥஜஉڙԲʶ

˓文͇中。ڙ˞ርࣿ文͇中Ὃ΍ၸʽᤗՉሗழก࠭Йᤇ˓ѥஜὋвុၸ߱Ὑ 
 

import module_name 
from module_name import function_name 
from module_name import function_name as fn 
import module_name as mn 
from module_name import * 
 

8-17 ѥஜᎃз指ӮὙᤤસ;ڙఴብ中ᎃз的ʻ˓ርࣿὋᆷγ߱͂ᥕ९˿ఴᓫ̭ፀ

的ѥஜᎃз指Ӯ。 
 

8.8 ቅ㔉 

ͺ所ᭉࢹԟ，ᝧѥஜᑞܴ᝺᫇߸੆Фࠃ何͛ᤫݟ何ᎃзѥஜ，以Ԣݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ᄉζো὚ݟ何΍ၸͮᎵࠃԟ֖С᪃字ࠃԟ，以Ԣݟ何ଋԩ任਒ஜ᧙ᄉࠃԟ὚௬ᇧᣤ出ᄉѥஜ֖ᤄ

࠱何ݟ˿ѥஜՎѴᛪǋ字ЦǋifឥԱ֖while९ဖፆՋᡐ౎΍ၸ。;ᤆᅻ᥊࠱何ݟϘᄉѥஜ὚ٿ

ѥஜߚϱڙᜁሥ˝ഴڰᄉ独በ文͇中，ᝧርࣿ文͇ఝ简Ӭǋఝ௛̅ူᝌ。ణՐ，;ߥ˷˿ѥஜᎃ

зૈӮ，ᥕ९ᤇ̎ૈӮ可ᝧርࣿݼጻፆౝᓡݝ，ࣲࠪ;֖Ф̴人౎ឬ௛̅᫝ឳ。 
ርࣿտᄉᄫಕ˧ʶ௦，ᎃз简Ӭᄉ̼ᆉ౎߸੆任ҫ，Ꮺѥஜ有ү̅;ࠃဗᤇಧᄉᄫಕ。߱͂

ᝧ;ᎃз̼ݝᆉࣲڰᆷ߿ФᑞܴൣᆷᤁᛠՐ，ࡂ可Ꮅ˧不ူ。ᆷ߿ѥஜᑞܴൣᆷڠ߸੆ФࢹͺՐ，

 。可以ଋᅋઅᢵ̅ʽʶ˓ᎃᆉ任ҫࡂ;
ѥஜᝧ;ᎃз̼ᆉʶ൒Ր，ਆ᧗ၸ߱͂ܲ࠵൒ࡂ᧗ၸܲ࠵൒。ᭉ᜵ᤁᛠѥஜ中ᄉ̼ᆉௐ，Ե

ᭉᎃзʶᛠѥஜុၸ̼ᆉ，ࡂ可ᝧѥஜ߸੆Фࢹͺ。ᭉ᜵νஇѥஜᄉᛠ˝ௐ，Եᭉνஇʶ˓̼ᆉ

 。方ڠ˓ၸᤇ˓ѥஜᄉඇុֽॕ࠱Ꮺ所ϡᄉνஇ，ڰ
΍ၸѥஜᝧርࣿఝ容௛᫝ឳ，ᏪᓡݝᄉѥஜՏഏᤗ˿ርࣿՉ˓ᦉѫᄉͺၸ。ᄰࠪ̅᫝ឳʶጆ

Ѵᄉ̼ᆉڰ，᫝ឳʶጆѴѥஜុၸᝧ;ᑞܴఝঋڠ௙ᄆርࣿᄉͺၸ。 
ѥஜᤆᝧ̼ᆉఝ容௛฽ណ֖ុណ。ݟ౦ርࣿ΍ၸʶጆѴᄉѥஜ౎߸੆Ф任ҫ，ᏪФ中ᄉඇ˓

ѥஜᦏ߸੆ʶᮉХ体ᄉࢹͺ，฽ណ֖፤એᡐ౎࠱容௛得ܲ：;可ᎃзѫѾុၸඇ˓ѥஜᄉርࣿ，

ࣲ฽ណඇ˓ѥஜ௦ՠ߱ڙ可ᑞ᥄ҁᄉՉሗৰ्ʽᦏᑞൣᆷڠᤁᛠ。经᣾ᤇಧᄉ฽ណՐ;ࡂᑞζॶ

໗໗，ຆζ;ඇ൒ុၸᤇ̎ѥஜௐ，߱͂ᦏൣ࠱ᆷڠᤁᛠ。 
΍ၸڠᜈᡐ౎，ᝧ;ᑞܴ༦าᏪᰳ஌࠯ڠѥஜ֖ஜ૵ஞผ࠱ᎃзዜ。ዜ˷ߥ࠱;，ኃ9ብڙ

߱͂。 
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㊱ 

 
䲏ाᄦ䆎编程是ᰭ有᩵的䒜У编写᫦∂͸一。在䲏ाᄦ䆎编程中，

你编写㶕示⣝჋̓⩹中的θ➖和ᗲᮜ的ㆨ，并ധ于这ψㆨᲒ݈ᐧᄦ䆎。

编写ㆨ时，你ჇͶ一๔ㆨᄦ䆎䘪有的䕇用行为。ധ于ㆨ݈ᐧᄦ䆎时，

⃼个ᄦ䆎䘪自ิڤߕ这⻺䕇用行为，♣ऻजᵦᢛ需要䉸ε⃼个ᄦ䆎⠙

➦的个ᕔ。Ҭ用䲏ाᄦ䆎编程ज὎᠌⣝჋ᗲᮜ，ڣ䕩ⱌ程Ꮣ䓫ݝ了Б

你ᗷ䃣的地ₒ。 
ᵦᢛㆨᲒ݈ᐧᄦ䆎㷘⼝为჋Ҹࡃ，这让你能够Ҭ用ㆨ的჋Ҹ。在

本章中，你将编写一ψㆨ并݈ᐧڣ჋Ҹ。你将ᠴჇज在჋Ҹ中ႅוϭ

͵Ԏᖜ，ჇͶजᄦ这ψ჋Ҹប行ਗψ᧺҉。你还将编写一ψㆨᲒពᆂ

ᬏ有ㆨ的ߌ能，让Ⱕѩ的ㆨ能够倅᩵地ڞϘ代码。你将ិ自己编写的ㆨႅו在὎಄中，并在

自己的程序文У中ᄩ入ڣЃ程序অ编写的ㆨ。 
⤳解䲏ाᄦ䆎编程有ߖ于你׼程序অ䗐ᵤⰸ̓⩹，还जВ፛ߖ你ⱌₐᬻ⮪自己编写的代

码喟不ϲ是ऱ行代码的҉用，还有代码㗹ऻᰡႼ๔的ắᔢ。了解ㆨ㗹ऻ的ắᔢजദڨ䕨辑ᕊ

㐡，让你能够䕇䓴编写程序Გ解۠䕴ݝ的܍ͻШ҂䬛䷅。 
䮼Ɑ䲏͡的ᠾᝅᬒ⯷͒ረ，ㆨ还能让你В̻ࣷ你व҉的ڣЃ程序অ的⩌≨ᰡ轻松。如果

你̻ڣЃ程序অധ于同ᵤ的䕨辑Გ编写代码，你们ᅞ能ᬻ⮪ᄦ᫦᝭և的ጒ҉；你编写的程序

将能㷘ф็व҉㔲᝭⤳解，⃼个ϧ䘪能θߌࡷԺ。 

 ㊱ᔰૂ使用ࡑ 9.1

΍ၸዜі˪可以ഴ઱任何ˋ᜴。ʽ面౎ᎃзʶ˓ᛪᇧ࠴࿐ᄉ简ӬዜDog——߱ᛪᇧᄉ不௦ྱ

࿐，ੇ͂ᦏᅻ᥊̣̎˥փ὞߱͂ᦏ有Տ字ࣱ֖ᴓ὚ੇྫྷࠄ࿐。ܷࠪ̅ܲஜ࠴࿐，Ꮺ௦任何࠴ᄉ߿

͂ᤆᅻ᥊，ܷܲஜ࠴࿐ᤆ͗ᢨʽ֖੩໓。由ܷ̅ܲஜ࠴࿐ᦏХܫʼᤗˏᮉζো὇Տ字ࣱ֖ᴓὈ֖

ˏሗᛠ˝὇ᢨʽ֖੩໓Ὀ，ੇ͂ᄉDogዜ࠱Ӊդ߱͂。ᤇ˓ዜᝧPythonᅻ᥊ݟ何Ѹतᛪᇧ࠴࿐ᄉࠪ

៵。ᎃзᤇ˓ዜՐ，ੇ͂࠱΍ၸ߱౎Ѹतᛪᇧྱ࠴߿࿐ᄉࠃΒ。 
 

第 � 章
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ᔰࡑ 9.1.1 Dog㊱ 

಩૵DogዜѸतᄉඇ˓ࠃΒᦏߚ࠱ϱՏ字ࣱ֖ᴓ。ੇ͂ᠱ̀˿ඇ్࠴࿐ᢨʽ὇sit()Ὀ֖੩໓

὇roll_over()ὈᄉᑞҦ： 

dog.py 
�

 class Dog(): 
     """一次模拟小ࠑ的简单׈试"""   

   
     def __init__(self, name, age): 

 """属性name和ageࣅ始؛"""        
[         self.name = name 

        self.age = age 
         

\     def sit(self): 
        """模拟小ࠑ被命ସ时ܗ下""" 
        print(self.name.title() + " is now sitting.") 
 
    def roll_over(self): 
        """模拟小ࠑ被命ସ时打ࡐ""" 
        print(self.name.title() + " rolled over!") 
 

ᤇ᧖ᭉ᜵ซ਒ᄉڠ方ॡܲ，ͭ;˶不ၸઝॶ，本ብЌ஭ᅋᤇಧᄉፆౝ，;有ܷઁᄉ఺͗ཿ৘

ੇ，ܪڙ。߱ 。Python中，ᯪ字ආܷзᄉՏሥૈᄉ௦ዜڙ，߿ʶ˓Տ˝Dogᄉዜ。಩૵ጝ˿˦߿͂

ᤇ˓ዜ߿˦中ᄉહՁ௦ቆᄉ，ځ˝ੇ͂᜵̯ቆᄆѸतᤇ˓ዜ。ڙܪ，ੇ͂ᎃз˿ʶ˓文ು字ቿ

˘，ࠪᤇ˓ዜᄉҩᑞͺ˿ଠᤗ。 
1. ᯯ⌋__init__() 
ዜ中ᄉѥஜሥ˝ழก὚;ґ面ߥҁᄉ有СѥஜᄉʶѬᦏ᤟ၸ̅方ก，ࡂᄫґᏪᝒ，׬ʶ᧗᜵

ᄉࢿѾ௦ុၸ方กᄉ方式。ܪᄉ方ก__init__()௦ʶ˓ྱ൳ᄉ方ก，ඇॆ;಩૵DogዜѸतளࠃ

Βௐ，Pythonᦏ͗ᒬҮᤁᛠ߱。ڙᤇ˓方กᄉՏሥ中，ध֖ܿళࡊՉ有ˏ˓ʽѲጲ，ᤇ௦ʶሗጝ

 。ᥗБPython᳭ᝢ方กˀ௾᤯方กԦၶՏሥу቉ڙை，߿
्，中˦߿ᤇ˓方กᄉڙ。੆˿Ӊդʻ˓्ԟ：selfǋname֖age˦߿()__方ก__init࠱͂ੇ

ԟself必不可࠵，ᤆ必ᮋͮ̅Ф̴्ԟᄉґ面。˝何必ᮋڙ方ก߿˦中Ӊդ्ԟselfփ὞ځ˝

Pythonុၸᤇ˓__init__()方ก౎ѸतDogࠃΒௐ，࠱ᒬҮ͛Йࠃԟself。ඇ˓ˀዜᄰСᐎᄉ方ก

ុၸᦏᒬҮ͛ᤫࠃԟself，߱௦ʶ˓ૈՓࠃΒ本ᢵᄉलၸ，ᝧࠃΒᑞܴ᝺᫇ዜ中ᄉ࡚ব֖方ก。

ੇ͂ѸतDogࠃΒௐ，Pythonុ࠱ၸDogዜᄉ方ก__init__()。ੇ͂࠱᤯᣾ࠃԟՓDog()͛ᤫՏ字֖

ࣱᴓ὚self͗ᒬҮ͛ᤫ，ځ൤ੇ͂不ᭉ᜵͛ᤫ߱。ඇॆੇ͂಩૵DogዜѸतࠃΒௐ，ᦏԵᭉፋణ

Րˏ˓्ԟ὇name֖ageὈଡΘϘ。 
͂ੇ，ᄉˏ˓Ԫ᧙ᦏ有ґ፯self。以self˝ґ፯ᄉԪ᧙ᦏ可Θዜ中ᄉ所有方ก΍ၸ˦߿ܪ]

ᤆ可以᤯᣾ዜᄉ任何ࠃΒ౎᝺᫇ᤇ̎Ԫ᧙。self.name = nameᖌԨߚϱ्ڙԟname中ᄉϘ，ࣲ࠱

ФߚϱҁԪ᧙name中，ཨՐឞԪ᧙ᜁСᐎҁॆґѸतᄉࠃΒ。self.age = ageᄉͺၸˀ൤ዜͪ。
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Ϸᤇಧ可᤯᣾ࠃΒ᝺᫇ᄉԪ᧙ሥ˝࡚ব。 
Dogዜᤆ߿˦˿Բܰˏ˓方ก：sit()֖roll_over()὇᜸\Ὀ。由̅ᤇ̎方ก不ᭉ᜵ᮨܰᄉζ

ো，ݟՏ字或ࣱᴓ，ځ൤߱͂Ե有ʶ˓्ԟself。ੇ͂Ր面࠱ѸतᄉࠃΒᑞܴ᝺᫇ᤇ̎方ก，૰

Աពឬ，߱͂ᦏ͗ᢨʽ֖੩໓。ॆґ，sit()֖roll_over()所ϡᄉ有ᬌ，߱͂Ե௦੩Ӿʶ్๖ো，

ૈ出࠴࿐ൣᢨʽ或੩໓。ͭ 可以ੰࡘᤇ̎方ก以ഴ઱ࠃᬄৰх：ݟ౦ᤇ˓ዜӉդڙʶ˓᝟ኪ఺ຣ

੅中，ᤇ̎方ก࠱ӉդѸत࠴࿐ᢨʽ֖੩໓Үႆ஌౦ᄉ̼ᆉ。ݟ౦ᤇ˓ዜ௦ၸ̅ଌ制఺٧࿐ᄉ，

ᤇ̎方ก࠱ल࠭఺٧࿐ϡ出ᢨʽ֖੩໓ᄉҮͺ。 
2. ൞Python 2.7ѣࡑᔰ㊱ 
 ：હՁ内ӉդӬជobjectڙ——Python 2.7中Ѹतዜௐ，ᭉ᜵ϡጹॱᄉνஇڙ
 

class ClassName(object): 
    --snip-- 
 

ᤇᝧPython 2.7ዜᄉᛠ˝ఝϷPython 3ዜ，̯Ꮺ简Ӑ˿;ᄉࢹͺ。 
 ：Dogዜௐ，̼ᆉዜͪ̅ʽ面ᤇಧ˦߿Python 2.7中ڙ
 

class Dog(object): 
    --snip-- 
 

9.1.2 ṯᦤ㊱ࡑᔰᇔׁ 

可࠱ዜ᜼˝有Сݟ何ѸतࠃΒᄉឬ௙。Dogዜ௦ʶጆѴឬ௙，ᝧPythonᅻ᥊ݟ何Ѹतᛪᇧྱ

 。Βࠃ࿐ᄉ࠴߿
ʽ面౎Ѹतʶ˓ᛪᇧྱ࠴߿࿐ᄉࠃΒ： 
 

class Dog(): 
    --snip-- 
         

 my_dog = Dog('willie', 6) 
 

 print("My dog's name is " + my_dog.name.title() + ".") 
 print("My dog is " + str(my_dog.age) + " years old.") 

 

ᤇ᧖΍ၸᄉ௦ґʶ˓ᇧΒ中ᎃзᄉDogዜ。ڙܪ，ੇ͂ᝧPythonѸतʶ్Տ字˝'willie'ǋ

ࣱᴓ˝6ᄉ࠴࿐。᥄ҁᤇᛠ̼ᆉௐ，Python΍ၸࠃԟ'willie'֖6ុၸDogዜ中ᄉ方ก__init__()。

方ก__init__()Ѹतʶ˓ᛪᇧྱ࠴߿࿐ᄉᇧΒ，ࣲ ΍ၸੇ͂ଡΘᄉϘ౎᝹Ꮅ࡚বname֖age。方ก

__init__()ࣲ未௬式ڠӉդreturnឥԱ，ͭPythonᒬҮᤄٿʶ˓ᛪᇧᤇ్࠴࿐ᄉࠃΒ。ੇ͂࠱ᤇ

ੇ：ॡ有ၸ߿Տጝ֐，ᤇ᧖ڙ。Ԫ᧙my_dog中ڙϱߚΒࠃ˓ ͂᤯࣡可以ᝢ˝ᯪ字ආܷзᄉՏሥ὇ݟ

DogὈૈᄉ௦ዜ，Ꮺ࠴зᄉՏሥ὇ݟmy_dogὈૈᄉ௦಩૵ዜѸतᄉࠃΒ。 
1. 䇵䰤ኔᙝ 
᜵᝺᫇ࠃΒᄉ࡚ব，可΍ၸԱཁᛪᇧก。ڙܪ，ੇ͂ᎃз˿ݟʽ̼ᆉ౎᝺᫇my_dogᄉ࡚ব
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nameᄉϘ： 
 

my_dog.name 
 

ԱཁᛪᇧกڙPython中ॡ࣡ၸ，ᤇሗឥก໥ᇧ˿Pythonݟ何ᖌ৘࡚বᄉϘ。ڙᤇ᧖，Python
Ў੼ҁࠃΒmy_dog，вಉ੼ˀᤇ˓ࠃΒᄰСᐎᄉ࡚বname。ڙDogዜ中लၸᤇ˓࡚বௐ，΍ၸᄉ

௦self.name。ڙܪ，ੇ͂΍ၸՎಧᄉ方ก౎ᖌԨ࡚বageᄉϘ。ڙґ面ᄉኃ1్printឥԱ中，

my_dog.name.title()࠱my_dogᄉ࡚বnameᄉϘ'willie'இ˝ᯪ字ආܷзᄉ὚ڙኃ2్printឥԱ中，

str(my_dog.age)࠱my_dogᄉ࡚বageᄉϘ6ᣀ૰˝字ቿ˘。 
ᣤ出௦有Сmy_dogᄉ୑᜵： 
 

My dog's name is Willie.  
My dog is 6 years old. 
 

2. 䈹用ᯯ⌋ 
಩૵DogዜѸतࠃΒՐ，ࡂ可以΍ၸԱཁᛪᇧก౎ុၸDogዜ中߿˦ᄉ任何方ก。ʽ面౎ᝧ࠴

࿐ᢨʽ֖੩໓： 
 

class Dog(): 
    --snip-- 
 
my_dog = Dog('willie', 6) 
my_dog.sit() 
my_dog.roll_over() 
 

᜵ុၸ方ก，可ૈࠃ߿ΒᄉՏሥ὇ᤇ᧖௦my_dogὈ֖᜵ុၸᄉ方ก，ࣲၸԱཁѫᬥ߱͂。᥄

ҁ̼ᆉmy_dog.sit()ௐ，PythonڙዜDog中ಉ੼方กsit()ࣲᤁᛠФ̼ᆉ。Python以Վಧᄉ方式ᝌឳ

̼ᆉmy_dog.roll_over()。 
Willie૊ੇ͂ᄉ̽֐ϡ˿： 
 

Willie is now sitting.  
Willie rolled over! 
 

ᤇሗឥกॡ有ၸ。ݟ౦ፋ࡚ব֖方กૈ߿˿Ջ᤟ᄉଠᤗবՏሥ，ݟnameǋageǋsit()֖

roll_over()，ԀΦ௦̯未᜸᣾ᄉ̼ᆉڰ，ੇ͂˶ᑞܴᣏౚڠ଍ற出߱௦ϡ̣˥ᄉ。 
 ᔰཐѠᇔׁࡑ .3
可૊ᭉය಩૵ዜѸत任਒ஜ᧙ᄉࠃΒ。ʽ面вѸतʶ˓Տ˝your_dogᄉࠃΒ： 
 

class Dog(): 
    --snip-- 
 
my_dog = Dog('willie', 6) 
your_dog = Dog('lucy', 3) 
 
print("My dog's name is " + my_dog.name.title() + ".") 
print("My dog is " + str(my_dog.age) + " years old.") 
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my_dog.sit() 
 
print("\nYour dog's name is " + your_dog.name.title() + ".") 
print("Your dog is " + str(your_dog.age) + " years old.") 
your_dog.sit() 
 

࿐ᦏ௦ʶ˓独በ࠴࿐，߱͂ѫѾՏ˝Willie֖Lucy。ඇ్࠴్ˏ˿Β中，ੇ͂Ѹतࠃ˓ᤇڙ

ᄉࠃΒ，有ᒬࣁᄉʶጷ࡚ব，ᑞܴ੯ᛠᄰՎᄉୱͺ： 
 

My dog's name is Willie.  
My dog is 6 years old.  
Willie is now sitting.  
 
Your dog's name is Lucy.  
Your dog is 3 years old.  
Lucy is now sitting. 
 

。Βࠃ˓ՎಧᄉՏ字ࣱ֖ᴓ，PythonΙཨ͗಩૵DogዜѸतԲʶ߿࿐ૈ࠴ኪੇ͂ፋኃ్̃ࡂ

;可૊ᭉය಩૵ʶ˓ዜѸत任਒ஜ᧙ᄉࠃΒ，్ ͇௦࠱ඇ˓ࠃΒᦏߚϱڙ不ՎᄉԪ᧙中，或ӳၸ

Ѵᛪ或字Цᄉ不ՎͮᎵ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

9-1 ᮿᯝὙѸतʶ˓Տ˝ Restaurant 的ዜὋФழก__init__()᝹Ꮅˏ˓࡚বὙ

restaurant_name ֖ cuisine_type。Ѹतʶ˓Տ˝ describe_restaurant()的ழก֖ʶ˓

Տ˝ open_restaurant()的ழกὋФ中ґᏧ੩ӾґᤗˏᮉζোὋᏪՐᏧ੩Ӿʶ్๖োὋ

指Ѣᮿᯝൣڙᖸˉ。 
಩૵ᤇ˓ዜѸतʶ˓Տ˝ restaurant 的ࠃΒὋѫѾ੩ӾФˏ˓࡚বὋвុၸґᤗ

ˏ˓ழก。 
9-2 ʻࠑᮿᯝὙ಩૵;˝߸੆ጶ˷ 9-1 Ꮺᎃз的ዜѸतʻ˓ࠃΒὋࣲࠪඇ˓ࠃΒុ

ၸழก describe_restaurant()。 
9-3 ၸਖ਼ὙѸतʶ˓Տ˝ User 的ዜὋФ中Ӊդ࡚ব first_name ֖ last_nameὋᤆ有

ၸਖ਼ኤ̭᤯࣡͗ߚϱ的Ф̴і˓࡚ব。ڙዜ User 中定˦ʶ˓Տ˝ describe_user()的ழ

กὋ߱੩Ӿၸਖ਼ζো୑᜵὚в定˦ʶ˓Տ˝ greet_user()的ழกὋ߱Փၸਖ਼ԦѢ˓বӐ

的᫇ϊ。 
Ѹतܲ˓ᛪᇧʿՎၸਖ਼的ࠃΒὋࣲࠪඇ˓ࠃΒᦏុၸʼᤗˏ˓ழก。 
 

9.2 使用㊱ૂᇔׁ 

;可以΍ၸዜ౎ഴ઱ဗࠃˆႌ中ᄉॡܲৰ௿。ዜᎃзݝՐ，;ᄉܷᦉѫௐᫍᦏ࠱ᔈڙ΍ၸ಩
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૵ዜѸतᄉࠃΒʼ。;ᭉ᜵੯ᛠᄉʶ˓᧗᜵任ҫ௦νஇࠃΒᄉ࡚ব。;可以ᄯଋνஇࠃΒᄉ࡚ব，

˶可以ᎃз方ก以ྱ߿ᄉ方式ᤈᛠνஇ。 

9.2.1 Car㊱ 

ʽ面౎ᎃзʶ˓ᛪᇧීᢻᄉዜ，߱ߚϱ˿有Сීᢻᄉζো，ᤆ有ʶ˓඼঳ᤇ̎ζোᄉ方ก： 

car.py 
 

class Car(): 
    """一次模拟ഛכ的简单׈试""" 
 

     def __init__(self, make, model, year): 
 """的属性כ௮述ഛࣅ始؛"""        
        self.make = make 
        self.model = model 
        self.year = year 
         

     def get_descriptive_name(self): 
        """返回整ল的௮述性信息""" 
        long_name = str(self.year) + ' ' + self.make + ' ' + self.model 
        return long_name.title() 
     

 my_new_car = Car('audi', 'a4', 2016) 
print(my_new_car.get_descriptive_name()) 
 

ੇ，ܪڙ 方ก__init__()。ˀ˿˦߿͂ ґ面ᄉDogዜ中ʶಧ，ᤇ˓方กᄉኃʶ˓्ԟ˝self὚

ੇ͂ᤆڙᤇ˓方ก中Ӊդ˿Բܰʻ˓्ԟ：makeǋmodel֖year。方ก__init__()ଋԩᤇ्̎ԟᄉ

Ϙ，ࣲߚ͂߱࠱ϱڙ಩૵ᤇ˓ዜѸतᄉࠃΒᄉ࡚ব中。ѸतளᄉCarࠃΒௐ，ੇ͂ᭉ᜵ૈ߿Ф制

ᤴ׷ǋۋՁ֖ၶࣱ̖͊。 
ੇ，ܪڙ ߱，ʶ˓Տ˝get_descriptive_name()ᄉ方ก˿˦߿͂ ΍ၸ࡚বyearǋmake֖model

Ѹतʶ˓ࠪීᢻᤈᛠଠᤗᄉ字ቿ˘，ᝧੇ͂௃ᭉѫѾ੩Ӿඇ˓࡚বᄉϘ。̋ ᤇ˓方ก中᝺࡚᫇ڙ

বᄉϘ，ੇ͂΍ၸ˿self.makeǋself.model֖self.year。ڙܪ，ੇ͂಩૵CarዜѸत˿ʶ˓ࠃ

Β，ࣲ࠱ФߚϱҁԪ᧙my_new_car中。ଋʽ౎，ੇ͂ុၸ方กget_descriptive_name()，ૈ出ੇ

͂઴有ᄉ௦ʶᣙ̣˥ಧᄉීᢻ： 
 

2016 Audi A4 
 

˝ᝧᤇ˓ዜఝ有ᡙ，ʽ面ፋ߱ຊҪʶ˓ᬣௐᫍԪӐᄉ࡚ব，߱ߚϱීᢻᄉ঳᧖ር。 

9.2.2 㔏ኔᙝ᤽ᇐ唎䇚ٲ 

ዜ中ᄉඇ˓࡚বᦏ必ᮋ有ѹݼϘ，גঢᤇ˓Ϙ௦0或ቆ字ቿ˘。ڙ有̎ৰхʽ，ݟ᝹Ꮅ᳭ᝢ

Ϙௐ，ڙ方ก__init__()内ૈ߿ᤇሗѹݼϘ௦可ᛠᄉ὚ݟ౦;ࠪ౼˓࡚বᤇಧϡ˿，ࡂ௃ᭉӉդ

˝߱ଡΘѹݼϘᄉ्ԟ。 
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ʽ面౎ຊҪʶ˓Տ˝odometer_readingᄉ࡚ব，ФѹݼϘ঳௦˝0。ੇ͂ᤆຊҪ˿ʶ˓Տ˝

read_odometer()ᄉ方ก，ၸ̅ឳԨීᢻᄉ᧖ርᛪ： 
 

class Car(): 
     
    def __init__(self, make, model, year): 
 """的属性כ௮述ഛࣅ始؛"""        
        self.make = make 
        self.model = model 
        self.year = year 

         self.odometer_reading = 0 
         
    def get_descriptive_name(self): 
        --snip-- 
     

     def read_odometer(self): 
        """打印一条指出ഛכ૛程的消息""" 
        print("This car has " + str(self.odometer_reading) + " miles on it.") 
     
my_new_car = Car('audi', 'a4', 2016) 
print(my_new_car.get_descriptive_name()) 
my_new_car.read_odometer() 
 

ဗڙ，ॆPythonុၸ方ก__init__()౎ѸतளࠃΒௐ，࠱Ϸґʶ˓ᇧΒʶಧ以࡚বᄉ方式ߚ

ϱ制ᤴ׷ǋۋՁ֖ၶࣱ̖͊。ଋʽ౎，Python࠱Ѹतʶ˓Տ˝odometer_readingᄉ࡚ব，ࣲ࠱Ф

ѹݼϘ᝹Ꮅ˝0὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂ᤆ߿˦˿ʶ˓Տ˝read_odometer()ᄉ方ก，߱ᝧ;ᑞܴᣏ

ౚڠᖌ৘ීᢻᄉ᧖ር。 
ʶधීݼᢻᄉ᧖ር˝0： 
 

2016 Audi A4 
This car has 0 miles on it. 
 

出׫ௐ᧖ርᛪឳஜ˝0ᄉීᢻࣲ不ܲ，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵ʶ˓νஇឞ࡚বᄉϘᄉ᤬फ़。 

 ٲኔᙝⲺ᭯ؤ 9.2.3

可以以ʻሗ不Վᄉ方式νஇ࡚বᄉϘ：ᄯଋ᤯᣾ࠃΒᤈᛠνஇ὚᤯᣾方กᤈᛠ᝹Ꮅ὚᤯᣾方

กᤈᛠᤫܘ὇ܘҪྱ߿ᄉϘὈ。ʽ面Ι൒̭ፀᤇ̎方ก。 
1. ⴪᧛᭯ؤኔᙝⲺٲ 
᜵νஇ࡚বᄉϘ，ణ简Ӭᄉ方式௦᤯᣾ࠃΒᄯଋ᝺᫇߱。̔ 面ᄉ̼ᆉᄯଋ࠱᧖ርᛪឳஜ᝹Ꮅ

˝23： 
 

class Car(): 
    --snip-- 
     
my_new_car = Car('audi', 'a4', 2016) 
print(my_new_car.get_descriptive_name()) 
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 my_new_car.odometer_reading = 23 

my_new_car.read_odometer() 
 

΍ၸԱཁᛪᇧก౎ᄯଋ᝺ࣲ᫇᝹Ꮅීᢻᄉ࡚বodometer_reading。ᤇᛠ̼ᆉᝧ͂ੇ，ܪڙ

PythonࠃڙΒmy_new_car中੼ҁ࡚বodometer_reading，ࣲ࠱ឞ࡚বᄉϘ᝹Ꮅ˝23： 
 

2016 Audi A4 
This car has 23 miles on it. 
 

有ௐϊᭉ᜵Ϸᤇಧᄯଋ᝺࡚᫇ব，ͭФ̴ௐϊᭉ᜵ᎃз࡚ࠪবᤈᛠఝளᄉ方ก。 
2. 䙐䗽ᯯ⌋᭯ؤኔᙝⲺٲ 
Ϙ͛ᤫፋ࠱௃ᭉᄯଋ᝺࡚᫇ব，Ꮺ可ࡂ;，有᜖ᄝ。ᤇಧܷ࠱，౦有ఢ;ఝள࡚বᄉ方กݟ

ʶ˓方ก，由߱ڙ内ᦉᤈᛠఝள。 
ʽ面ᄉᇧΒ໥ᇧ˿ʶ˓Տ˝update_odometer()ᄉ方ก： 
 

class Car(): 
    --snip-- 
         

     def update_odometer(self, mileage): 
        """将૛程表读数设置为指定的值""" 
        self.odometer_reading = mileage 
     
my_new_car = Car('audi', 'a4', 2016) 
print(my_new_car.get_descriptive_name()) 
 

 my_new_car.update_odometer(23) 
my_new_car.read_odometer() 
 

ࠪCarዜ所ϡᄉ׬ʶνஇ௦ڙܪຊҪ˿方กupdate_odometer()。ᤇ˓方กଋԩʶ˓᧖ርϘ，

˿ၸ˿update_odometer()，ࣲՓ߱ଡΘុ͂ੇ，ܪڙ。ϱҁself.odometer_reading中ߚФ࠱ࣲ

᧖ርᛪឳஜ᝹Ꮅ˝23὚Ꮺ方ก࠱߱。中ᄉ्ԟmileageὈ˦߿ԟࠪः̅方กࠃԟ23὇ឞࠃ

read_odometer()੩Ӿឞឳஜ： 
 

2016 Audi A4 
This car has 23 miles on it. 
 

可ࠪ方กupdate_odometer()ᤈᛠੰࡘ，΍Фڙνஇ᧖ርᛪឳஜௐϡ̎ᮨܰᄉࢹͺ。̔ 面౎ຊ

Ҫʶ̎᤾ᣣ，ሄൢ任何人࠱᧖ርᛪឳஜज़ុٿ： 
 

class Car(): 
    --snip--      
    
    def update_odometer(self, mileage): 
        """ 
        将૛程表读数设置为指定的值 
        禁止将૛程表读数ྫ回调 
        """ 
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         if mileage >= self.odometer_reading: 
            self.odometer_reading = mileage 
        else: 

             print("You can't roll back an odometer!") 
 

ဗڙ，update_odometer()ڙνஇ࡚বґ೜ಉૈ߿ᄉឳஜ௦ՠՋူ。ݟ౦ளૈ߿ᄉ᧖ር

὇mileageὈܷ̅或ኍ̅ԓ౎ᄉ᧖ር὇self.odometer_readingὈ，࠱ࡂ᧖ርᛪឳஜஇ˝ளૈ߿ᄉ᧖

ር὇᜸Ὀ὚ՠѶࡂԦ出᝜ն，ૈ出不ᑞ࠱᧖ርᛪज़ٿષ὇᜸Ὀ。 
3. 䙐䗽ᯯ⌋对ኔᙝⲺٲ䘑㺂䙈໔ 
有ௐϊᭉ᜵࡚࠱বϘᤫ߿ྱܘᄉ᧙，Ꮺ不௦࠱Ф᝹Ꮅ˝КளᄉϘ。ϛ᝹ੇ͂᠓˻˿ʶᣙ̃੣

ᢻ，˄̯᠓˻ҁᄅ᝭యᫍܘҪ˿100ᔭ᧖ᄉ᧖ር，ʽ面ᄉ方กᝧੇ͂ᑞܴ͛ᤫᤇ˓ܘ᧙，ࣲᄰः

  ：Ҫ᧖ርᛪឳஜܘڠ
 

class Car(): 
    --snip-- 
         
    def update_odometer(self, mileage): 
        --snip-- 
     

     def increment_odometer(self, miles): 
        """将૛程表读数增加指定的量""" 
        self.odometer_reading += miles 
     

 my_used_car = Car('subaru', 'outback', 2013) 
print(my_used_car.get_descriptive_name()) 
 

 my_used_car.update_odometer(23500) 
my_used_car.read_odometer() 
 

[ my_used_car.increment_odometer(100) 
my_used_car.read_odometer() 
 

ФҪЙҁ࠱ࣲ，ᄉ方กincrement_odometer()ଋԩʶ˓Ӭͮ˝ᔭ᧖ᄉஜ字ܘள，ܪڙ

self.odometer_reading中。ڙܪ，ੇ͂Ѹत˿ʶᣙ̃੣ᢻ——my_used_car。ڙܪ，ੇ͂ុၸ

方กupdate_odometer()ࣲ͛Й23500，࠱ᤇᣙ̃੣ᢻᄉ᧖ርᛪឳஜ᝹Ꮅ˝23 500。ܪ]ڙ，ੇ͂ុ

ၸincrement_odometer()ࣲ͛Й100，以ܘҪ̯᠓˻ҁᄅ᝭యᫍᛠ᯹ᄉ100ᔭ᧖： 
 

2013 Subaru Outback  
This car has 23500 miles on it.  
This car has 23600 miles on it. 
 

;可以ᣏౚڠνஇᤇ˓方ก，以ሄൢܘ᧙˝᠆Ϙ，̯Ꮺ᫸ൢ有人ѽၸ߱౎ٿષ᧖ርᛪ。 

⌞ᝅ ;Ժ̾΍ၸዜͪ̅ʼ᭦的ழก౎ଌ҃ၸਖ਼νஇ࡚বϘ὇ݟ᧖ርᛪឳஜὈ的ழ式Ὃͭᑞܴ

᝺᫇ርࣿ的̠ᦏԺ̾᤯᣾ᄯଋ᝺࡚᫇ব౎࠱᧖ርᛪνஇ˝͉ʹϘ。᜵ᆷγ߶КὋᬓ˿ᤈ

ᛠዜͪ̅ґ᭦的۲ఴ೜ಉܰὋᤆᭉྱѾซ਒ጹᓫ。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

˷੆ጶ߸˝ڙᮿ̠ஜὙࡂ 9-4 9-1 Ꮺᎃз的ርࣿ中ὋຊҪʶ˓Տ˝ number_served

的࡚বὋࣲ࠱Ф᳭ᝢϘ᝹Ꮅ˝ 0。಩૵ᤇ˓ዜѸतʶ˓Տ˝ restaurant 的ࠃΒ὚੩Ӿ有

 。ᮿ᣾ὋཨՐνஇᤇ˓Ϙࣲв൒੩Ӿ߱ࡂᮿᯝࠑᤇڙ̠࠵ܲ
ຊҪʶ˓Տ˝ set_number_served()的ழกὋ߱ᝧ;ᑞܴ᝹Ꮅࡂᮿ̠ஜ。ុၸᤇ˓

ழกࣲՓ߱͛ᤫʶ˓ϘὋཨՐв൒੩Ӿᤇ˓Ϙ。 
ຊҪʶ˓Տ˝ increment_number_served()的ழกὋ߱ᝧ;ᑞܴࡂ࠱ᮿ̠ஜᤫܘ。

ុၸᤇ˓ழกࣲՓ߱͛ᤫʶ˓ᤇ样的ϘὙ;ᝢ˝ᤇࠑᮿᯝඇܸԺᑞଋय़的ࡂᮿ̠ஜ。 
˷੆ጶ߸˝ڙណᄅे൒ஜὙ࠼ 9-5 9-3 Ꮺᎃз的 User ዜ中ὋຊҪʶ˓Տ˝

login_attempts 的࡚ব。ᎃзʶ˓Տ˝ increment_login_attempts()的ழกὋ࡚߱࠱ব

login_attempts 的ϘҪ 1。вᎃзʶ˓Տ˝ reset_login_attempts()的ழกὋ࡚߱࠱ব

login_attempts 的Ϙ᧗Ꮅ˝ 0。 
಩૵ User ዜѸतʶ˓ࠃΒὋвុၸழก increment_login_attempts()ܲ൒。੩Ӿ࡚

ব login_attempts的ϘὋᆷᝢ߱ᜁൣᆷڠᤫܘ὚ཨՐὋុ ၸழก reset_login_attempts()Ὃ

ࣲв൒੩Ӿ࡚ব login_attempts 的ϘὋᆷᝢ߱ᜁ᧗Ꮅ˝ 0。 
 

9.3 㔝ᢵ 

ᎃзዜௐ，ࣲ᭣঳௦᜵̯ቆᄆधݟ。ݼ౦;᜵ᎃзᄉዜ௦Բʶ˓ဗ੆ዜᄉྱ൳版本，可΍ၸ

ፘ੽。ʶ˓ዜፘ੽Բʶ˓ዜௐ，߱࠱ᒬҮᖌ得Բʶ˓ዜᄉ所有࡚ব֖方ก὚ԓ有ᄉዜሥ˝ྗዜ，

Ꮺளዜሥ˝ߔዜ。ߔዜፘ੽˿Фྗዜᄉ所有࡚ব֖方ก，Վௐᤆ可以߿˦ᒬࣁᄉ࡚ব֖方ก。 

9.3.1 ᆆ㊱Ⲻᯯ⌋__init__() 

ѸतߔዜᄉࠃΒௐ，PythonᯪЎᭉ᜵߸੆ᄉ任ҫ௦ፋྗዜᄉ所有࡚বᠱϘ。˝൤，ߔዜᄉ方

ก__init__()ᭉ᜵ྗዜஶ以ବ੣。 
Βݟ，ʽ面౎ഴ઱电Үීᢻ。电Үීᢻ௦ʶሗྱ൳ᄉීᢻ，ځ൤ੇ͂可以ڙґ面ѸतᄉCar

ዜᄉ۲ᆨʼѸतளዜElectricCar，ᤇಧੇ͂ࡂԵᭉ˝电Үීᢻྱ有ᄉ࡚ব֖ᛠ˝ᎃз̼ᆉ。 
ʽ面౎Ѹतʶ˓简ӬᄉElectricCarዜ版本，߱ХܫCarዜᄉ所有ҩᑞ： 

electric_car.py 
 

 class Car(): 
    """一次模拟ഛכ的简单׈试""" 
 
    def __init__(self, make, model, year): 
        self.make = make 
        self.model = model 
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        self.year = year 
        self.odometer_reading = 0 
         
    def get_descriptive_name(self): 
        long_name = str(self.year) + ' ' + self.make + ' ' + self.model 
        return long_name.title() 
     
    def read_odometer(self): 
        print("This car has " + str(self.odometer_reading) + " miles on it.") 
         
    def update_odometer(self, mileage): 
        if mileage >= self.odometer_reading: 
            self.odometer_reading = mileage 
        else: 
            print("You can't roll back an odometer!") 
     
    def increment_odometer(self, miles): 
        self.odometer_reading += miles 
 

 class ElectricCar(Car): 
 """特之处܀的כ动ഛۉ"""    
     

     def __init__(self, make, model, year): 
 """父类的属性ࣅ始؛"""        

[         super().__init__(make, model, year) 
         
 

\ my_tesla = ElectricCar('tesla', 'model s', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
 

ᯪЎ௦Carዜᄉ̼ᆉ὇᜸Ὀ。Ѹतߔዜௐ，ྗዜ必ᮋӉդॆڙґ文͇中，˄ͮ̅ߔዜґ面。

ੇ，ܪڙ ()__ዜᄉՏሥ。方ก__initྗ߿હՁ内ૈڙዜௐ，必ᮋߔ˦߿。ዜElectricCarߔ˿˦߿͂

ଋԩѸतCarࠃΒ所ᭉᄉζো὇᜸Ὀ。 
ዜСᐎᡐ౎。ᤇᛠ̼ᆉᝧPythonុၸߔዜ֖ྗ࠱ᄉsuper()௦ʶ˓ྱ൳ѥஜ，ࣞүPythonܪ]

ElectricCarᄉྗዜᄉ方ก__init__()，ᝧElectricCarࠃΒӉդྗዜᄉ所有࡚ব。ྗዜ˶ሥ˝ᡓ

ዜ὇superclassὈ，Տሥsuperځ൤Ꮺ得Տ。 
˝฽ណፘ੽௦ՠᑞܴൣᆷڠԦ૘ͺၸ，ੇ ͭ，ណѸतʶᣙ电Үීᢻ࠼͂ ଡΘᄉζোˀѸत௾

᤯ීᢻௐᄰՎ。ܪ\ڙ，ੇ͂ѸतElectricCarዜᄉʶ˓ࠃΒ，ࣲ࠱ФߚϱڙԪ᧙my_tesla中。ᤇ

ᛠ̼ᆉុၸElectricCarዜ中߿˦ᄉ方ก__init__()，Ր者ᝧPythonុၸྗዜCar中߿˦ᄉ方ก

__init__()。ੇ͂ଡΘ˿ࠃԟ'tesla'ǋ'model s'֖2016。 
ᬓ方ก__init__()ܰ，电Үීᢻ෤有Ф̴ྱ有ᄉ࡚ব֖方ก。ॆґ，ੇ͂Եਆᆷᝢ电Үීᢻ

Хܫ௾᤯ීᢻᄉᛠ˝： 
 

2016 Tesla Model S  
 

ElectricCarࠃΒᄉᛠ˝ˀCarࠃΒʶಧ，ဗڙ可以ध߿ݼ˦电Үීᢻྱ有ᄉ࡚ব֖方ก˿。 
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9.3.2 Python 2.7 ѣⲺ㔝ᢵ 

 ：ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ˦߿Python 2.7中，ፘ੽ឥกሮ有不Վ，ElectricCarዜᄉڙ
 

class Car(object): 
    def __init__(self, make, model, year): 
        --snip-- 
 
class ElectricCar(Car): 
    def __init__(self, make, model, year): 
        super(ElectricCar, self).__init__(make, model, year) 
        --snip-- 
 

ѥஜsuper()ᭉ᜵ˏ˓ࠃԟ：ߔዜՏ֖ࠪ៵self。˝ࣞүPythonྗ࠱ዜ֖ߔዜСᐎᡐ౎，ᤇ̎

 。object߿હՁ内ૈڙዜௐྗ˦߿ڙPython 2.7中΍ၸፘ੽ௐ，ҫ必ڙ，Բܰ。࠵ԟ必不可ࠃ

9.3.3 㔏ᆆ㊱ᇐѿኔᙝૂᯯ⌋ 

ᝧʶ˓ዜፘ੽Բʶ˓ዜՐ，可ຊҪӜѫߔዜ֖ྗዜ所ᭉᄉள࡚ব֖方ก。 
ʽ面౎ຊҪʶ˓电Үීᢻྱ有ᄉ࡚ব὇电ၪὈ，以Ԣʶ˓ଠᤗឞ࡚বᄉ方ก。ੇ͂ߚ࠱ϱ电

ၪ容᧙，ࣲᎃзʶ˓੩Ӿ电ၪଠᤗᄉ方ก： 
 

class Car(): 
    --snip--         
 
class ElectricCar(Car): 
    """Represent aspects of a car, specific to electric vehicles.""" 
 
    def __init__(self, make, model, year): 
        """ 
 特之处܀的כ动ഛۉ        
 特有的属性כ动ഛۉࣅ始؛父类的属性ǈ再ࣅ始؛        
        """ 
        super().__init__(make, model, year) 

         self.battery_size = 70 
         

     def describe_battery(self): 
        """打印一条௮述ۉ೟容量的消息""" 
        print("This car has a " + str(self.battery_size) + "-kWh battery.") 
 
my_tesla = ElectricCar('tesla', 'model s', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
my_tesla.describe_battery() 
 

ੇ，ܪڙ ͂ຊҪ˿ள࡚বself.battery_size，ࣲ ᝹ᎵФѹݼϘ὇70ݟὈ。಩૵ElectricCar ዜ
Ѹतᄉ所有ࠃΒᦏ࠱Ӊդᤇ˓࡚ব，ͭ所有CarࠃΒᦏ不Ӊդ߱。ڙܪ，ੇ͂ᤆຊҪ˿ʶ˓Տ

˝describe_battery()ᄉ方ก，߱੩Ӿ有С电ၪᄉζো。ੇ͂ុၸᤇ˓方กௐ，࠱ᄹҁʶ్电Ү

ීᢻྱ有ᄉଠᤗ： 
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2016 Tesla Model S  
This car has a 70-kWh battery. 
 

ࠪ̅ElectricCarዜᄉྱ൳Ӑርऎ෤有任何ᬌ制。ഴ઱电Үීᢻௐ，;可以಩૵所ᭉᄉэᆷ

ርऎຊҪ任਒ஜ᧙ᄉ࡚ব֖方ก。ݟ౦ʶ˓࡚ব或方ก௦任何ීᢻᦏ有ᄉ，Ꮺ不௦电Үීᢻྱ有

ᄉ，ࡂः࠱ФҪЙҁCarዜᏪ不௦ElectricCarዜ中。ᤇಧ，΍ၸCarዜᄉ人࠱ᖌ得ᄰःᄉҩᑞ，Ꮺ

ElectricCarዜԵӉդူܪ电Үීᢻྱ有࡚ব֖ᛠ˝ᄉ̼ᆉ。 

9.3.4 䠃ߏ⡬㊱Ⲻᯯ⌋ 

ࠪ̅ྗዜᄉ方ก，Ե᜵߱不ቿՋߔዜഴ઱ᄉྫྷࠃᄉᛠ˝，ᦏ可ࠪФᤈᛠ᧗з。˝൤，可ߔڙ

ዜ中߿˦ʶ˓ᤇಧᄉ方ก，Ԁ߱ˀ᜵᧗зᄉྗዜ方กՎՏ。ᤇಧ，Python࠱不͗Ꮵᘼᤇ˓ྗዜ方

ก，ᏪԵСซ;ߔڙዜ中߿˦ᄉᄰः方ก。 
ϛ᝹Carዜ有ʶ˓Տ˝fill_gas_tank()ᄉ方ก，߱ࠪК电Үීᢻ౎ឬඒ௃਒˦，ځ൤;可ᑞ

ਆ᧗з߱。ʽ面໥ᇧ˿ʶሗ᧗з方式： 
 

def ElectricCar(Car): 
    --snip-- 
 
    def fill_gas_tank(): 
 """ு有ᆳၒכ动ഛۉ"""        
        print("This car doesn't need a gas tank!") 
 

ဗݟ，ڙ౦有人ࠪ电Үීᢻុၸ方กfill_gas_tank()，Python࠱঒႔Carዜ中ᄉ方ก

fill_gas_tank()，ᣀᏪᤁᛠʼᤗ̼ᆉ。΍ၸፘ੽ௐ，可ᝧߔዜγ႐̯ྗዜᥦ᧖ፘ੽Ꮺ౎ᄉዴӧ，

ࣲҔᬓ不ᭉ᜵ᄉጁዢ。 

9.3.5 ሼᇔׁ用֒ኔᙝ 

΍ၸ̼ᆉഴ઱ྫྷࠃௐ，;可ᑞ͗ԦဗᒬࣁፋዜຊҪᄉጹᓫᡔ౎ᡔܲ：࡚ ব֖方กຌӬ以Ԣ文

͇ᦏᡔ౎ᡔ᫁。ڙᤇሗৰхʽ，可ᑞᭉ᜵࠱ዜᄉʶᦉѫͺ˝ʶ˓独በᄉዜଡԨ出౎。;可以ܷ࠱

 。ዜ࠴ͺᄉࢹዜઞѫ੆ܲ˓ӨՎۋ
Βݟ，不றፋElectricCarዜຊҪጹᓫௐ，ੇ͂可ᑞ͗ԦဗФ中Ӊդॡܲ˃᫂᧪ࠪීᢻ电ၪ

ᄉ࡚ব֖方ก。ڙᤇሗৰхʽ，ੇ͂可࠱ᤇ࡚̎ব֖方กଡԨ出౎，உҁԲʶ˓Տ˝Batteryᄉ

ዜ中，ࣲ࠱ʶ˓BatteryࠃΒၸͺElectricCarዜᄉʶ˓࡚ব： 
 

class Car(): 
    --snip--         
         

 class Battery(): 
    """一次模拟ۉ动ഛۉכ೟的简单׈试""" 
     

     def __init__(self, battery_size=70): 
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 """೟的属性ۉࣅ始؛"""        
        self.battery_size = battery_size 
 

     def describe_battery(self): 
        """打印一条௮述ۉ೟容量的消息""" 
        print("This car has a " + str(self.battery_size) + "-kWh battery.")         
     
         
class ElectricCar(Car): 
 """特之处܀的כ动ഛۉ"""    
 
    def __init__(self, make, model, year): 
        """ 
 特有的属性כ动ഛۉࣅ始؛父类的属性ǈ再ࣅ始؛        
        """ 
        super().__init__(make, model, year) 

[         self.battery = Battery() 
         
 
my_tesla = ElectricCar('tesla', 'model s', 2016) 
 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
my_tesla.battery.describe_battery() 
 

ᄉ方ก__init__()ᬓܪʶ˓Տ˝Batteryᄉளዜ，߱෤有ፘ੽任何ዜ。˿˦߿͂ੇ，ܪڙ

selfܰ，ᤆ有Բʶ˓्ԟbattery_size。ᤇ˓्ԟ௦可ᤤᄉ：ݟ౦෤有ፋ߱ଡΘϘ，电ၪ容᧙࠱

ᜁ᝹Ꮅ˝70。方กdescribe_battery()˶ሧҁ˿ᤇ˓ዜ中὇᜸Ὀ。 
ElectricCarዜ中，ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓Տ˝self.batteryᄉ࡚ব὇᜸[Ὀ。ᤇᛠ̼ᆉᝧPythonڙ

Ѹतʶ˓ளᄉBatteryࠃΒ὇由̅෤有ૈځ，ࠩࡆ߿൤˝᳭ᝢϘ70Ὀ，ࣲ࠱ឞࠃΒߚϱ࡚ڙব

self.battery中。ඇॆ方ก__init__()ᜁុၸௐ，ᦏ࠱੯ᛠឞୱͺ὚ځ൤ဗڙඇ˓ElectricCarࠃ

ΒᦏӉդʶ˓ᒬҮѸतᄉBatteryࠃΒ。 
ੇ͂Ѹतʶᣙ电Үීᢻ，ࣲ࠱ФߚϱڙԪ᧙my_tesla中。᜵ଠᤗ电ၪௐ，ᭉ᜵΍ၸ电Үීᢻ

ᄉ࡚বbattery： 
 

my_tesla.battery.describe_battery() 
 

ᤇᛠ̼ᆉᝧPythonࠃڙΒmy_tesla中ಉ੼࡚বbattery，ࣲࠪߚϱڙឞ࡚ব中ᄉBatteryࠃΒ

ុၸ方กdescribe_battery()。 
ᣤ出ˀੇ͂ґ面ᄹҁᄉᄰՎ： 
 

2016 Tesla Model S  
This car has a 70-kWh battery. 
 

ᤇᄹͪϡ˿ॡܲᮨܰᄉࢹͺ，ͭ ဗ͂ੇڙਆܲសጹڠଠᤗ电ၪᦏ可以，˄ 不͗࠭ᒰElectricCar

ዜຈ˼不܁。ʽ面вፋBatteryዜຊҪʶ˓方ก，߱಩૵电ၪ容᧙ઐնීᢻᄉ፝ᓇ᧖ር： 
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class Car(): 
    --snip--         
         
class Battery(): 
    --snip-- 
         

     def get_range(self): 
        """打印一条消息ǈ指出ۉ೟的续ࡵ૛程""" 
       if self.battery_size == 70: 
            range = 240 
        elif self.battery_size == 85: 
            range = 270 
             
        message = "This car can go approximately " + str(range) 
        message += " miles on a full charge." 
        print(message) 
             
class ElectricCar(Car): 
    --snip--         
 
my_tesla = ElectricCar('tesla', 'model s', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
my_tesla.battery.describe_battery() 

 my_tesla.battery.get_range() 
 

ܪளܘᄉ方กget_range()ϡ˿ʶ̎简Ӭᄉѫౡ：ݟ౦电ၪᄉ容᧙˝70kWh，߱ ᓇ᧖፝࠱ࡂ

ር᝹Ꮅ˝240ᔭ᧖὚ݟ౦容᧙˝85kWh，፝࠱ࡂᓇ᧖ር᝹Ꮅ˝270ᔭ᧖，ཨՐઐնᤇ˓Ϙ。˝΍ၸ

ᤇ˓方ก，ੇ͂˶᤯᣾ීᢻᄉ࡚বbattery౎ុၸ߱὇᜸Ὀ。 
ᣤ出ૈ出˿ීᢻᄉ፝ᓇ᧖ር὇ᤇԨф̅电ၪᄉ容᧙Ὀ： 
 

2016 Tesla Model S  
This car has a 70-kWh battery.  
This car can go approximately 240 miles on a full charge. 
 

9.3.6 ⁗ᤕᇔ⢟ 

ഴ઱ᣖ复ఽᄉྫྷ͇὇ݟ电ҮීᢻὈௐ，ᭉ᜵ᝌфʶ̎有ᡙᄉ᫇ᮤ。፝ᓇ᧖ር௦电ၪᄉ࡚বᤆ

௦ීᢻᄉ࡚বփ὞ݟ౦ੇ͂Եᭉଠᤗʶᣙීᢻ，ᥦ˥࠱方กget_range()உڙBatteryዜ中˶许௦Ջ

᤟ᄉ὚ͭݟ౦᜵ଠᤗʶ家ීᢻ制ᤴ׷ᄉஞ˓ֵ̖ጲ，˶许ःឞ࠱方กget_range()ሧҁElectricCar

ዜ中。ڙᤇሗৰхʽ，get_range()Ιཨ಩૵电ၪ容᧙౎ᆷ፝߿ᓇ᧖ር，ͭઐնᄉ௦ʶ൛ීᢻᄉ፝

ᓇ᧖ር。ੇ͂˶可以ᤇಧϡ：࠱方กget_range()ᤆ႐ڙBatteryዜ中，ͭՓ߱͛ᤫʶ˓ԟஜ，ݟ

car_model὚ڙᤇሗৰхʽ，方กget_range()࠱಩૵电ၪ容᧙֖ීᢻۋՁઐն፝ᓇ᧖ር。 
ᤇᝧ;ᤈЙ˿ርࣿտᄉԲʶ˓ܑႌ：ᝌфʼᤗ᫇ᮤௐ，;̯ᣖᰳᄉ᤾ᣣࡎ面὇Ꮺ不௦ឥกࡎ

面ὈᏥᘼ὚;Ꮵᘼᄉ不௦Python，Ꮺ௦ݟ何΍ၸ̼ᆉ౎ᛪᇧྫྷࠃ。ҁ᣹ᤇሗܑႌՐ，;经࣡͗Ԧ

ဗ，ဗࠃˆႌᄉतഴ方กࣲ෤有ࠪᩱ˧ѫ。有̎方กᄉ஌ညఝᰳ，ͭ᜵੼出஌ညణᰳᄉᛪᇧก，
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ᭉ᜵经᣾ʶ߿ᄉࠃ᡺。Ե᜵̼ᆉϷ;࣎భᄉᥦಧᤁᛠ，ࡂឬ௙;ϡ得ॡݝὀԀΦ;Ԧဗᒬࣁ不得

不ܲ൒࠼ណ΍ၸ不Վᄉ方ก౎᧗зዜ，˶不必චᯚ὚᜵ᎃз出ᰳ஌ǋэᆷᄉ̼ᆉ，ᦏ得经᣾ᤇಧ

ᄉ᣾ር。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

9-6 с๶๷࠴आὙс๶๷࠴आ௦ʶሗྱ൳的ᮿᯝ。ᎃзʶ˓Տ˝ IceCreamStand 的

ዜὋᝧ߱ፘ੽;˝߸੆ጶ˷ 9-1 ੊ጶ˷ 9-4 Ꮺᎃз的 Restaurant ዜ。ᤇˏ˓ྟఴ的

Restaurant ዜᦏԺ̾Ὃૌᤤ;ఝ؝൓的ᥦ˓ԀԺ。ຊҪʶ˓Տ˝ flavors 的࡚বὋၸ̅

˓ϱʶ˓ၿՉሗԯ։的с๶๷ጷ੆的Ѵᛪ。ᎃзʶ˓௬ᇧᤇ̎с๶๷的ழก。Ѹतʶߚ

IceCreamStand  。ΒὋࣲុၸᤇ˓ழกࠃ
9-7 ክူտὙክူտ௦ʶሗྱ൳的ၸਖ਼。ᎃзʶ˓Տ˝ Admin 的ዜὋᝧ߱ፘ੽;˝

߸੆ጶ˷ 9-3 ੊ጶ˷ 9-5 Ꮺᎃз的 User ዜ。ຊҪʶ˓Տ˝ privileges 的࡚বὋၸ̅ߚ

ϱʶ˓ၿ字ቿ˘὇ݟ"can add post"ǋ"can delete post"ǋ"can ban user"ኍὈጷ੆的

Ѵᛪ。ᎃзʶ˓Տ˝ show_privileges()的ழกὋ߱௬ᇧክူտ的ాᬌ。Ѹतʶ˓ Admin

 。ΒὋࣲុၸᤇ˓ழกࠃ
9-8 ాᬌὙᎃзʶ˓Տ˝ Privileges 的ዜὋ߱Ե有ʶ˓࡚ব——privilegesὋФ中

˷ϱ˿ጶߚ 9-7 ੝ឬ的字ቿ˘Ѵᛪ。࠱ழก show_privileges()ሧҁᤇ˓ዜ中。ڙ Admin

ዜ中Ὃ࠱ʶ˓ Privileges ˓ΒၸͺФ࡚ব。Ѹतʶࠃ Admin ΒὋࣲ΍ၸழกࠃ

show_privileges()౎௬ᇧФాᬌ。 
9-9 ႂ ၪӣጞὙڙఴᓫణՐʶ˓ electric_car.py ྟఴ中Ὃፋ Battery ዜຊҪʶ˓Տ˝

upgrade_battery()的ழก。ᤇ˓ழก೜ಉႂၪࠓ᧙Ὃݟ౦߱ʿ௦ 85Ὃ߱࠱ࡂ᝹Ꮅ˝ 85。

Ѹतʶᣙႂၪࠓ᧙˝᳭ᝢϘ的ႂҮීᢻὋុ ၸழก get_range()ὋཨՐࠪႂၪᤈᛠӣጞὋ

ࣲв൒ុၸ get_range()。;͗ᄹҁᤇᣙීᢻ的፝ᓇ᧖ርܘҪ˿。 
 

9.4 ሲޛ㊱ 

ᬣᅋ;不றڠፋዜຊҪҩᑞ，文͇可ᑞԪ得ॡ᫁，ԀΦ;ڠؒݯ΍ၸ˿ፘ੽̕ݟ൤。˝ᥕ९

Pythonᄉ঳体ူএ，ःᝧ文͇ࡉ可ᑞஞผ。˝ڙᤇ方面ଡΘࣞү，PythonЉ许;࠱ዜߚϱڙഴڰ

中，ཨՐڙ˞ርࣿ中࠭Й所ᭉᄉഴڰ。 

9.4.1 ሲޛঋѠ㊱ 

ʽ面౎Ѹतʶ˓ԵӉդCarዜᄉഴڰ。ᤇᝧੇ͂面˙ʶ˓ॱݫᄉ֐Տ᫇ᮤ：ڙ本ብ中，ࣂ经

有ʶ˓Տ˝car.pyᄉ文͇，ͭᤇ˓ഴڰ˶ः֐Տ˝car.py，ځ˝߱Ӊդᛪᇧීᢻᄉ̼ᆉ。ੇ͂࠱ᤇ

ಧᝌфᤇ˓֐Տ᫇ᮤ：࠱Carዜߚϱڙʶ˓Տ˝car.pyᄉഴڰ中，ឞഴ࠱ڰ᜷ᄥґ面΍ၸᄉ文͇
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car.py。̯ဗڙधݼ，΍ၸឞഴڰᄉርࣿᦏ必ᮋ΍ၸఝХ体ᄉ文͇Տ，ݟmy_car.py。ʽ面௦ഴڰ

car.py，Ф中ԵӉդCarዜᄉ̼ᆉ： 

car.py 
 

 """一个可用于表示ഛכ的类""" 
 
class Car(): 
    """一次模拟ഛכ的简单׈试""" 
 
    def __init__(self, make, model, year): 
 """的属性כ௮述ഛࣅ始؛"""        
        self.make = make 
        self.model = model 
        self.year = year 
        self.odometer_reading = 0 
         
    def get_descriptive_name(self): 
        """返回整ল的௮述性名׬""" 
        long_name = str(self.year) + ' ' + self.make + ' ' + self.model 
        return long_name.title() 
     
    def read_odometer(self): 
        """打印一条消息ǈ指出ഛכ的૛程""" 
        print("This car has " + str(self.odometer_reading) + " miles on it.") 
         
    def update_odometer(self, mileage): 
        """ 
        将૛程表读数设置为指定的值 
        ਌ਨ将૛程表ྫ回ծ 
        """ 
        if mileage >= self.odometer_reading: 
            self.odometer_reading = mileage 
        else: 
            print("You can't roll back an odometer!") 
     
    def increment_odometer(self, miles): 
        """将૛程表读数增加指定的量""" 
        self.odometer_reading += miles 
 

ࣁᄉ内容ϡ˿简᜵ᄉଠᤗ。;ः˝ᒬڰጞ文ು字ቿ˘，ࠪឞഴڰӉդ˿ʶ˓ഴ͂ੇ，ܪڙ

Ѹतᄉඇ˓ഴڰᦏᎃз文ು字ቿ˘。 
ʽ面౎ѸतԲʶ˓文͇——my_car.py，ڙФ中࠭ЙCarዜࣲѸतФࠃΒ： 

my_car.py 
 

 from car import Car 
 
my_new_car = Car('audi', 'a4', 2016) 
print(my_new_car.get_descriptive_name()) 
 
my_new_car.odometer_reading = 23 
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my_new_car.read_odometer() 
 

ܪᄉimportឥԱᝧPython੩धഴڰcar，ࣲ ࠭ЙФ中ᄉCarዜ。ᤇಧੇ͂ࡂ可以΍ၸCarዜ˿，

 ：ґ面ᄹҁᄉʶಧڙᄉʶಧ。ᣤ出ˀੇ͂˦߿ᤇ˓文͇中ڙϷ߱௦ࡂ
 

2016 Audi A4  
This car has 23 miles on it. 
 

࠭Йዜ௦ʶሗ有஌ᄉᎃር方式。ݟ౦ڙᤇ˓ርࣿ中Ӊդ˿ஞ˓Carዜ，߱ឞ有ܲ᫁ղὀ᤯᣾

Ιཨ可以΍ၸФ所有ҩᑞ，ͭ˞ርࣿ文͇Ԫ得ஞผ;，ڰ中，ࣲ࠭Йឞഴڰᤇ˓ዜሧҁʶ˓ഴ࠱

Ꮺ௛̅᫝ឳ˿。ᤇᤆᑞᝧ;ܷ࠱ᦉѫ᤾ᣣߚϱڙ独በᄉ文͇中὚ᆷ߿ዜϷ;࣎భᄉᥦಧࢹͺՐ，

 。˿可以不ክᤇ̎文͇，Ꮺ˃ซ̅˞ርࣿᄉᰳጞ᤾ᣣࡂ;

9.4.2 ൞жѠ⁗ඍѣᆎ۞ཐѠ㊱ 

ᙉཨՎʶ˓ഴڰ中ᄉዜ˧ᫍःڙߚ౼ሗᄰСব，ͭ 可಩૵ᭉ᜵ڙʶ˓ഴڰ中ߚϱ任਒ஜ᧙ᄉ

ዜ。ዜBattery֖ElectricCarᦏ可ࣞүഴ઱ීᢻ，ځ൤ʽ面͂߱࠱ᦏҪЙഴڰcar.py中： 

car.py 
 

"""一组用于表示඘ᆳഛכ和ۉ动ഛכ的类""" 
 
class Car(): 
    --snip--         
         
class Battery(): 
    """一次模拟ۉ动ഛۉכ೟的简单׈试""" 
 
    def __init__(self, battery_size=60): 
 """೟的属性ۉࣅ始؛"""        
        self.battery_size = battery_size 
 
    def describe_battery(self): 
        """打印一条௮述ۉ೟容量的消息""" 
        print("This car has a " + str(self.battery_size) + "-kWh battery.")   
         
    def get_range(self): 
        """打印一条௮述ۉ೟续ࡵ૛程的消息""" 
        if self.battery_size == 70: 
            range = 240 
        elif self.battery_size == 85: 
            range = 270 
             
        message = "This car can go approximately " + str(range) 
        message += " miles on a full charge." 
        print(message) 
     
class ElectricCar(Car): 
    """模拟ۉ动ഛכ的܀特之处""" 
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    def __init__(self, make, model, year): 
        """ 
 特有的属性כ动ഛۉࣅ始؛父类的属性ǈ再ࣅ始؛        
        """ 
        super().__init__(make, model, year) 
        self.battery = Battery() 
 

ဗڙ，可以ளतʶ˓Տ˝my_electric_car.pyᄉ文͇，࠭ЙElectricCarዜ，ࣲѸतʶᣙ电Үී

ᢻ˿： 

my_electric_car.py 
 

from car import ElectricCar 
 
my_tesla = ElectricCar('tesla', 'model s', 2016) 
 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
my_tesla.battery.describe_battery() 
my_tesla.battery.get_range() 
 

ᣤ出ˀੇ͂ґ面ᄹҁᄉᄰՎ，ܷͭᦉѫ᤾ᣣᦏᬤᘨڙʶ˓ഴڰ中： 
 

2016 Tesla Model S  
This car has a 70-kWh battery.  
This car can go approximately 240 miles on a full charge. 
 

9.4.3 ԄжѠ⁗ඍѣሲޛཐѠ㊱ 

可಩૵ᭉ᜵ڙርࣿ文͇中࠭Й任਒ஜ᧙ᄉዜ。ݟ౦ੇ͂᜵ڙՎʶ˓ርࣿ中Ѹत௾᤯ීᢻ֖电

Үීᢻ，ࡂᭉ᜵࠱Car֖ElectricCarዜᦏ࠭Й： 

my_cars.py 
 

 from car import Car, ElectricCar 
 

 my_beetle = Car('volkswagen', 'beetle', 2016) 
print(my_beetle.get_descriptive_name()) 
 

 my_tesla = ElectricCar('tesla', 'roadster', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
 

可಩૵ᭉ᜵ࡂ，中࠭Йܲ˓ዜௐ，ၸ᤮Ձѫᬥ˿Չ˓ዜ。࠭Й必᜵ᄉዜՐڰʶ˓ഴ̯ܪڙ

Ѹतඇ˓ዜᄉ任਒ஜ᧙ᄉࠃΒ。 
Ѹत˿ʶᣙྱலડܪڙࣲ，ᙁ௾᤯ීᢻܦѸत˿ʶᣙܷ͔ႀܪڙ͂ੇ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ

Roadster电Үීᢻ： 
 

2016 Volkswagen Beetle  
2016 Tesla Roadster 
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9.4.4 ሲޛ᮪Ѡ⁗ඍ 

;ᤆ可以࠭Йஞ˓ഴڰ，в΍ၸԱཁᛪᇧก᝺᫇ᭉ᜵ᄉዜ。ᤇሗ࠭Й方กॡ简Ӭ，̼ᆉ˶௛

̅᫝ឳ。由̅ѸतዜࠃΒᄉ̼ᆉᦏӉդഴڰՏ，ځ൤不͗ˀॆґ文͇΍ၸᄉ任何ՏሥԦၶу቉。 
ʽ面ᄉ̼ᆉ࠭Йஞ˓carഴڰ，ࣲѸतʶᣙ௾᤯ීᢻ֖ʶᣙ电Үීᢻ： 

my_cars.py 
 

 import car 
 

 my_beetle = car.Car('volkswagen', 'beetle', 2016) 
print(my_beetle.get_descriptive_name()) 
 

 my_tesla = car.ElectricCar('tesla', 'roadster', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
 

ଋʽ౎，ੇ͂΍ၸឥกmodule_name.class_name᝺᫇ᭉ᜵。ڰЙ˿ஞ˓carഴ࠭͂ੇ，ܪڙ

ᄉዜ。Ϸґ面ʶಧ，ੇ ࣲ，ᙁීᢻܦѸत˿ʶᣙܷ͔ႀܪڙ͂ Ѹत˿ʶᣙྱலડRoadsterܪڙ
ීᢻ。 

9.4.5 ሲޛ⁗ඍѣⲺᡶᴿ㊱ 

᜵࠭Йഴڰ中ᄉඇ˓ዜ，可΍ၸʽ面ᄉឥก： 
 

from module_name import * 
 

不଍ᕚ΍ၸᤇሗ࠭Й方式，Фԓځ有̃。ᯪЎ，ݟ౦Ե᜵ᄹʶʽ文͇धܿᄉimportឥԱ，ࡂ

ᑞຌഁڠᅻ᥊ርࣿ΍ၸ˿̎גዜ，ܷ࠱有᜖ᄝ὚ͭ ᤇሗ࠭Й方式෤有௙ᆷૈڠ出;΍ၸ˿ഴڰ中

ᄉ̎גዜ。ᤇሗ࠭Й方式ᤆ可ᑞलԦՏሥ方面ᄉڇ৴。ݟ౦;不࠴ॶ࠭Й˿ʶ˓ˀርࣿ文͇中Ф

̴ˋ᜴ՎՏᄉዜ，࠱लԦᬱ以ងறᄉᩱឧ。ᤇ᧖˧所以̭ፀᤇሗ࠭Й方式，௦ځ˝ᙉཨ不଍ᕚ΍

ၸᤇሗ方式，ͭ;可ᑞ͗ڙѾ人ᎃзᄉ̼ᆉ中᜸ҁ߱。 
ᭉ᜵̯ʶ˓ഴڰ中࠭Йॡܲዜௐ，ణ࠭ݝЙஞ˓ഴڰ，ࣲ΍ၸmodule_name.class_nameឥก

౎᝺᫇ዜ。ᤇಧϡௐ，ᙉཨ文͇धࣲܿ෤有Ѵ出ၸҁᄉ所有ዜ，ͭ;ຌഁڠᅻ᥊ڙርࣿᄉڠ̎ג

方΍ၸ˿࠭Йᄉഴڰ὚;ᤆᥗБ˿࠭Йഴڰ中ᄉඇ˓ዜ可ᑞलԦᄉՏሥу቉。 

9.4.6 ൞жѠ⁗ඍѣሲޛਜжѠ⁗ඍ 

有ௐϊ，ᭉ᜵࠱ዜѫ஘ҁܲ˓ഴڰ中，以Бഴܷܹڰ，或ڙՎʶ˓ഴڰ中ߚϱ不ᄰСᄉዜ。

ᤇሗৰхڙ。中ᄉዜڰ中ᄉዜΙᠺ̅Բʶ˓ഴڰ中ௐ，;可ᑞ͗Ԧဗʶ˓ഴڰഴ˓ܲڙϱߚዜ࠱

ʽ，可ڙґʶ˓ഴڰ中࠭Й必᜵ᄉዜ。 
Βݟ，ʽ面࠱Carዜߚϱڙʶ˓ഴڰ中，ࣲ࠱ElectricCar֖BatteryዜߚϱڙԲʶ˓ഴڰ中。

࠱ࣲ，᜷ᄥґ面Ѹतᄉ文͇electric_car.pyὈ࠱Տ˝electric_car.py὇ᤇ֐ڰኃ̃˓ഴ࠱͂ੇ
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Battery֖ElectricCarዜ复制ҁᤇ˓ഴڰ中： 

electric_car.py 
 

"""一组可用于表示ۉ动ഛכ的类""" 
 

 from car import Car 
 
class Battery(): 
    --snip-- 
             
class ElectricCar(Car): 
    --snip-- 
 

ElectricCarዜᭉ᜵᝺᫇ФྗዜCar，ځ൤ڙܪ，ੇ͂ᄯଋ࠱Carዜ࠭Йឞഴڰ中。ݟ౦ੇ͂

ঃ᝭˿ᤇᛠ̼ᆉ，Python͂ੇڙ࠱ណڎѸतElectricCarࠃΒௐलԦᩱឧ。ੇ͂ᤆᭉ᜵ఝளഴڰ

car，΍ФӉդCarዜ： 

car.py 
 

"""一个可用于表示ഛכ的类""" 
 
class Car(): 
    --snip-- 
 

ဗڙ可以ѫѾ̯ඇ˓ഴڰ中࠭Йዜ，以಩૵ᭉ᜵Ѹत任何ዜۋᄉීᢻ˿： 

my_cars.py 
 

 from car import Car 
from electric_car import ElectricCar 
 
my_beetle = Car('volkswagen', 'beetle', 2016) 
print(my_beetle.get_descriptive_name()) 
 
my_tesla = ElectricCar('tesla', 'roadster', 2016) 
print(my_tesla.get_descriptive_name()) 
 

electric_car中࠭ЙElectricCarዜ。ଋʽڰcar中࠭Й˿Carዜ，ࣲ̯ഴڰഴ̯͂ੇ，ܪڙ

౎，ੇ͂Ѹत˿ʶᣙ௾᤯ීᢻ֖ʶᣙ电Үීᢻ。ᤇˏሗීᢻᦏ得以ൣᆷڠѸत： 
 

2016 Volkswagen Beetle  
2016 Tesla Roadster 
 

9.4.7 㠠ᇐѿᐛ֒⍷ぁ 

ᮉᄫᄉ̼ᆉ方面，PythonଡΘ˿ॡܲᤤᮉ。ཿ৘所有ᤇ̎ᤤᮉॡۋጷጺܷڙ，ᄹҁᄉ;ݟൣ

᧗᜵，ᤇಧ;੥ᑞᆷג߿ሗᮉᄫጷጺ方式௦ణ·ᄉ，ࣲᑞူᝌѾ人धԦᄉᮉᄫ。 
ʶधݼःᝧ̼ᆉፆౝࡉ可ᑞ简Ӭ。Ўࡉ可ᑞڙʶ˓文͇中߸੆所有ᄉࢹͺ，ᆷ߿ʶѬᦏᑞൣ
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ᆷᤁᛠՐ，в࠱ዜሧҁ独በᄉഴڰ中。ݟ౦;؝൓ഴ֖ڰ文͇ᄉ̓̈方式，可ڙᮉᄫधݼௐ࠼ࡂ

ណ࠱ዜߚϱҁഴڰ中。Ў੼出ᝧ;ᑞܴᎃз出可ᛠ̼ᆉᄉ方式，в࠼ណᝧ̼ᆉఝ˝ጷጺ有ࣿ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

9-10 ࠭Й Restaurant ዜὙ࠱ణள的 Restaurant ዜߚϱڙʶ˓ഴڰ中。ڙԲʶ˓文

͇中Ὃ࠭ Й Restaurant ዜὋѸतʶ˓ Restaurant ΒὋࣲࠃ ុၸ Restaurant 的ʶ˓ழกὋ

̾ᆷᝢ import ឥԱൣᆷ௃误。 
9-11 ࠭ Й Admin ዜὙ̾˝߸੆ጶ˷ 9-8 Ꮺϡ的ࢹͺ˝۲ᆨὋ࠱ UserǋPrivileges ֖

Admin ዜߚϱڙʶ˓ഴڰ中ὋвѸतʶ˓文͇ὋڙФ中Ѹतʶ˓ Admin ΒࣲࠪФុၸࠃ

ழก show_privileges()Ὃ̾ᆷᝢʶѬᦏᑞൣᆷڠᤁᛠ。 
9-12 ܲ˓ഴڰὙ࠱ User ዜߚϱڙʶ˓ഴڰ中Ὃࣲ࠱ Privileges ֖ Admin ዜߚϱڙ

Բʶ˓ഴڰ中。вѸतʶ˓文͇ὋڙФ中Ѹतʶ˓ Admin ΒὋࣲࠪФុၸழกࠃ

show_privileges()Ὃ̾ᆷᝢʶѬᦏΙཨᑞܴൣᆷڠᤁᛠ。 
 

9.5 Python ḽ߼ᓉ 

Pythonಕэं௦ʶጷഴڰ，߶ᜈᄉPythonᦏӉդ߱。;ဗࠪڙዜᄉࢹͺԓူࣂ有ܷᒰᄉ˿ᝌ，

可以धݼ΍ၸФ̴ርࣿտᎃзݝᄉഴڰ˿。可΍ၸಕэं中ᄉ任何ѥஜ֖ዜ，̋ ൤Եᭉڙርࣿध

ܿӉդʶ్简ӬᄉimportឥԱ。ʽ面౎ᄹഴڰcollections中ᄉʶ˓ዜ——OrderedDict。 
字Цᝧ;ᑞܴ࠱ζোСᐎᡐ౎，ͭ߱͂不᝭े;ຊҪ᪃úϘࠪᄉᮊࣿ。᜵Ѹत字Цࣲ᝭ेФ

中ᄉ᪃úϘࠪᄉຊҪᮊࣿ，可΍ၸഴڰcollections中ᄉOrderedDictዜ。OrderedDictࠃΒᄉᛠ˝

і˪ˀ字ЦᄰՎ，ӜѾԵ̅ڙ᝭े˿᪃úϘࠪᄉຊҪᮊࣿ。 
ੇ͂в౎ᄹʶᄹኃ6ብᄉfavorite_languages.pyᇧΒ，ͭᤇ൒࠱᝭ेᜁុಉ者ԟˀុಉᄉ

ᮊࣿ： 

favorite_languages.py 
 

 from collections import OrderedDict 
 

 favorite_languages = OrderedDict() 
 

 favorite_languages['jen'] = 'python' 
favorite_languages['sarah'] = 'c' 
favorite_languages['edward'] = 'ruby' 
favorite_languages['phil'] = 'python' 
 

[ for name, language in favorite_languages.items(): 
    print(name.title() + "'s favorite language is " + 
        language.title() + ".") 
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ੇ͂ᯪЎ̯ഴڰcollections中࠭Й˿OrderedDictዜ὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ ͂Ѹत˿OrderedDict

ዜᄉʶ˓ࠃΒ，ࣲ࠱Фߚϱҁfavorite_languages中。ឯซ਒，ᤇ᧖෤有΍ၸᔈહՁ，Ꮺ௦ុၸ

OrderedDict()౎Ѹतʶ˓ቆᄉ有ࣿ字Ц，ࣲ࠱Фߚϱڙfavorite_languages中。ଋʽ౎，ੇ͂以

ඇ൒ʶࠪᄉ方式ຊҪՏ字úឥᝒࠪ὇᜸Ὀ。ܪ]ڙ，ੇ͂᥅Ԋfavorite_languages，ͭᅻ᥊࠱以

ຊҪᄉᮊࣿᖌԨុಉፆ౦： 
 

Jen's favorite language is Python.  
Sarah's favorite language is C.  
Edward's favorite language is Ruby.  
Phil's favorite language is Python. 
 

ᤇ௦ʶ˓ॡ不ᩱᄉዜ，߱ ЩХѴᛪ֖字Цᄉ˞᜵͕ཁ὇࠱ڙζোСᐎᡐ౎ᄉՎௐγ႐ԓ౎ᄉ

ᮊࣿὈ。ኍ;धࠪݼСॶᄉဗࠃৰ्तഴௐ，可ᑞ͗Ԧဗ有ࣿ字Цൣݝᑞܴ໗ᡛᭉය。ᬣᅋ;ࠪ

ಕэंᄉ˿ᝌᡔ౎ᡔຆЙ，࠱ཿ৘ܷ᧙可ࣞү;࣡ူܪ᜸ৰ्ᄉഴڰ。 

⌞ᝅ ;ᤆԺ̯̾Ф̴ڠழʽᣑܰᦉഴڰ。ఴ˹ኃ̃ᦉѫ的ඇ˓ᮉᄫᦏᭉ᜵΍ၸܰᦉഴڰὋࡒ

ௐ;࠱ᄹҁॡܲᤇ样的ᇧΒ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

9-13 ΍ၸ OrderedDict˖ڙጶ˷ 6-4 中Ὃ;΍ၸ˿ʶ˓ಕэ字Ц౎ᛪᇧជ඼ᛪ。ឯ

΍ၸ OrderedDict ዜ౎᧗зᤇ˓ርࣿὋࣲᆷᝢᣤѢ的ᮊࣿˀ;ڙ字Ц中ຊҪ᪃—Ϙࠪ的

ᮊࣿʶᒰ。 
9-14 ᰤߔὙഴڰ random Ӊդ̾Չሗழ式ၶ੆ᬣ఺ஜ的ѥஜὋФ中的 randint()ᤄٿ

ʶ˓ͮ̅指定ᔴډЮ的ஞஜὋΒݟὋʽ᭦的̼ᆉᤄٿʶ˓ 1~6 Ю的ஞஜὙ 
 

from random import randint 
x = randint(1, 6) 
 

ឯѸतʶ˓ Die ዜὋ߱Ӊդʶ˓Տ˝ sides 的࡚বὋឞ࡚ব的᳭ᝢϘ˝ 6。ᎃзʶ

˓Տ˝ roll_die()的ழกὋ߱੩Ӿͮ̅ 1 ֖ᰤߔ᭦ஜ˧ᫍ的ᬣ఺ஜ。Ѹतʶ˓ 6 ᭦的ᰤ

Ὃвଖߔ 10 ൒。 
Ѹतʶ˓ 10 ᭦的ᰤ֖ߔʶ˓ 20 ᭦的ᰤߔὋࣲ͂߱࠱ᦏଖ 10 ൒。 
9-15 Python Module of the Week˖᜵˿ᝌ Python ಕэंὋʶ˓ॡʿ错的ᠪຸ௦Ꭹ

ቢ Python Module of the Week。ឯ᝺᫇ http://pymotw.com/ࣲಉᄹФ中的ᄫेὋڙФ中੼

ʶ˓;ਕТᡙ的ഴڰᤈᛠଉጉὋ੊᫝ឳഴڰ collections ֖ random 的文档。 
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9.6 ㊱㕌⸷伄Ṳ 

;必ᮋཿ৘有̎ˀዜᄰСᄉᎃᆉ᮲ಪ᫇ᮤ，ڙ;ᎃзᄉርࣿᣖ复ఽௐ࠾Фݟ൤。 
ዜՏः᧓ၸ᯿֐ࢎՏก，Ԁ࠱ዜՏ中ᄉඇ˓Ӭជᄉᯪ字ආᦏܷз，Ꮺ不΍ၸʽѲጲ。ࠃΒՏ

֖ഴڰՏᦏ᧓ၸ࠴зಪ式，ࣲڙӬជ˧ᫍҪʼʽѲጲ。 
ࠪ̅ඇ˓ዜ，ᦏःጊᡱڙዜ߿˦Ր面Ӊդʶ˓文ು字ቿ˘。ᤇሗ文ು字ቿ˘简᜵ڠଠᤗዜᄉ

ҩᑞ，ࣲᥕ९ᎃзѥஜᄉ文ು字ቿ˘ௐ᧓ၸᄉಪ式ጝ߿。ඇ˓ഴڰ˶ᦏःӉդʶ˓文ು字ቿ˘，

ࠪФ中ᄉዜ可ၸ̅ϡ̣˥ᤈᛠଠᤗ。 
可΍ၸቆᛠ౎ጷጺ̼ᆉ，ͭ不᜵໚ၸ。ڙዜ中，可΍ၸʶ˓ቆᛠ౎ѫᬥ方ก὚Ꮺڙഴڰ中，

可΍ၸˏ˓ቆᛠ౎ѫᬥዜ。 
ᭉ᜵Վௐ࠭Йಕэं中ᄉഴ֖ڰ;ᎃзᄉഴڰௐ，Ўᎃз࠭ЙಕэंഴڰᄉimportឥԱ，в

ຊҪʶ˓ቆᛠ，ཨՐᎃз࠭Й;ᒬࣁᎃзᄉഴڰᄉimportឥԱ。ڙӉդ్ܲimportឥԱᄉርࣿ中，

ᤇሗϡกᝧ人ఝ容௛௙ᄆርࣿ΍ၸᄉՉ˓ഴڰᦏ౎ᒬ何方。 

9.7 ቅ㔉 

何ᎃз方ก，以ݟϱζো，以Ԣߚዜ中ڙ何΍ၸ࡚বݟ何ᎃзዜ὚ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ᝧዜХܫ所ᭉᄉᛠ˝὚ݟ何ᎃз方ก__init__()，以Φ಩૵ዜѸतӉդ所ᭉ࡚বᄉࠃΒ。;᜸ខ

Βᄉ࡚ব——Ӊહᄯଋνஇ以Ԣ᤯᣾方กᤈᛠνஇ。;ᤆ˿ᝌ˿：΍ၸፘ੽可简Ӑࠃ何νஇݟ˿

ᄰСዜᄉѸतࢹͺ὚࠱ʶ˓ዜᄉࠃΒၸͺԲʶ˓ዜᄉ࡚ব可ᝧዜఝ简ผ。 
;˿ᝌҁ，᤯᣾࠱ዜߚϱڙഴڰ中，ࣲڙᭉ᜵΍ၸᤇ̎ዜᄉ文͇中࠭Й߱͂，可ᝧᮉᄫጷጺ

有ࣿ。;ߥ˷˿Pythonಕэं，ࣲ᜸ខ˿ʶ˓΍ၸഴڰcollections中ᄉOrderedDictዜᄉᇧΒ。

ణՐ，;ߥ˷˿ᎃзዜௐःᥕ९ᄉPythonጝ߿。 
ͺ，以Ԣ;ᝧၸਖ਼ࢹርࣿ中所ϡᄉڙ;ߚ何΍ၸ文͇，ᤇᝧ;ᑞܴγݟ˷ߥ࠱;，ኃ10ብ中ڙ

ϡᄉࢹͺ。;ᤆߥ࠱˷ऩ࣡，ᤇ௦ʶሗྱ൳ᄉPythonዜ，ၸ̅ࣞү;ڙԦၶᩱឧௐ᧓Ԩᄰःᄉଏஶ。 
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ᮽԬૂᔸᑮ 

 
 

㜠此，你ᢹᤎ了编写㏱㏴有序㔹ᭀ于Ҭ用的程序᝭需的ധ本ឭ

能，䄒㔰㭾让程序Ⱋᴴᰡᬻ⶛Ƞ用䕁ᰡ๔了。在本章中，你将႓΍ั

⤳文У，让程序能够ᔘ䕌地分Ჽ๔䛼的᪝ᢛ；你将႓΍䩆䄜ั⤳，䖬

程序在䲏ᄦᘼใᗲᒏ时ቖ⎰；你将႓΍ᐯ፥，它们是Python݈ᐧ的ٺ

➦₷ᄦ䆎，用于ノ⤳程序运行时出⣝的䩆䄜；你还将႓΍὎಄json，

它让你能够Ԋႅ用ᝤ᪝ᢛ，Вٺ在程序։₏运行ऻ͏๞。 
႓΍ั⤳文У和Ԋႅ᪝ᢛज让你的程序Ҭ用䊤Გᰡღᭀ喟用ᝤ将

能够䔶᠖输入ϭ͵ᵤ的᪝ᢛ，Вࣷ在ϭ͵时Ն输入；用ᝤҬ用你的程

序և一ψጒ҉ऻ，ज将程序ڠ䬚，ВऻںᣒⱭᒭ̸և。႓΍ั⤳ᐯ፥

ज፛ߖ你Ꮑᄦ文У不ႅ在的ᗲᒏ，Вࣷั⤳ڣЃज能ᄩ㜡程序ቖ⎰的䬛䷅。这让你的程序在

䲏ᄦ䩆䄜的᪝ᢛ时ᰡ֒ป——不ノ这ψ䩆䄜᪝ᢛ⎽自ᬍᘼ的䩆䄜，还是⎽自ⵡ౼程序的ᖣᘼ

Юఫ。你在本章႓΍的ឭ能ज᣽倅程序的䔯用ᕔȠज用ᕔ和⽠Ⴧᕔ。 

10.1 ԄᮽԬѣ读਌ᮦᦤ 

文本文͇可ߚϱᄉஜ૵᧙ܲ得ᬱ以Ꮅζ：ܸ චஜ૵ǋ̓ ᤯ஜ૵ǋ社͗经฿ஜ૵ǋ文ߥͺֵኍ。

ඇॆᭉ᜵ѫౡ或νஇߚϱڙ文͇中ᄉζোௐ，ឳԨ文͇ᦏॡ有ၸ，ࠪ ஜ૵ѫౡःၸርࣿ౎ឬ࠾Ф

可以ᎃзʶ˓ᤇಧᄉርࣿ：ឳԨʶ˓文本文͇ᄉ内容，᧗ள᝹Ꮅᤇ̎ஜ૵ᄉಪ式;，ݟ൤。Βݟ

 。ФзЙ文͇，ᝧเ᜾٧ᑞܴ௬ᇧᤇ̎内容࠱ࣲ
᜵΍ၸ文本文͇中ᄉζো，ᯪЎᭉ᜵࠱ζোឳԨҁ内ߚ中。˝൤，;可以ʶ൒বឳԨ文͇ᄉ

Кᦉ内容，˶可以以ඇ൒ʶᛠᄉ方式ᤩ൥ឳԨ。 

10.1.1 读਌᮪ѠᮽԬ 

᜵ឳԨ文͇，ᭉ᜵ʶ˓Ӊդіᛠ文本ᄉ文͇。ʽ面ᯪЎ౎Ѹतʶ˓文͇，߱Ӊդዴᆷҁ࠴ஜ

ཁՐ30ͮᄉڒֆညϘ，˄࠴ڙஜཁՐඇ10ͮܪᦏ૰ᛠ： 
 

第１� 章
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pi_digits.txt 
 

3.1415926535  
  8979323846  
  2643383279 
 

᜵Ү੣࠼ណՐ፝ᇧΒ，可ڙᎃᣣ٧中ᣤЙᤇ̎ஜ૵ᛠ，в࠱文͇γߚ˝pi_digits.txt，˶可̯

本书ᄉᦠݒᎩቢ὇https://www.nostarch.com/pythoncrashcourse/Ὀʽᣑឞ文͇。ཨՐ，࠱ឞ文͇γ

 。ᄉᄫे中ڙҁ本ብርࣿ所ߚ
ʽ面ᄉርࣿ੩धࣲឳԨᤇ˓文͇，в࠱Ф内容௬ᇧҁ࣪ࡕʼ： 

file_reader.py 
 

with open('pi_digits.txt') as file_object: 
    contents = file_object.read() 
    print(contents) 
 

ͺ。ੇ͂Ў౎ᄹᄹѥஜopen()。᜵以任何方式΍ၸࢹᤇ˓ርࣿ中，ኃ1ᛠ̼ᆉϡ˿ܷ᧙ᄉڙ

文͇——גঢ̨̨௦੩ӾФ内容，ᦏ得Ў੩ध文͇，ᤇಧ੥ᑞ᝺᫇߱。ѥஜopen()ଋԩʶ˓ԟஜ：

᜵੩धᄉ文͇ᄉՏሥ。Pythonॆڙґ੯ᛠᄉ文͇所ڙᄉᄫे中ಉ੼ૈ߿ᄉ文͇。ڙᤇ˓ᇧΒ中，

ॆґᤁᛠᄉ௦file_reader.py，ځ൤Pythonڙfile_reader.py所ڙᄉᄫे中ಉ੼pi_digits.txt。ѥஜopen()

ᤄٿʶ˓ᛪᇧ文͇ᄉࠪ៵。ڙᤇ᧖，open('pi_digits.txt')ᤄٿʶ˓ᛪᇧ文͇pi_digits.txtᄉࠪ

៵὚Python࠱ᤇ˓ࠪ៵ߚϱڙ࠱͂ੇڙՐ面΍ၸᄉԪ᧙中。 
С᪃字withڙ不вᭉ᜵᝺᫇文͇Ր࠱ФС᫆。ڙᤇ˓ርࣿ中，ซ਒ҁੇ͂ុၸ˿open()，ͭ

෤有ុၸclose()὚;˶可以ុၸopen()֖close()౎੩ध֖С᫆文͇，ͭᤇಧϡௐ，ݟ౦ርࣿߚ

С᫆文͇可ᑞڠؒݯ不͗С᫆。ᤇᄹͪॱ不ᡛ᥊，ͭ未࠱bug，࠭ᒰclose()ឥԱ未੯ᛠ，文͇ڙ

͗࠭ᒰஜ૵ˎܾ或ԩ૮。ݟ౦ڙርࣿ中᣾௉ុڠၸclose()，;͗Ԧဗᭉ᜵΍ၸ文͇ௐ߱ࣂС᫆

὇௃ก᝺᫇Ὀ，ᤇ͗࠭ᒰఝܲᄉᩱឧ。ࣲ᭣ڙ任何ৰхʽᦏᑞᣏౚᆷ߿С᫆文͇ᄉৌॆௐ఺，ͭ᤯

᣾΍ၸґ面所ᇧᄉፆౝ，可ᝧPythonԜᆷ߿：;Եክ੩ध文͇，ࣲڙᭉ᜵ௐ΍ၸ߱，Pythonᒬ͗

 。ФС᫆࠱Ջ᤟ᄉௐϊᒬҮڙ
有˿ᛪᇧpi_digits.txtᄉ文͇ࠪ៵Ր，ੇ͂΍ၸ方กread()὇ґᤗርࣿᄉኃ2ᛠὈឳԨᤇ˓文

͇ᄉКᦉ内容，ࣲ࠱Фͺ˝ʶ˓᫁᫁ᄉ字ቿ˘ߚϱڙԪ᧙contents中。ᤇಧ，᤯᣾੩Ӿcontents

ᄉϘ，ࡂ可࠱ᤇ˓文本文͇ᄉКᦉ内容௬ᇧ出౎： 
 

3.1415926535  
  8979323846  
  2643383279 
 

ᄰඊ̅ԓݼ文͇，ឞᣤ出׬ʶ不Վᄉڠ方௦ళܲࡊ˿ʶ˓ቆᛠ。̋ 何͗ܲ出ᤇ˓ቆᛠփ὞ځ

˝read()ҁ᣹文͇ళࡊௐᤄٿʶ˓ቆ字ቿ˘，Ꮺ࠱ᤇ˓ቆ字ቿ˘௬ᇧ出౎ௐࡂ௦ʶ˓ቆᛠ。᜵Ѻ

ᬓܲ出౎ᄉቆᛠ，可ڙprintឥԱ中΍ၸrstrip()： 
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with open('pi_digits.txt') as file_object: 
    contents = file_object.read() 
    print(contents.rstrip()) 
 

本书ґ面ឬ᣾，Python方กrstrip()Ѻᬓ὇ҙᬓὈ字ቿ˘ళࡊᄉቆᄆ。ဗڙ，ᣤ出ˀԓݼ文

͇ᄉ内容߸КᄰՎ： 
 

3.1415926535  
  8979323846  
  2643383279 
 

10.1.2 ᮽԬ䐥ᖺ 

ґ੯ᛠᄉ文͇ॆڙ࠱ዜͪpi_digits.txtᤇಧᄉ简Ӭ文͇Տ͛ᤫፋѥஜopen()ௐ，Python࠱;ॆ

὇Ԁ.pyርࣿ文͇Ὀ所ڙᄉᄫे中ಉ੼文͇。 
಩૵;ጷጺ文͇ᄉ方式，有ௐ可ᑞ᜵੩ध不ڙርࣿ文͇所࡚ᄫे中ᄉ文͇。Βݟ，;可ᑞ࠱

ርࣿ文͇ߚϱڙ˿文͇݂python_work中，Ꮺڙ文͇݂python_work中，有ʶ˓Տ˝text_filesᄉ文

͇݂，ၸ̅ߚϱርࣿ文͇ୱͺᄉ文本文͇。ᙉཨ文͇݂text_filesӉդڙ文͇݂python_work中，ͭ

̨Փopen()͛ᤫͮ̅ឞ文͇݂中ᄉ文͇ᄉՏሥ˶不可ᛠ，ځ˝PythonԵڙ文͇݂python_work中ಉ

੼，Ꮺ不͗ڙФߔ文͇݂text_files中ಉ੼。᜵ᝧPython੩ध不ˀርࣿ文͇ͮ̅Վʶ˓ᄫे中ᄉ文

͇，ᭉ᜵ଡΘ文͇ᡸफ़，߱ᝧPythonҁጆፑᄉྱͮ߿ᎵԜಉ੼。 
由̅文͇݂text_filesͮ̅文͇݂python_work中，ځ൤可΍ၸᄰࠪ文͇ᡸफ़౎੩धឞ文͇݂中

ᄉ文͇。ᄰࠪ文͇ᡸफ़ᝧPythonҁૈ߿ᄉͮᎵԜಉ੼，ᏪឞͮᎵ௦ᄰࠪ̅ॆґᤁᛠᄉርࣿ所ڙᄫ

ेᄉ。ڙLinux֖OS X中，;可以ᤇಧᎃз̼ᆉ： 
 

with open('text_files/filename.txt') as file_object: 
 

ᤇᛠ̼ᆉᝧPythonҁ文͇݂python_workʽᄉ文͇݂text_files中Ԝಉ੼ૈ߿ᄉ.txt文͇。ڙ

Windowsጆፑ中，ڙ文͇ᡸफ़中΍ၸԥனౌ὇\ὈᏪ不௦னౌ὇/Ὀ： 
 

with open('text_files\filename.txt') as file_object: 
 

;ᤆ可以࠱文͇ڙ᝟ኪ఺中ᄉэᆷͮᎵնឃPython，ᤇಧࡂ不ၸСॶॆґᤁᛠᄉርࣿߚϱڙ

౦text_filesݟ，ݟᄰࠪᡸफ़ᛠ不᤯ௐ，可΍ၸፏࠪᡸफ़。Βڙ。方˿。ᤇሥ˝ፏࠪ文͇ᡸफ़ڠ˥̣
ࣲ不ڙ文͇݂python_work中，Ꮺڙ文͇݂other_files中，ѶՓopen()͛ᤫᡸफ़'text_files/ 

filename.txt'ᛠ不᤯，ځ˝PythonԵڙ文͇݂python_work中ಉ੼ឞͮᎵ。˝௙ᆷૈڠ出;࣎భ

Pythonҁג᧖Ԝಉ੼，;ᭉ᜵ଡΘ߸ஞᄉᡸफ़。 
ፏࠪᡸफ़᤯࣡ඊᄰࠪᡸफ़ఝ᫁，ځ൤࠱Фߚϱڙʶ˓Ԫ᧙中，в࠱ឞԪ᧙͛ᤫፋopen()͗有

所ࣞү。ڙLinux֖OS X中，ፏࠪᡸफ़ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
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file_path = '/home/ehmatthes/other_files/text_files/filename.txt' 
with open(file_path) as file_object: 
 

ᏪڙWindowsጆፑ中，߱͂ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

file_path = 'C:\Users\ehmatthes\other_files\text_files\filename.txt' 
with open(file_path) as file_object: 
 

᤯᣾΍ၸፏࠪᡸफ़，可ឳԨጆፑ任何ڠ方ᄉ文͇。ࡂᄫґᏪᝒ，ణ简Ӭᄉϡก௦，᜵˥࠱ஜ

૵文͇ߚϱڙርࣿ文͇所ڙᄉᄫे，᜵˥࠱Фߚϱڙርࣿ文͇所ڙᄫेʽᄉʶ˓文͇݂὇ݟ

text_filesὈ中。 

⌞ᝅ Windowsጆፑ有ௐᑞܴൣᆷڠᝌឳ文͇ᡸफ़中的னౌ。ݟ౦;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋ˄

ፆ౦ʿቿՋᮔయὋឯᆷγڙ文͇ᡸफ़中΍ၸ的௦ԥனౌ。 

10.1.3 䙆㺂读਌ 

ឳԨ文͇ௐ，࣡࣡ᭉ᜵೜ಉФ中ᄉඇʶᛠ：;可ᑞ᜵ڙ文͇中ಉ੼ྱ߿ᄉζো，或者᜵以

౼ሗ方式νஇ文͇中ᄉ文本。Βݟ，;可ᑞ᜵᥅Ԋʶ˓Ӊդܸචஜ૵ᄉ文͇，ࣲ΍ၸܸචଠᤗ

中Ӊդ字ಧsunnyᄉᛠ。ڙள᫔ઐ᥊中，;可ᑞ͗ಉ੼Ӊդಕኣ<headline>ᄉᛠ，ࣲ૊ྱ߿ᄉಪ

式᝹Ꮅ߱。 
᜵以ඇ൒ʶᛠᄉ方式೜ಉ文͇，可ࠪ文͇ࠪ៵΍ၸfor९ဖ： 

file_reader.py 
 

 filename = 'pi_digits.txt' 
 

 with open(filename) as file_object: 
     for line in file_object: 

       print(line) 
 

Ԫ᧙filename中，ᤇ௦΍ၸ文͇ௐʶሗ࣡᜸ᄉϡڙϱߚ᜵ឳԨᄉ文͇ᄉՏሥ࠱͂ੇ，ܪ«ڙ

ก。由̅Ԫ᧙filenameᛪᇧᄉࣲ᭣ࠃᬄ文͇——߱Ե௦ʶ˓ᝧPythonᅻ᥊ҁג᧖Ԝಉ੼文͇ᄉ字

ቿ˘，ځ൤可ᣏౚ࠱ڠ'pi_digits.txt'ఢ૰˝;᜵΍ၸᄉԲʶ˓文͇ᄉՏሥ。ុၸopen()Ր，࠱

ʶ˓ᛪᇧ文͇ԢФ内容ᄉࠪ៵ߚϱҁ˿Ԫ᧙file_object中὇᜸Ὀ。ᤇ᧖˶΍ၸ˿С᪃字with，

ᝧPython᠆᠉ڠؒݯ੩ध֖С᫆文͇。˝ಉᄹ文͇ᄉ内容，ੇ͂᤯᣾ࠪ文͇ࠪ៵੯ᛠ९ဖ౎᥅Ԋ

文͇中ᄉඇʶᛠ὇᜸[Ὀ。 
ੇ͂੩Ӿඇʶᛠௐ，Ԧဗቆᄆᛠఝܲ˿： 
 

3.1415926535  
 
  8979323846  
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  2643383279 
 

˝何͗出ဗᤇ̎ቆᄆᛠփ὞ڙ˝ځᤇ˓文͇中，ඇᛠᄉళࡊᦏ有ʶ˓ᄹ不᜸ᄉ૰ᛠቿ，Ꮺ

printឥԱ˶͗Ҫʼʶ˓૰ᛠቿ，ځ൤ඇᛠళࡊᦏ有ˏ˓૰ᛠቿ：ʁ ˓౎ᒬ文͇，Բʶ˓౎ᒬprint

ឥԱ。᜵๖ᬓᤇ̎ܲͷᄉቆᄆᛠ，可ڙprintឥԱ中΍ၸrstrip()： 
 

filename = 'pi_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 
    for line in file_object: 
        print(line.rstrip()) 
 

ဗڙ，ᣤ出Ԡˀ文͇内容߸КᄰՎ˿： 
 

3.1415926535  
  8979323846  
  2643383279 
 

 㺞ࡍᔰжѠऻ੡ᮽԬ਺㺂内容Ⲻࡑ 10.1.4

΍ၸС᪃字withௐ，open()ᤄٿᄉ文͇ࠪ៵Եڙwith̼ᆉڰ内可ၸ。ݟ౦᜵ڙwith̼ᆉܰڰ

᝺᫇文͇ᄉ内容，可ڙwith̼ᆉڰ内࠱文͇ᄉՉᛠߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，ࣲڙwith̼ᆉܰڰ΍ၸឞ

Ѵᛪ：;可以በԀူܪ文͇ᄉՉ˓ᦉѫ，˶可଍ᤌҁርࣿՐ面вူܪ。 
ʽ面ᄉᇧΒڙwith̼ᆉڰ中࠱文͇pi_digits.txtᄉՉᛠߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，вڙwith̼ᆉܰڰ

੩Ӿ߱͂： 
 

filename = 'pi_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 

     lines = file_object.readlines() 
 

 for line in lines: 
    print(line.rstrip()) 
 

ʶ˓Ѵᛪ中὚ଋʽ౎，ឞѴᛪᜁڙϱߚФ࠱ࣲ，ᄉ方กreadlines()̯文͇中ឳԨඇʶᛠܪ«

΍ၸʶ˓简Ӭ͂ੇ，ܪڙ。Ιཨ可以΍ၸᤇ˓Ԫ᧙͂ੇ，ܰڰwith̼ᆉڙϱҁԪ᧙lines中὚ߚ

ᄉfor९ဖ౎੩Ӿlines中ᄉՉᛠ。由̅Ѵᛪlinesᄉඇ˓Њገᦏࠪः̅文͇中ᄉʶᛠ，ځ൤ᣤ出

ˀ文͇内容߸Кʶᒰ。 

10.1.5 使用ᮽԬⲺ内容 

̔。˿可以以任何方式΍ၸᤇ̎ஜ૵ࡂ，中Րߚ文͇ឳԨҁ内࠱ 面以简Ӭᄉ方式΍ၸڒֆည

ᄉϘ。ᯪЎ，ੇ͂࠱Ѹतʶ˓字ቿ˘，߱Ӊդ文͇中ߚϱᄉ所有ஜ字，˄෤有任何ቆಪ： 
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pi_string.py 
 

filename = 'pi_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 
    lines = file_object.readlines() 
 

 pi_string = '' 
 for line in lines: 

    pi_string += line.rstrip() 
     

 print(pi_string) 
print(len(pi_string)) 
 

ੇ，Ϸґʶ˓ᇧΒʶಧࡂ ͂ᯪЎ੩ध文͇，ࣲ ，ܪ«ڙ。ʶ˓Ѵᛪ中ڙϱߚФ中ᄉ所有ᛠᦏ࠱

ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Ԫ᧙——pi_string，ၸ̅ߚϱڒֆညᄉϘ。ଋʽ౎，ੇ͂΍ၸʶ˓९ဖ࠱Չᛠ

ᦏҪЙpi_string，ࣲѺᬓඇᛠళࡊᄉ૰ᛠቿ὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂੩Ӿᤇ˓字ቿ˘ԢФ᫁ऎ： 
 

3.1415926535  8979323846  2643383279  
36 
 

᣷ᄉቆಪ，˝Ѻᬓᤇ̎ቆಪ，可΍ࢺϱᄉ字ቿ˘中，Ӊդԓ౎ͮ̅ඇᛠߚԪ᧙pi_stringڙ

ၸstrip()Ꮺ不௦rstrip()： 
 

filename = 'pi_30_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 
    lines = file_object.readlines() 
 
pi_string = '' 
for line in lines: 
    pi_string += line.strip() 
     
print(pi_string) 
print(len(pi_string)) 
 

ᤇಧ，ੇ͂ࡂᖌ得˿ʶ˓ᤇಧᄉ字ቿ˘：߱Ӊդዴᆷҁ30ͮ࠴ஜᄉڒֆညϘ。ᤇ˓字ቿ˘᫁

32字ቿ，ځ˝߱ᤆӉդஞஜᦉѫᄉ3֖࠴ஜཁ： 
 

3.141592653589793238462643383279  
32 
 

⌞ᝅ ឳԨ文ఴ文͇ௐὋPython࠱Ф中的੝有文ఴᦏᝌឳ˝字ቿ˘。ݟ౦;ឳԨ的௦ஜ字Ὃࣲ

᜵࠱Фͺ˝ஜϘ΍ၸὋࡂॸᮋ΍ၸѥஜint()࠱Фᣀ૰˝ஞஜὋ੊΍ၸѥஜfloat()࠱Фᣀ

૰˝๎ཁஜ。 
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10.1.6 ऻ੡жⲴнփⲺཝශᮽԬ 

ґ面ੇ͂ѫౡᄉᦏ௦ʶ˓Ե有ʻᛠᄉ文本文͇，ͭᤇ̼̎ᆉᇧΒ˶可ܷူܪ得ܲᄉ文͇。

ֆညϘ，˶可ڒஜཁՐ1 000 000ͮᏪ不௦30ͮᄉ࠴౦ੇ͂有ʶ˓文本文͇，Ф中Ӊդዴᆷҁݟ

Ѹतʶ˓Ӊդ所有ᤇ̎ஜ字ᄉ字ቿ˘。˝൤，ੇ͂௃ᭉࠪґ面ᄉርࣿϡ任何νஇ，Եᭉ࠱ᤇ˓

文͇͛ᤫፋ߱Ԁ可。ڙᤇ᧖，ੇ͂Ե੩Ӿҁ࠴ஜཁՐ50ͮ，以Бጻቪ˝௬ᇧКᦉ1 000 000ͮᏪ

不றڠᏡ໓： 

pi_string.py 
 

filename = 'pi_million_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 
    lines = file_object.readlines() 
 
pi_string = '' 
for line in lines: 
    pi_string += line.strip() 
     
print(pi_string[:52] + "...") 
print(len(pi_string)) 
 

ᣤ出ᛪ௙，ੇ͂Ѹतᄉ字ቿ˘ᆷࠃӉդዴᆷҁ࠴ஜཁՐ1 000 000ͮᄉڒֆညϘ： 
 

3.14159265358979323846264338327950288419716939937510...  
1000002 
 

ࠪ̅;可ူܪᄉஜ૵᧙，Python෤有任何ᬌ制὚Ե᜵ጆፑᄉ内ߚᡛܴܲ，;ਆ࠵ܲူܪஜ૵

ᦏ可以。 

⌞ᝅ ᜵ᤁᛠᤇ˓ርࣿ὇̾ԢՐ᭦的͔ܲᇧΒὈὋ;ᭉ᜵̯https://www.nostarch.com/pythoncra- 
shcourse/ʽᣑᄰС的ᠪຸ。 

10.1.7 ഼ઞ⦽ٲѣऻ੡֖Ⲻ⭕ᰛ੍ 

ੇʶᄯਆᅻ᥊ᒬࣁᄉၶ௅௦ՠӉդڒڙֆညϘ中。̔ 面౎ੰࡘѷ੥ᎃзᄉርࣿ，以ᆷ߿౼˓

人ᄉၶ௅௦ՠӉդڒڙֆညϘᄉґ1 000 000ͮ中。˝൤，可࠱ၶ௅ᛪᇧ˝ʶ˓由ஜ字ጷ੆ᄉ字ቿ

˘，в೜ಉᤇ˓字ቿ˘௦ՠӉդڙpi_string中： 
 

filename = 'pi_million_digits.txt' 
 
with open(filename) as file_object: 
    lines = file_object.readlines() 
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pi_string = '' 
for line in lines: 
    pi_string += line.rstrip() 
 

 birthday = input("Enter your birthday, in the form mmddyy: ") 
 if birthday in pi_string: 

    print("Your birthday appears in the first million digits of pi!") 
else: 
    print("Your birthday does not appear in the first million digits of pi.") 
 

ڙ೜ಉᤇ˓字ቿ˘௦ՠӉդ͂ੇ，ܪଋʽ౎ᄉڙ，ଡᇧၸਖ਼ᣤЙФၶ௅͂ੇ，ܪ«ڙ

pi_string中。ᤁᛠʶʽᤇ˓ርࣿ： 
 

Enter your birthdate, in the form mmddyy: 120372  
Your birthday appears in the first million digits of pi!  
 

ੇᄉၶ௅ᆷࠃ出ဗڒ˿ڙֆညϘ中ὀឳԨ文͇ᄉ内容Ր，ࡂ可以以;ᑞਆҁᄉ任何方式ࠪФ

ᤈᛠѫౡ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

10-1 Python 文ఴᎃᣣ٧中ளतʶ˓文͇ὋзіԱព౎঳ፆʶʽ;ᒯڙቷ᝭Ὑ˷ߥ

൤ߥҁ的 Python ᅻខὋФ中ඇʶᛠᦏ̾þIn Python you canÿ੩ܿ。࠱ᤇ˓文͇֐Տ˝

learning_python.txtὋࣲ࠱Фߚϱҁ˝߸੆ఴብጶ˷Ꮺᎃз的ርࣿ੝ڙ的ᄫे中。ᎃзʶ

˓ርࣿὋ߱ឳԨᤇ˓文͇Ὃࣲ࠱;੝з的Юࠓ੩Ӿʻ൒Ὑኃʶ൒੩ӾௐឳԨஞ˓文͇὚

ኃ̃൒੩Ӿௐ᥅Ԋ文͇ࠪ៵὚ኃʻ൒੩Ӿௐ࠱Չᛠߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中Ὃвڙ with ̼ᆉ

 。੩Ӿ߱͂ܰڰ
10-2 C ឥᝒߥ˷ቷ᝭ὙԺ΍ၸழก replace()࠱字ቿ˘中的ྱ定Ӭជᦏఢ૰˝Բʶ

˓Ӭជ。ʽ᭦௦ʶ˓ኤӬ的ᇧΒὋ໥ᇧ˿࠱ʹݟԱߔ中的'dog'ఢ૰˝'cat'Ὑ 
 

>>> message = "I really like dogs."  
>>> message.replace('dog', 'cat')  
'I really like cats.'  
 

ឳԨ;ѷѸत的文͇ learning_python.txt 中的ඇʶᛠὋ࠱Ф中的 Python ᦏఢ૰˝Բ

ʶ᫂ឥᝒ的ՏሥὋݟ C。࠱νஇՐ的Չᛠᦏ੩Ӿҁ࣪ࡕʼ。 
 

 ᮽԬޛߏ 10.2

γߚஜ૵ᄉణ简Ӭᄉ方式˧ʶ௦࠱ФзЙҁ文͇中。᤯᣾࠱ᣤ出зЙ文͇，ԀΦС᫆Ӊդር

ࣿᣤ出ᄉጻቪቓԯ，ᤇ̎ᣤ出˶Ιཨڙߚ：;可以ڙርࣿፆోᤁᛠՐಉᄹᤇ̎ᣤ出，可ˀѾ人ѫ

̙ᣤ出文͇，ᤆ可ᎃзርࣿ౎࠱ᤇ̎ᣤ出ឳԨҁ内ߚ中ࣲᤈᛠူܪ。 
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 グᮽԬޛߏ 10.2.1

᜵࠱文本зЙ文͇，;ុڙၸopen()ௐᭉ᜵ଡΘԲʶ˓ࠃԟ，նឃPython;᜵зЙ੩धᄉ文

͇。̋ ௙ᄆФ中ᄉࢹͺԓူ，ੇ ͂౎࠱ʶ్简Ӭᄉ๖োߚϱҁ文͇中，Ꮺ不௦࠱Ф੩Ӿҁ࣪ࡕʼ： 

write_message.py 
 

filename = 'programming.txt' 
 

 with open(filename, 'w') as file_object: 
     file_object.write("I love programming.") 

 

ុ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ ၸopen()ௐଡΘ˿ˏ˓ࠃԟ὇᜸»Ὀ。ኃʶ˓ࠃԟ˶௦᜵੩धᄉ文͇ᄉՏሥ὚

ኃ̃˓ࠃԟ὇'w'ὈնឃPython，ੇ͂᜵以зЙഴ式੩धᤇ˓文͇。੩ध文͇ௐ，可ૈ߿ឳԨഴ

式὇'r'ὈǋзЙഴ式὇'w'ὈǋᬃҪഴ式὇'a'Ὀ或ᝧ;ᑞܴឳԨ֖зЙ文͇ᄉഴ式὇'r+'Ὀ。ݟ౦

;ᄴ႔˿ഴ式ࠃԟ，Python࠱以᳭ᝢᄉԵឳഴ式੩ध文͇。 
ᒬҮѸत߱。ཨᏪ，以зЙ὇'w'Ὀഴ式੩ध文࠱()ѥஜopen，ڙߚ౦;᜵зЙᄉ文͇不ݟ

͇ௐӡʹ᜵࠴ॶ，ݟ˝ځ౦ૈ߿ᄉ文͇ࣂ经ڙߚ，Pythonڙ࠱ᤄٿ文͇ࠪ៵ґຌቆឞ文͇。 
，ʶ˓字ቿ˘зЙ文͇。ᤇ˓ርࣿ෤有ጻቪᣤ出࠱()΍ၸ文͇ࠪ៵ᄉ方กwrite͂ੇ，ܪڙ

 ：ʽʶᛠ内容ݟᄹҁФ中Ӊդ࠱，౦;੩ध文͇programming.txtݟͭ

programming.txt 
 

I love programming. 
 

ᄰඊ̅;ᄉ᝟ኪ఺中ᄉФ̴文͇，ᤇ˓文͇෤有̣˥不Վ。;可以੩ध߱ǋڙФ中ᣤЙள文

本ǋ复制Ф内容ǋ࠱内容ዤ᠚ҁФ中ኍ。 

⌞ᝅ PythonԵᑞ࠱字ቿ˘зЙ文ఴ文͇。᜵࠱ஜϘஜ૵ߚϱҁ文ఴ文͇中ὋॸᮋЎ΍ၸѥஜ

str()࠱Фᣀ૰˝字ቿ˘ಪ式。 

 ཐ㺂ޛߏ 10.2.2

ѥஜwrite()不͗ڙ;зЙᄉ文本ళࡊຊҪ૰ᛠቿ，ځ൤ݟ౦;зЙܲᛠௐ෤有ૈ߿૰ᛠቿ，

文͇ᄹᡐ౎可ᑞ不௦;࣎భᄉᥦಧ：  
 

filename = 'programming.txt' 
 
with open(filename, 'w') as file_object: 
    file_object.write("I love programming.") 
    file_object.write("I love creating new games.") 
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 ：ʶᡐڙԦဗˏᛠ内容૗࠱，౦;੩धprogramming.txtݟ
 

I love programming.I love creating new games. 
 

᜵ᝧඇ˓字ቿ˘ᦏӬ独ӳʶᛠ，ᭉ᜵ڙwrite()ឥԱ中Ӊդ૰ᛠቿ： 
 

filename = 'programming.txt' 
 
with open(filename, 'w') as file_object: 
    file_object.write("I love programming.\n") 
    file_object.write("I love creating new games.\n") 
 

ဗڙ，ᣤ出出ဗڙ不Վᛠ中： 
 

I love programming. 
I love creating new games. 
 

Ϸ௬ᇧҁጻቪᄉᣤ出ʶಧ，ᤆ可以΍ၸቆಪǋ制ᛪቿ֖ቆᛠ౎᝹Ꮅᤇ̎ᣤ出ᄉಪ式。 

10.2.3 䱺ࣖࡦᮽԬ 

౦;᜵ፋ文͇ຊҪ内容，Ꮺ不௦᜷ᄥԓ有ᄉ内容，可以ᬃҪഴ式੩ध文͇。;以ᬃҪഴ式ݟ

੩ध文͇ௐ，Python不͗ڙᤄٿ文͇ࠪ៵ґຌቆ文͇，Ꮺ;зЙҁ文͇ᄉᛠᦏ࠱ຊҪҁ文͇ళࡊ。

 。Ѹतʶ˓ቆ文͇;˝࠱Python，ڙߚᄉ文͇不߿౦ૈݟ
ʽ面౎νஇwrite_message.py，ڙ௄有文͇programming.txt中вຊҪʶ̎;ᦹྕᎃርᄉԓځ： 

write_message.py 
 
filename = 'programming.txt' 
 

 with open(filename, 'a') as file_object: 
     file_object.write("I also love finding meaning in large datasets.\n") 

    file_object.write("I love creating apps that can run in a browser.\n") 
 

Ꮺ不௦᜷ᄥ文͇ԓ，ࡊ内容ᬃҪҁ文͇ళ࠱ԟ'a'，以Φࠃ˿߿੩ध文͇ௐૈ͂ੇ，ܪ«ڙ

౎ᄉ内容。ڙܪ，ੇ͂ԠзЙ˿ˏᛠ，߱͂ᜁຊҪҁ文͇programming.txtళࡊ： 

programming.txt 
 

I love programming. 
I love creating new games. 
I also love finding meaning in large datasets. 
I love creating apps that can run in a browser. 
 

ణጻᄉፆ౦௦，文͇ԓ౎ᄉ内容ᤆڙ，߱͂Ր面௦ੇ͂ѷຊҪᄉ内容。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

10-3 ᝺ࠆὙᎃзʶ˓ርࣿὋଡᇧၸਖ਼ᣤЙФՏ字὚ၸਖ਼ͺѢֽःՐὋ࠱ФՏ字з

Йҁ文͇ guest.txt 中。 
10-4 ᝺ࠆՏӬὙᎃзʶ˓ while ९ဖὋଡᇧၸਖ਼ᣤЙФՏ字。ၸਖ਼ᣤЙФՏ字ՐὋ

ʶ్᝺᫇᝭ेຊҪҁ文͇࠱ʼ੩ӾʶԱ᫇ϊឥὋࣲ࣪ࡕڙ guest_book.txt 中。ᆷγᤇ˓

文͇中的ඇ్᝭ेᦏ࿗ӳʶᛠ。 
10-5 С̅ᎃር的ុಉὙᎃзʶ˓ while ९ဖὋល᫇ၸਖ਼˝ʹ؝൓ᎃር。ඇॆၸਖ਼ᣤ

Йʶ˓ԓځՐὋᦏ࠱ФຊҪҁʶ˓ߚϱ੝有ԓځ的文͇中。 
 

10.3 ᔸᑮ 

Python΍ၸᜁሥ˝ऩ࣡ᄉྱ൳ࠪ៵౎ክူርࣿ੯ᛠయᫍԦၶᄉᩱឧ。ඇॆԦၶᝧPython不ᅻ

所ଏᄉᩱឧௐ，߱ᦏ͗Ѹतʶ˓ऩ࣡ࠪ៵。ݟ౦;ᎃз˿ူܪឞऩ࣡ᄉ̼ᆉ，ርࣿ࠱ፘ፝ᤁᛠ὚

 。Ϣൢ，ࣲ௬ᇧʶ˓traceback，Ф中Ӊդ有Сऩ࣡ᄉઐն࠱ርࣿ，ူܪ౦;未ࠪऩ࣡ᤈᛠݟ
ऩ࣡௦΍ၸtry-except̼ᆉူܪڰᄉ。try-except̼ᆉڰᝧPython੯ᛠૈ߿ᄉୱͺ，Վௐն

ឃPythonԦၶऩ࣡ௐঞ˥Ҩ。΍ၸ˿try-except̼ᆉڰௐ，ԀΦ出ဗऩ࣡，ርࣿ˶࠱ፘ፝ᤁᛠ：

௬ᇧ;ᎃзᄉԣݝᄉᩱឧ๖ো，Ꮺ不௦̽ၸਖ਼ᤙ৴ᄉtraceback。 

10.3.1 ༺⨼ ZeroDivisionErrorᔸᑮ 

ʽ面౎ᄹʶሗ࠭ᒰPythonलԦऩ࣡ᄉ简Ӭᩱឧ。;可ᑞᅻ᥊不ᑞ࠱ʶ˓ஜ字ᬓ以0，ͭੇ͂

ᤆ௦ᝧPythonᤇಧϡա： 

division.py 
 

print(5/0) 
 

௬ཨ，Python௃กᤇಧϡ，ځ൤;࠱ᄹҁʶ˓traceback： 
 

Traceback (most recent call last):  
  File "division.py", line 1, in <module>  
    print(5/0)  

 ZeroDivisionError: division by zero 
 

出ᄉᩱឧZeroDivisionError௦ʶ˓ऩ࣡ࠪ៵。Python௃ก૊;ᄉૈܪ«，ʼᤗtraceback中ڙ

᜵යϡௐ，͗ࡂѸतᤇሗࠪ៵。ڙᤇሗৰхʽ，Python࠱Ϣൢᤁᛠርࣿ，ࣲ ૈ出लԦ˿גሗऩ࣡，

Ꮺੇ͂可಩૵ᤇ̎ζোࠪርࣿᤈᛠνஇ。̔ 面ੇ͂࠱նឃPython，Ԧၶᤇሗᩱឧௐঞ˥Ҩ὚ᤇಧ，

 。˿௃ৣܫ有ࡂ͂ੇ，౦в൒Ԧၶᤇಧᄉᩱឧݟ
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10.3.2 使用 try-exceptԙ⸷ඍ 

ॆ;ᝢ˝可ᑞԦၶ˿ᩱឧௐ，可ᎃзʶ˓try-except̼ᆉڰ౎ူܪ可ᑞलԦᄉऩ࣡。;ᝧ

Python࠼ណᤁᛠʶ̼̎ᆉ，ࣲնឃ߱ݟ౦ᤇ̼̎ᆉलԦ˿ૈ߿ᄉऩ࣡，ឞঞ˥Ҩ。 
 ：ዜͪ̅ʽ面ᤇಧڰZeroDivisionErrorऩ࣡ᄉtry-except̼ᆉူܪ
 

try: 
    print(5/0) 
except ZeroDivisionError: 
    print("You can't divide by zero!") 
 

中ᄉ̼ᆉᤁᛠڰ౦try̼ᆉݟ。中ڰʶ˓try̼ᆉ˿ڙᒰᩱឧᄉ̼ᆉᛠprint(5/0)உ࠭࠱͂ੇ

ᡐ౎෤有᫇ᮤ，Python࠱᡹᣾except̼ᆉڰ὚ݟ౦try̼ᆉڰ中ᄉ̼ᆉ࠭ᒰ˿ᩱឧ，Python࠱ಉ੼

ᤇಧᄉexcept̼ᆉڰ，ࣲᤁᛠФ中ᄉ̼ᆉ，ԀФ中ૈ߿ᄉᩱឧˀलԦᄉᩱឧᄰՎ。 
ݟ൤Pythonૈ出˿ឞځ，中ᄉ̼ᆉलԦ˿ZeroDivisionErrorऩ࣡ڰᤇ˓ᇧΒ中，try̼ᆉڙ

何ᝌф᫇ᮤᄉexcept̼ᆉڰ，ࣲᤁᛠФ中ᄉ̼ᆉ。ᤇಧ，ၸਖ਼ᄹҁᄉ௦ʶ్ԣݝᄉᩱឧ๖ো，Ꮺ

不௦traceback： 
 

You can't divide by zero! 
 

ܪ何ݟ经նឃ˿Pythonࣂ˝ځ，ଋᅋᤁᛠ࠱Ր面ᤆ有Ф̴̼ᆉ，ርࣿڰ౦try-except̼ᆉݟ

ူᤇሗᩱឧ。ʽ面౎ᄹʶ˓૬ᖌᩱឧՐርࣿ࠱ፘ፝ᤁᛠᄉᇧΒ。 

10.3.3 使用ᔸᑮ䚵፟ރⒹ 

Ԧၶᩱឧௐ，ݟ౦ርࣿᤆ有ࢹͺ෤有߸੆，ူܪڠؒݯᩱឧ࠾ࡂФ᧗᜵。ᤇሗৰх经࣡͗出

ဗڙ᜵යၸਖ਼ଡΘᣤЙᄉርࣿ中὚ݟ౦ርࣿᑞܴူܪڠؒݯ௃஌ᣤЙ，ࡂᑞвଡᇧၸਖ਼ଡΘ有஌

ᣤЙ，Ꮺ不ᒯ̅࢜ຳ。 
ʽ面౎Ѹतʶ˓Ե੯ᛠᬓกᤁኪᄉ简Ӭ᝟ኪ٧： 

division.py 
 

print("Give me two numbers, and I'll divide them.") 
print("Enter 'q' to quit.") 
 
while True: 

     first_number = input("\nFirst number: ") 
    if first_number == 'q': 
        break 

     second_number = input("Second number: ") 
    if second_number == 'q': 
        break 

     answer = int(first_number) / int(second_number) 
    print(answer) 
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౦ၸਖ਼ᣤݟϱҁԪ᧙first_number中὚ߚФ࠱ࣲ，ᤇ˓ርࣿଡᇧၸਖ਼ᣤЙʶ˓ஜ字，ܪ«ڙ

Йᄉ不௦ᛪᇧᤝ出ᄉq，ࡂвଡᇧၸਖ਼ᣤЙʶ˓ஜ字，ࣲ 。ϱҁԪ᧙second_number中὇᜸ὈߚФ࠱

ଋʽ౎，ੇ͂᝟ኪᤇˏ˓ஜ字ᄉ׷὇Ԁanswer，᜸Ὀ。ᤇ˓ርࣿ෤有᧓Ԩ任何ူܪᩱឧᄉଏஶ，

 ：ຳ࢜࠱߱，൤ᝧ߱੯ᛠᬓஜ˝0ᄉᬓกᤁኪௐځ
 

Give me two numbers, and I'll divide them.  
Enter 'q' to quit.  
 
First number: 5  
Second number: 0  
Traceback (most recent call last):  
  File "division.py", line 9, in <module>  
    answer = int(first_number) / int(second_number)  
ZeroDivisionError: division by zero  
 

ርࣿ࢜ຳ可不ݝ，ͭᝧၸਖ਼ᄹҁtraceback˶不௦ݝ˞਒。不਴੾శᄉၸਖ਼͗ᜁ߱͂ଽዹ๔，

Ꮺ˄ݟ౦ၸਖ਼ক有ৎ਒，̴͗᤯᣾tracebackᖌ৘;不࣎భ̴ᅻ᥊ᄉζো。Β࠱̴，ݟᅻ᥊;ᄉር

ࣿ文͇ᄉՏሥ，ᤆ࠱ᄹҁᦉѫ不ᑞൣᆷᤁᛠᄉ̼ᆉ。有ௐϊ，ᝪጶ有ገᄉஈѣ者可಩૵ᤇ̎ζো

ѻற出可ࠪ;ᄉ̼ᆉԦᡐ̣˥ಧᄉஈѣ。 

10.3.4 elseԙ⸷ඍ 

᤯᣾࠱可ᑞलԦᩱឧᄉ̼ᆉஉڙtry-except̼ᆉڰ中，可ଡᰳᤇ˓ርࣿક७ᩱឧᄉᑞҦ。ᩱ

ឧ௦੯ᛠᬓกᤁኪᄉ̼ᆉᛠ࠭ᒰᄉ，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵߱࠱உҁtry-except̼ᆉڰ中。ᤇ˓ᇧΒᤆӉ

դʶ˓else̼ᆉڰ὚Ιᠺ̅try̼ᆉڰ੆ҩ੯ᛠᄉ̼ᆉᦏःஉҁelse̼ᆉڰ中： 
 

print("Give me two numbers, and I'll divide them.") 
print("Enter 'q' to quit.") 
 
while True: 
    first_number = input("\nFirst number: ") 
    if first_number == 'q': 
        break 
    second_number = input("Second number: ") 

     try: 
        answer = int(first_number) / int(second_number) 

     except ZeroDivisionError: 
        print("You can't divide by 0!") 

     else: 
        print(answer) 
 

ੇ͂ᝧPython࠼ណ੯ᛠtry̼ᆉڰ中ᄉᬓกᤁኪ὇᜸»Ὀ，ᤇ˓̼ᆉڰԵӉդ可ᑞ࠭ᒰᩱឧᄉ

̼ᆉ。Ιᠺ̅try̼ᆉڰ੆ҩ੯ᛠᄉ̼ᆉᦏஉڙelse̼ᆉڰ中὚ڙᤇ˓ᇧΒ中，ݟ౦ᬓกᤁኪ੆

ҩ，ੇ͂ࡂ΍ၸelse̼ᆉڰ౎੩Ӿፆ౦὇᜸Ὀ。 
except̼ᆉڰնឃPython，出ဗZeroDivisionErrorऩ࣡ௐឞঞ˥Ҩ὇᜸Ὀ。ݟ౦try̼ᆉڰ
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ੇ，ᬓᭅᩱឧᏪܾ᠋ځ ，ፘ፝ᤁᛠ࠱何ᥗБᤇሗᩱឧ。ርࣿݟᄉ๖ো，նឃၸਖ਼ݝ੩Ӿʶ్ԣࡂ͂

ၸਖ਼಩本ᄹ不ҁtraceback： 
 

Give me two numbers, and I'll divide them.  
Enter 'q' to quit.  
 
First number: 5  
Second number: 0  
You can't divide by 0!  
 
First number: 5  
Second number: 2  
2.5  
 
First number: q 
 

try-except-else̼ᆉڰᄉࢹͺԓူܷᒰݟʽ：Python࠼ណ੯ᛠtry̼ᆉڰ中ᄉ̼ᆉ὚Ե有可

ᑞलԦऩ࣡ᄉ̼ᆉ੥ᭉ᜵உڙtryឥԱ中。有ௐϊ，有ʶ̨̎ڙtry̼ᆉڰ੆ҩ੯ᛠௐ੥ᭉ᜵ᤁᛠ

ᄉ̼ᆉ὚ᤇ̼̎ᆉःஉڙelse̼ᆉڰ中。except̼ᆉڰնឃPython，ݟ౦߱࠼ណᤁᛠtry̼ᆉڰ中

ᄉ̼ᆉௐलԦ˿ૈ߿ᄉऩ࣡，ឞঞ˥Ҩ。 
᤯᣾ᮔ฽可ᑞԦၶᩱឧᄉ̼ᆉ，可ᎃзϣܤᄉርࣿ，߱͂ԀΦ面˙௃஌ஜ૵或Ꭴ࠵ᠪຸ，˶

ᑞፘ፝ᤁᛠ，̯Ꮺᑞܴક७௃਒ᄉၸਖ਼ᩱឧ֖ৎ਒ᄉஈѣ。 

10.3.5 ༺⨼ FileNotFoundErrorᔸᑮ 

΍ၸ文͇ௐ，ʶሗ࣡᜸ᄉ᫇ᮤ௦੼不ҁ文͇：;᜵ಉ੼ᄉ文͇可ᑞڙФ̴ڠ方ǋ文͇Տ可ᑞ

不ൣᆷ或者ᤇ˓文͇಩本ࡂ不ڙߚ。ࠪ̅所有ᤇ̎ৰ्，ᦏ可΍ၸtry-except̼ᆉڰ以ᄯ᜹ᄉ方

式ᤈᛠူܪ。 
ੇ͂౎࠼ណឳԨʶ˓不ڙߚᄉ文͇。ʽ面ᄉርࣿ࠼ណឳԨ文͇alice.txtᄉ内容，ͭੇ෤有࠱

ᤇ˓文͇ߚϱڙalice.py所ڙᄉᄫे中： 

alice.py 
 

filename = 'alice.txt' 
 
with open(filename) as f_obj: 
    contents = f_obj.read() 
 

Python௃กឳԨ不ڙߚᄉ文͇，ځ൤߱लԦʶ˓ऩ࣡： 
 

Traceback (most recent call last):  
  File "alice.py", line 3, in <module>  
    with open(filename) as f_obj:  
FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: 'alice.txt'  
 

ʼᤗtraceback中，ణՐʶᛠઐն˿FileNotFoundErrorऩ࣡，ᤇ௦Python੼不ҁ᜵੩धᄉ文ڙ
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͇ௐѸतᄉऩ࣡。ڙᤇ˓ᇧΒ中，ᤇ˓ᩱឧ௦ѥஜopen()࠭ᒰᄉ，ځ൤᜵ူܪᤇ˓ᩱឧ，必ᮋ࠱

tryឥԱஉڙӉդopen()ᄉ̼ᆉᛠ˧ґ： 
 

filename = 'alice.txt' 
 
try: 
    with open(filename) as f_obj: 
        contents = f_obj.read() 
except FileNotFoundError: 
    msg = "Sorry, the file " + filename + " does not exist." 
    print(msg) 
 

൤Python੼出ˀឞᩱឧӛᦠᄉځ，लԦFileNotFoundErrorऩ࣡ڰᤇ˓ᇧΒ中，try̼ᆉڙ

except̼ᆉڰ，ࣲᤁᛠФ中ᄉ̼ᆉ。ణጻᄉፆ౦௦௬ᇧʶ్ԣݝᄉᩱឧ๖ো，Ꮺ不௦traceback： 
 

Sorry, the file alice.txt does not exist. 
 

ᤇ˓ᇧࡘᆉᄉ਒˦不ܷ。ʽ面౎ੰ̼ူܪ൤ᩱឧځ，ᤇ˓ር̣ࣿ˥ᦏ不ϡ，ڙߚ౦文͇不ݟ

Β，ᄹᄹڙ;΍ၸܲ˓文͇ௐ，ऩ࣡ူܪ可ଡΘ̣˥ಧᄉࣞү。 

 ᮽ本᷆࠼ 10.3.6

;可以ѫౡӉդஞ本书ᄉ文本文͇。ॡܲ经Ц文ߥͺֵᦏ௦以简Ӭ文本文͇ᄉ方式ଡΘᄉ，

不ԩ版权ᬌ制。本ᓫ΍ၸᄉ文本౎ᒬᮉᄫGutenberg὇http://gutenberg.org/Ὀ，ᤇ˓ᮉᄫଡ͂߱˝ځ

Θ˿ʶጆѴ不ԩ版权ᬌ制ᄉ文ߥͺֵ，ݟ౦;᜵ڙᎃርᮉᄫ中΍ၸ文ߥ文本，ᤇ௦ʶ˓ॡ不ᩱᄉ

ᠪຸ。 
ʽ面౎ଡԨቧពAlice in Wonderlandᄉ文本，ࣲ࠼ណ᝟ኪ߱Ӊդܲ࠵˓Ӭជ。ੇ͂࠱΍ၸ方

กsplit()，߱಩૵ʶ˓字ቿ˘Ѹतʶ˓ӬជѴᛪ。ʽ面௦ࠪԵӉդቧពՏ"Alice in Wonderland"

ᄉ字ቿ˘ុၸ方กsplit()ᄉፆ౦： 
 

>>> title = "Alice in Wonderland"  
>>> title.split()  
['Alice', 'in', 'Wonderland']  
 

方กsplit()以ቆಪ˝ѫᬥቿ࠱字ቿ˘ѫઞ੆ܲ˓ᦉѫ，ࣲ 。ϱҁʶ˓Ѵᛪ中ߚᤇ̎ᦉѫᦏ࠱

ፆ౦௦ʶ˓Ӊդ字ቿ˘中所有ӬជᄉѴᛪ，ᙉཨ有̎Ӭជ可ᑞӉդಕཁ。˝᝟ኪAlice in 
WonderlandӉդܲ࠵˓Ӭជ，ੇ͂ࠪ࠱ஞኼ࠴ឬុၸsplit()，в᝟ኪ得ҁᄉѴᛪӉդܲ࠵˓Њ

ገ，̯Ꮺᆷ߿ஞኼቧពܷᒰӉդܲ࠵˓Ӭជ： 
 

filename = 'alice.txt' 
 
try: 
    with open(filename) as f_obj: 
        contents = f_obj.read() 
except FileNotFoundError: 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



10.3 ऩ࣡  177 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

    msg = "Sorry, the file " + filename + " does not exist." 
    print(msg) 
else: 
    # 计算文件大ዂ包含多少个单َ 

     words = contents.split() 
     num_words = len(words) 
     print("The file " + filename + " has about " + str(num_words) + " words.") 

 

ੇ͂ઁ文͇alice.txtሧҁ˿ൣᆷᄉᄫे中，ᝧtry̼ᆉڰᑞܴ੆ҩڠ੯ᛠ。ܪ«ڙ，ੇ͂ࠪԪ

᧙contents὇߱ဗڙ௦ʶ˓᫁᫁ᄉ字ቿ˘，ӉդቧពAlice in WonderlandᄉКᦉ文本Ὀុၸ方ก

split()，以ၶ੆ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᤇᦉቧព中ᄉ所有Ӭជ。ॆੇ͂΍ၸlen()౎ᆷ߿ᤇ˓Ѵᛪ

ᄉ᫁ऎௐ，ࡂᅻ᥊˿ԓݼ字ቿ˘ܷᒰӉդܲ࠵˓Ӭជ὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂੩Ӿʶ్๖ো，ૈ

出文͇Ӊդܲ࠵˓Ӭជ。ᤇ̼̎ᆉᦏஉڙelse̼ᆉڰ中，ځ˝̨ॆtry̼ᆉڰ੆ҩ੯ᛠௐ੥੯ᛠ

߱͂。ᣤ出ૈ出˿文͇alice.txtӉդܲ࠵˓Ӭជ： 
 

The file alice.txt has about 29461 words.  
 

ᤇ˓ஜ字有ཁܷ，ځ˝ᤇ᧖΍ၸᄉ文本文͇Ӊդ出版׷ଡΘᄉᮨܰζো，ͭˀቧពAlice in 
Wonderlandᄉ᫁ऎᄰॆʶᒰ。 

10.3.7 使用ཐѠᮽԬ 

ʽ面ܲѫౡі本书。ᤇಧϡ˧ґ，ੇ͂Ў࠱ᤇ˓ርࣿᄉܷᦉѫ̼ᆉሧҁʶ˓Տ˝

count_words()ᄉѥஜ中，ᤇಧࠪܲ本书ᤈᛠѫౡௐ࠱ఝ容௛： 

word_count.py 
 

def count_words(filename): 
     """计算一个文件大ዂ包含多少个单َ""" 

    try: 
        with open(filename) as f_obj: 
            contents = f_obj.read()  
    except FileNotFoundError: 
        msg = "Sorry, the file " + filename + " does not exist." 
        print(msg) 
    else: 
        # 计算文件大ዂ包含多少个单َ 
        words = contents.split() 
        num_words = len(words) 
        print("The file " + filename + " has about " + str(num_words) +  
            " words.") 
 
filename = 'alice.txt' 
count_words(filename) 
 

ᤇ̼̎ᆉܷᦏˀԓ౎ʶಧ，ੇ͂Ե௦͂߱࠱ሧҁ˿ѥஜcount_words()中，ࣲܘҪ˿᎕ᤈ᧙。

νஇርࣿᄉՎௐఝளซ᧕௦˓不ᩱᄉ˷਄，ځ൤ੇ͂࠱ซ᧕இ੆˿文ು字ቿ˘，ࣲ ሮॱុஞ˿ʶ
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ʽଏᣮ὇᜸»Ὀ。 
ဗڙ可以ᎃзʶ˓简Ӭᄉ९ဖ，᝟ኪ᜵ѫౡᄉ任何文本Ӊդܲ࠵˓Ӭជ˿。˝൤，ੇ͂࠱᜵

ѫౡᄉ文͇ᄉՏሥߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，ཨՐࠪѴᛪ中ᄉඇ˓文͇ᦏុၸcount_words()。ੇ͂࠱

͂߱，Ӭជ˓࠵ណ᝟ኪAlice in WonderlandǋSiddharthaǋMoby Dick֖Little WomenѫѾӉդܲ࠼

ᦏ不ԩ版权ᬌ制。ੇ஋਒෤有࠱siddhartha.txtஉҁword_count.py所ڙᄉᄫे中，ᝧ;ᑞܴᄹҁᤇ

˓ርࣿڙ文͇不ڙߚௐူܪ得有ܲ出ᓣ： 
 

def count_words(filename): 
    --snip-- 
 
filenames = ['alice.txt', 'siddhartha.txt', 'moby_dick.txt', 'little_women.txt'] 
for filename in filenames: 
    count_words(filename) 
 

文͇siddhartha.txt不ڙߚ，ͭᤇˌඒ不ॕֽᤇ˓ርࣿူܪФ̴文͇： 
 

The file alice.txt has about 29461 words.  
Sorry, the file siddhartha.txt does not exist.  
The file moby_dick.txt has about 215136 words. 
The file little_women.txt has about 189079 words.  
 

ଡΘ˿ˏ˓᧗᜵ᄉ͕ཁ：ᥗБᝧၸਖ਼ᄹҁtraceback὚ڰᤇ˓ᇧΒ中，΍ၸtry-except̼ᆉڙ
ᝧርࣿᑞܴፘ፝ѫౡᑞܴ੼ҁᄉФ̴文͇。ݟ౦不૬ᖌځ੼不ҁ siddhartha.txtᏪलԦᄉ

FileNotFoundErrorऩ࣡，ၸਖ਼࠱ᄹҁ߸ஞᄉtraceback，Ꮺርࣿ࠼ڙ࠱ណѫౡSiddharthaՐϢൢᤁ

ᛠ——಩本不ѫౡMoby Dick֖Little Women。 

10.3.8 ཧ䍛ᰬж༦у੣ 

ੇ，ґʶ˓ᇧΒ中ڙ ͂նឃၸਖ਼有ʶ˓文͇੼不ҁ。ͭ ࣲ᭣ඇ൒૬ᖌҁऩ࣡ௐᦏᭉ᜵նឃၸ

ਖ਼，有ௐϊ;࣎భርࣿڙԦၶऩ࣡ௐʶܥ不զ，ࡂϷ̣˥ᦏ෤有Ԧၶʶಧፘ፝ᤁᛠ。᜵ᝧርࣿڙ

ܾ᠋ௐʶܥ不զ，可Ϸ᤯࣡ᥦಧᎃзtry̼ᆉڰ，ͭ նឃPythoṇ˥ᦏ不ڠ中௙ᆷڰexcept̼ᆉڙ

᜵ϡ。Python有ʶ˓passឥԱ，可̼ڙᆉڰ中΍ၸ߱౎ᝧPythoṇ˥ᦏ不᜵ϡ： 
 

def count_words(filename): 
    """计算一个文件大ዂ包含多少个单َ""" 
    try: 
        --snip-- 
    except FileNotFoundError: 

         pass 
    else: 
        --snip-- 
 
filenames = ['alice.txt', 'siddhartha.txt', 'moby_dick.txt', 'little_women.txt'] 
for filename in filenames: 
    count_words(filename) 
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ᄰඊ̅ґʶ˓ርࣿ，ᤇ˓ርࣿ׬ʶ不Վᄉڠ方௦»ܪᄉ passឥԱ。ဗڙ，出ဗ

FileNotFoundErrorऩ࣡ௐ，࠱੯ᛠexcept̼ᆉڰ中ᄉ̼ᆉ，ͭ ̣˥ᦏ不͗Ԧၶ。ᤇሗᩱឧԦၶௐ，

不͗出ဗtraceback，˶෤有任何ᣤ出。ၸਖ਼࠱ᄹҁڙߚᄉඇ˓文͇Ӊդܲ࠵˓Ӭជ，ͭ෤有任何

ᤛ៵ᛪ௙有ʶ˓文͇未੼ҁ： 
 

The file alice.txt has about 29461 words.  
The file moby_dick.txt has about 215136 words.  
The file little_women.txt has about 189079 words. 
 

passឥԱᤆЌॆ˿ӳͮቿ，߱ଡᧇ;ڙርࣿᄉ౼˓ڠ方̣˥ᦏ෤有ϡ，ࣲ˄以Ր˶许᜵ڙᤇ

᧖ϡ̣̎˥。Βڙ，ݟᤇ˓ርࣿ中，ੇ͂可ᑞф࠱߿੼不ҁᄉ文͇ᄉՏሥзЙҁ文͇

missing_files.txt中。ၸਖ਼ᄹ不ҁᤇ˓文͇，ͭੇ͂可以ឳԨᤇ˓文͇，ᤈᏪူܪ所有文͇੼不ҁ

ᄉ᫇ᮤ。 

 ᇐᣛ઀ଠӑ䭏䈥ߩ 10.3.9

౦ၸਖ਼ᅻݟ不զփ὞ܥௐʶ᠋ܾڙৰхʽԠःឞ˥̣ڙৰхʽឞՓၸਖ਼ઐնᩱឧ὞˥̣ڙ

᥊᜵ѫౡ̎ג文͇，̴͂可ᑞ࣎భڙ有文͇෤有ѫౡௐ出ဗʶ్๖ো，࠱Ф中ᄉԓځնឃ̴͂。

。ௐնᅻ̴͂ڙߚ有̎文͇不ڙ௃ᭉࡂ文͇，可ᑞ̎ג౦ၸਖ਼Եਆᄹҁፆ౦，Ꮺࣲ不ᅻ᥊᜵ѫౡݟ

Փၸਖ਼௬ᇧ̴不ਆᄹҁᄉζো可ᑞ͗ᬋͯርࣿᄉ可ၸব。Pythonᄉᩱឧူܪፆౝᝧ;ᑞܴጹᒰڠ

ଌ制ˀၸਖ਼ѫ̙ᩱឧζোᄉርऎ，᜵ѫ̙ܲ࠵ζো由;ф߿。 
ᎃз得ॡݝ˄经᣾សࡉ฽ណᄉ̼ᆉ不容௛出ဗ内ᦉᩱឧ，ݟឥก或᤾ᣣᩱឧ，ͭ Ե᜵ርࣿΙ

ᠺ̅ܰᦉځገ，ݟၸਖ਼ᣤЙǋ߿ૈڙߚᄉ文͇ǋ有Ꭹፎᩖଋ，ࡂ有可ᑞ出ဗऩ࣡。њύ经ᰍ可ѻ

றឞڙርࣿᄉ̣˥ڠ方Ӊդऩ࣡ڰူܪ，以Ԣ出ဗᩱឧௐឞՓၸਖ਼ଡΘܲ࠵ᄰСᄉζো。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

10-6 ҪกᤁኪὙଡᇧၸਖ਼ଡΘஜϘᣤЙௐὋ࣡Ѣဗ的ʶ˓᫇ᮤ௦Ὃၸਖ਼ଡΘ的௦

文ఴᏪʿ௦ஜ字。ڙᤇሗৰхʽὋॆ;࠼ណ࠱ᣤЙᣀ૰˝ஞஜௐὋ࠱लԦ TypeError ऩ

࣡。ᎃзʶ˓ርࣿὋଡᇧၸਖ਼ᣤЙˏ˓ஜ字Ὃв͂߱࠱ᄰҪࣲ੩Ӿፆ౦。ڙၸਖ਼ᣤЙ的

͉ʹʶ˓Ϙʿ௦ஜ字ௐᦏ૬ᖌ TypeError ऩ࣡Ὃࣲ੩Ӿʶ్ԣݝ的错误๖ো。ࠪ;ᎃз

的ርࣿᤈᛠ฽ណὙЎᣤЙˏ˓ஜ字ὋвᣤЙʶ̎文ఴᏪʿ௦ஜ字。 
10-7 Ҫก᝟ኪ٧Ὑ࠱;˝߸੆ጶ˷ 10-6 Ꮺᎃз的̼ᆉஉڙʶ˓ while ९ဖ中Ὃᝧ

ၸਖ਼࿀错὇ᣤЙ的௦文ఴᏪʿ௦ஜ字ὈՐᑞܴፘ፝ᣤЙஜ字。 
10-8 ࿶֖࿐ὙѸतˏ˓文͇ cats.txt ֖ dogs.txtὋڙኃʶ˓文͇中ᒯߚ࠵ϱʻԵ࿶的

Տ字Ὃڙኃ̃˓文͇中ᒯߚ࠵ϱʻ్࿐的Տ字。ᎃзʶ˓ርࣿὋ࠼ណឳԨᤇ̎文͇Ὃࣲ

˓ʶڙᤇ̼̎ᆉஉ࠱。ʼ࣪ࡕ੩ӾҁࠓФЮ࠱ try-except ̼ᆉڰ中Ὃ̾Φڙ文͇ʿߚ

ௐ૬ᖌڙ FileNotFound 错误Ὃࣲ੩Ӿʶ్ԣݝ的๖ো。࠱Ф中ʶ˓文͇ሧҁԲʶ˓ڠ
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ழὋࣲᆷᝢ except ̼ᆉڰ中的̼ᆉൣ࠱ᆷڠ੯ᛠ。 
10-9 ෛ᳭的࿶֖࿐Ὑνஇ;ڙጶ˷ 10-8 中ᎃз的 except ̼ᆉڰὋᝧርࣿڙ文͇ʿ

 。ௐʶᝒʿԦڙߚ
10-10 ࣡ ᜸ӬជὙ᝺᫇ᮉᄫ Gutenberg὇http://gutenberg.org/ὈὋࣲ੼ʶ̎;ਆѫౡ的

 。ҁ文ఴ文͇中҃ܬ文ఴݼเ᜾٧中的ԓ࠱ʽᣑᤇ̎ͺֵ的文ఴ文͇੊。˹ڎ
;Ժ̾΍ၸழก count()౎ᆷ定ྱ定的Ӭជ੊ᆀឥڙ字ቿ˘中Ѣဗ˿ܲ࠵൒。ΒݟὋ

ʽ᭦的̼ᆉ᝟ኪ'row'ڙʶ˓字ቿ˘中Ѣဗ˿ܲ࠵൒Ὑ 
 

>>> line = "Row, row, row your boat"  
>>> line.count('row')  
2  
>>> line.lower().count('row') 
3  
 

ឯซ਒Ὃ᤯᣾΍ၸ lower()࠱字ቿ˘ᣀ૰˝࠴зὋԺ૬૥᜵ಉ੼的ӬជѢဗ的੝有

൒ஜὋᏪʿክФܷ࠴зಪ式ݟʹ。 
ᎃзʶ˓ርࣿὋ߱ឳԨ;ڙᮉᄫ Gutenberg 中ᖌԨ的文͇Ὃࣲ᝟ኪӬជ'the'൘ඇ

˓文͇中ѫѾѢဗ˿ܲ࠵൒。 
 

10.4 ᆎ۞ᮦᦤ 

ॡܲርࣿᦏ᜵යၸਖ਼ᣤЙ౼ሗζো，ݟᝧၸਖ਼ߚϱຣ੅ᯪᤤᮉ或ଡΘ᜵可᜼Ӑᄉஜ૵。不ክ

˃ซᄉ௦̣˥，ርࣿᦏઁၸਖ਼ଡΘᄉζোߚϱڙѴᛪ֖字Цኍஜ૵ፆౝ中。ၸਖ਼С᫆ርࣿௐ，;

і˪঳௦᜵γ̴͂ߚଡΘᄉζো὚ʶሗ简Ӭᄉ方式௦΍ၸഴڰjson౎ߚϱஜ૵。 
ഴڰjsonᝧ;ᑞܴ࠱简ӬᄉPythonஜ૵ፆౝᣀϱҁ文͇中，ࣲڙርࣿв൒ᤁᛠௐҪᣑឞ文͇

中ᄉஜ૵。;ᤆ可以΍ၸjsonڙPythonርࣿ˧ᫍѫ̙ஜ૵。ఝ᧗᜵ᄉ௦，JSONஜ૵ಪ式ࣲ᭣Python
˃ၸᄉ，ᤇᝧ;ᑞܴ࠱以JSONಪ式ߚϱᄉஜ૵ˀ΍ၸФ̴ᎃርឥᝒᄉ人ѫ̙。ᤇ௦ʶሗᣏΦಪ

式，ॡ有ၸ，˶௛̅ߥ˷。 

⌞ᝅ JSON὇JavaScript Object NotationὈಪ式ణѹ௦˝JavaScriptधԦ的ὋͭᬣՐ੆˿ʶሗ࣡᜸

ಪ式ὋᜁӉહPythonڙЮ的͔ܲឥᝒ᧓ၸ。 

10.4.1 使用 json.dump()ૂ json.load() 

ੇ͂౎ᎃзʶ˓ߚϱʶጷஜ字ᄉ简ᆀርࣿ，вᎃзʶ˓࠱ᤇ̎ஜ字ឳԨҁ内ߚ中ᄉርࣿ。ኃ

ʶ˓ርࣿ࠱΍ၸjson.dump()౎ߚϱᤇጷஜ字，Ꮺኃ̃˓ርࣿ࠱΍ၸjson.load()。 
ѥஜjson.dump()ଋԩˏ˓ࠃԟ：᜵ߚϱᄉஜ૵以Ԣ可ၸ̅ߚϱஜ૵ᄉ文͇ࠪ៵。ʽ面໥ᇧ
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 ：ϱஜ字Ѵᛪߚ何΍ၸjson.dump()౎ݟ˿

number_writer.py 
 

import json 
 
numbers = [2, 3, 5, 7, 11, 13] 
 

 filename = 'numbers.json' 
 with open(filename, 'w') as f_obj: 
     json.dump(numbers, f_obj) 

 

ੇ͂Ў࠭Йഴڰjson，вѸतʶ˓ஜ字Ѵᛪ。߿ૈ͂ੇ，ܪ«ڙ˿᜵࠱ឞஜ字ѴᛪߚϱҁФ

中ᄉ文͇ᄉՏሥ。᤯࣡΍ၸ文͇ੰࡘՏ.json౎ૈ出文͇ߚϱᄉஜ૵˝JSONಪ式。ଋʽ౎，ੇ͂

以зЙഴ式੩धᤇ˓文͇，ᝧjsonᑞܴ࠱ஜ૵зЙФ中὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ ͂΍ၸѥஜjson.dump()

 。ϱҁ文͇numbers.json中ߚஜ字Ѵᛪ࠱
ᤇ˓ርࣿ෤有ᣤ出，ͭੇ͂可以੩ध文͇numbers.json，ᄹᄹФ内容。ஜ૵ᄉߚϱಪ式ˀ

Python中ʶಧ： 
 

[2, 3, 5, 7, 11, 13] 
 

ʽ面вᎃзʶ˓ርࣿ，΍ၸjson.load()࠱ᤇ˓ѴᛪឳԨҁ内ߚ中： 

number_reader.py 
 

mport json 
 

 filename = 'numbers.json' 
 with open(filename) as f_obj: 
     numbers = json.load(f_obj) 

     
print(numbers) 
 

ੇ，ܪ«ڙ ͂ᆷγឳԨᄉ௦ґ面зЙᄉ文͇。ᤇ൒ੇ͂以ឳԨ方式੩धᤇ˓文͇，ځ˝Python
ԵᭉឳԨᤇ˓文 ὇͇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ ͂΍ၸѥஜjson.load()Ҫᣑߚϱڙnumbers.json中ᄉζো，

ϱҁԪ᧙numbers中。ణՐ，ੇ͂੩Ӿু复ᄉஜ字Ѵᛪ，ᄹᄹ߱௦ՠˀnumber_writer.pyߚФ࠱ࣲ
中Ѹतᄉஜ字ѴᛪᄰՎ： 

 

[2, 3, 5, 7, 11, 13] 
 

ᤇ௦ʶሗڙርࣿ˧ᫍР̙ஜ૵ᄉ简Ӭ方式。 

10.4.2 ؓᆎૂ读਌用ᡭ⭕ᡆⲺᮦᦤ 

ࠪ̅ၸਖ਼ၶ੆ᄉஜ૵，΍ၸjsonγܷ͂߱ߚ有᜖ᄝ，ݟ˝ځ౦不以౼ሗ方式ᤈᛠߚϱ，ኍር

ࣿϢൢᤁᛠௐၸਖ਼ᄉζো࠱ˎܾ。̔ 面౎ᄹʶ˓ᤇಧᄉΒߔ：ၸਖ਼ᯪ൒ᤁᛠርࣿௐᜁଡᇧᣤЙᒬ
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 。˿᝭Ͱ̴ࡂᄉՏ字，ᤇಧв൒ᤁᛠርࣿௐࣁ
ੇ͂Ў౎ߚϱၸਖ਼ᄉՏ字： 

remember_me.py 
 

import json 
 

 username = input("What is your name? ") 
 
filename = 'username.json' 
with open(filename, 'w') as f_obj: 

     json.dump(username, f_obj) 
     print("We'll remember you when you come back, " + username + "!") 

 

，()ʶ˓Ԫ᧙中。ଋʽ౎，ੇ͂ុၸjson.dumpڙϱߚФ࠱ࣲ，ଡᇧᣤЙၸਖ਼Տ͂ੇ，ܪ«ڙ

ϱҁ文͇中὇᜸Ὀ。ཨՐ，ੇ͂੩Ӿʶߚၸਖ਼Տ࠱ၸਖ਼Տ֖ʶ˓文͇ࠪ៵͛ᤫፋ߱，̯Ꮺ࠱ࣲ

్๖ো，ૈ出ੇ͂ߚϱ˿̴ᣤЙᄉζো὇᜸Ὀ： 
 

What is your name? Eric  
We'll remember you when you come back, Eric! 
 

ဗڙвᎃзʶ˓ርࣿ，ՓФՏ字ᜁߚϱᄉၸਖ਼Ԧ出᫇ϊ： 

greet_user.py 
 

import json 
 
filename = 'username.json' 
 
with open(filename) as f_obj: 

     username = json.load(f_obj) 
     print("Welcome back, " + username + "!") 

 

username.json中ᄉζোឳԨҁԪ᧙username中。ু复ڙϱߚ࠱()΍ၸjson.load͂ੇ，ܪ«ڙ

ၸਖ਼ՏՐ，ੇ͂ࡂ可以൓ᤀၸਖ਼ٿ౎˿὇᜸Ὀ： 
 

Welcome back, Eric! 
 

ੇ͂ᭉ᜵࠱ᤇˏ˓ርࣿՋࣲҁʶ˓ርࣿ὇remember_me.pyὈ中。ᤇ˓ርࣿᤁᛠௐ，ੇ͂࠼࠱

ណ̯文͇username.json中ᖌԨၸਖ਼Տ，ځ൤ੇ͂ᯪЎᎃзʶ˓࠼ណু复ၸਖ਼Տᄉtry̼ᆉݟ。ڰ

౦ᤇ˓文͇不ڙࡂ͂ੇ，ڙߚexcept̼ᆉڰ中ଡᇧၸਖ਼ᣤЙၸਖ਼Տ，ࣲ࠱Фߚϱڙusername.json
中，以Φርࣿв൒ᤁᛠௐᑞܴᖌԨ߱： 

remember_me.py 
 

import json 
 
# 如果以前存储了用户名ǈ৽加载໲ 
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#  否ሶǈ৽提示用户输入用户名并存储໲ 
filename = 'username.json' 
try: 

     with open(filename) as f_obj: 
         username = json.load(f_obj) 
 except FileNotFoundError: 
[     username = input("What is your name? ") 
\     with open(filename, 'w') as f_obj: 

        json.dump(username, f_obj) 
        print("We'll remember you when you come back, " + username + "!") 
else: 
    print("Welcome back, " + username + "!") 
 

ᤇ᧖෤有任何ள̼ᆉ，Ե௦࠱ґˏ˓ᇧΒᄉ̼ᆉՋࣲҁ˿ʶ˓ርࣿ中。࠼͂ੇ，ܪ«ڙណ੩

ध文͇username.json。ݟ౦ᤇ˓文͇࠱ࡂ，ڙߚФ中ᄉၸਖ਼ՏឳԨҁ内ߚ中὇᜸Ὀ，в੯ᛠelse

̼ᆉڰ，Ԁ੩Ӿʶ్൓ᤀၸਖ਼ٿ౎ᄉ๖ো。ၸਖ਼ᯪ൒ᤁᛠᤇ˓ርࣿௐ，文͇username.json不ڙߚ，

लԦFileNotFoundErrorऩ࠱ ὇࣡᜸Ὀ，ځ൤Python࠱੯ᛠexcept̼ᆉڰ：ଡᇧၸਖ਼ᣤЙФၸਖ਼Տ

὇᜸[Ὀ，в΍ၸjson.dump()ߚϱឞၸਖ਼Տ，ࣲ੩ӾʶԱ᫇ϊឥ὇᜸\Ὀ。 
௃᝶੯ᛠᄉ௦except̼ᆉڰᤆ௦else̼ᆉڰ，ᦏ࠱௬ᇧၸਖ਼Տ֖Ջ᤟ᄉ᫇ϊឥ。ݟ౦ᤇ˓ር

ࣿ௦ᯪ൒ᤁᛠ，ᣤ出ݟ࠱ʽ： 
 

What is your name? Eric  
We'll remember you when you come back, Eric! 
 

ՠѶ，ᣤ出ݟ࠱ʽ： 
 

Welcome back, Eric! 
 

ᤇ௦ርࣿ˧ґᒯ࠵ᤁᛠ˿ʶ൒ௐᄉᣤ出。 

10.4.3 䠃ᶺ 

;经࣡͗᥄ҁᤇಧᄉৰх：̼ᆉᑞܴൣᆷڠᤁᛠ，ͭ可ϡᤈʶ൥ᄉஇᤈ——̼࠱ᆉѲѫ˝

ʶጆѴ߸੆Х体ࢹͺᄉѥஜ。ᤇಧᄉ᣾ርᜁሥ˝᧗ౝ。᧗ౝᝧ̼ᆉఝຌఀǋఝ௛̅ူᝌǋఝ容

௛ੰࡘ。 
᜵᧗ౝremember_me.py，可࠱Фܷᦉѫ᤾ᣣஉҁʶ˓或ܲ˓ѥஜ中。remember_me.pyᄉ᧗ཁ

௦᫇ϊၸਖ਼，ځ൤ੇ͂࠱Ф所有̼ᆉᦏஉҁʶ˓Տ˝greet_user()ᄉѥஜ中： 

remember_me.py 
 

import json 
 
def greet_user(): 

     """问ࢪ用户ǈ并指出其名字""" 
    filename = 'username.json' 
    try: 
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        with open(filename) as f_obj: 
            username = json.load(f_obj) 
    except FileNotFoundError: 
        username = input("What is your name? ") 
        with open(filename, 'w') as f_obj: 
            json.dump(username, f_obj) 
            print("We'll remember you when you come back, " + username + "!") 
    else: 
        print("Welcome back, " + username + "!") 
 
greet_user() 
 

Ꮵᘼҁဗڙ΍ၸ˿ʶ˓ѥஜ，ੇ ͂Ѻᬓ˿ซ᧕，ᣀᏪ΍ၸʶ˓文ು字ቿ˘౎ૈ出ርࣿ௦ϡ̣

˥ᄉ὇᜸»Ὀ。ᤇ˓ርࣿఝຌఀ̎，ͭѥஜgreet_user()所ϡᄉ不̨̨௦᫇ϊၸਖ਼，ᤆߚڙϱ˿ၸ

ਖ਼ՏௐᖌԨ߱，Ꮺڙ෤有ߚϱၸਖ਼Տௐଡᇧၸਖ਼ᣤЙʶ˓。 
ʽ面౎᧗ౝgreet_user()，ᝧ߱不੯ᛠᤇ˥ܲ任ҫ。˝൤，ੇ͂ᯪЎ࠱ᖌԨߚϱᄉၸਖ਼Տᄉ

̼ᆉሧҁԲʶ˓ѥஜ中： 
 

import json 
 
def get_stored_username(): 

     """如果存储了用户名ǈ৽获取໲""" 
    filename = 'username.json' 
    try: 
        with open(filename) as f_obj: 
            username = json.load(f_obj) 
    except FileNotFoundError: 

         return None 
    else: 
        return username 
 
def greet_user(): 
    """问ࢪ用户ǈ并指出其名字""" 
    username = get_stored_username() 

     if username: 
        print("Welcome back, " + username + "!") 
    else: 
        username = input("What is your name? ") 
        filename = 'username.json' 
        with open(filename, 'w') as f_obj: 
            json.dump(username, f_obj) 
            print("We'll remember you when you come back, " + username + "!") 
 
greet_user() 
 

ளܘᄉѥஜget_stored_username()ᄫಕ௙ᆷ，»ܪᄉ文ು字ቿ˘ૈ出˿ᤇʶཁ。ݟ౦ߚϱ˿

ၸਖ਼Տ，ᤇ˓ѥஜࡂᖌԨࣲᤄ߱ٿ὚ݟ౦文͇username.json不ڙߚ，ᤇ˓ѥஜࡂᤄٿNone὇᜸Ὀ。

ᤇ௦ʶሗ不ᩱᄉϡก：ѥஜ᜵˥ᤄٿᮔయᄉϘ，᜵˥ᤄٿNone὚ᤇᝧੇ͂ᑞܴ΍ၸѥஜᄉᤄٿϘ

ϡ简Ӭ฽ណ。ڙݟ，ܪ౦੆ҩڠᖌԨ˿ၸਖ਼Տ，ࡂ੩Ӿʶ్൓ᤀၸਖ਼ٿ౎ᄉ๖ো，ՠѶࡂଡᇧ
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ၸਖ਼ᣤЙၸਖ਼Տ。 
ੇ͂ᤆᭉ࠱greet_user()中ᄉԲʶ˓̼ᆉڰଡԨ出౎：࠱෤有ߚϱၸਖ਼Տௐଡᇧၸਖ਼ᣤЙᄉ

̼ᆉஉڙʶ˓独በᄉѥஜ中： 
 

import json 
 
def get_stored_username(): 
    """如果存储了用户名ǈ৽获取໲""" 
    --snip-- 
 
def get_new_username(): 
    """提示用户输入用户名""" 
    username = input("What is your name? ") 
    filename = 'username.json' 
    with open(filename, 'w') as f_obj: 
        json.dump(username, f_obj) 
    return username 
 
def greet_user(): 
    """问ࢪ用户ǈ并指出其名字""" 
    username = get_stored_username() 
    if username: 
        print("Welcome back, " + username + "!") 
    else: 
        username = get_new_username() 
        print("We'll remember you when you come back, " + username + "!") 
 
greet_user() 
 

remember_me.pyᄉᤇ˓ణጻ版本中，ඇ˓ѥஜᦏ੯ᛠӬʶᏪຌఀᄉ任ҫ。ੇ͂ុၸڙ

greet_user()，߱੩Ӿʶ్Ջ᤟ᄉ๖ো：᜵˥൓ᤀᏤၸਖ਼ٿ౎，᜵˥᫇ϊளၸਖ਼。˝൤，߱ᯪЎ

ុၸget_stored_username()，ᤇ˓ѥஜԵ᠆᠉ᖌԨߚϱᄉၸਖ਼Տ὇ݟ౦ߚϱ˿ᄉពὈ，вڙ必᜵

ௐុၸget_new_username()，ᤇ˓ѥஜԵ᠆᠉ᖌԨࣲߚϱளၸਖ਼ᄉၸਖ਼Տ。᜵ᎃз出ຌఀᏪ௛̅

፤એ֖ੰࡘᄉ̼ᆉ，ᤇሗѲѫࢹͺ必不可࠵。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

൓的ஜ字Ὃࣲ΍ၸ؝൓的ஜ字Ὑᎃзʶ˓ርࣿὋଡᇧၸਖ਼ᣤЙ̴؝ 10-11

json.dump()࠱ᤇ˓ஜ字ߚϱҁ文͇中。вᎃзʶ˓ርࣿὋ̯文͇中ឳԨᤇ˓ϘὋࣲ੩

Ӿ๖োþI know your favorite number! It’s _____.ÿ。 
10-12 ᝭Ͱ؝൓的ஜ字Ὑ࠱ጶ˷ 10-11 中的ˏ˓ርࣿՋᏪ˝ʶ。ݟ౦ߚϱ˿ၸਖ਼؝

൓的ஜ字ὋࡂՓၸਖ਼௬ᇧ߱ὋՠѶଡᇧၸਖ਼ᣤЙ̴؝൓的ஜ字ࣲ࠱Фߚϱҁ文͇中。ᤁ

ᛠᤇ˓ርࣿˏ൒Ὃᄹᄹ߱௦ՠϷᮔయ的ᥦ样ࢹͺ。 
10-13 ᰍ᝼ၸਖ਼ὙణՐʶ˓ remember_me.py ྟఴϛ᝹ၸਖ਼᜵˥ࣂᣤЙФၸਖ਼ՏὋ᜵
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˥௦ᯪ൒ᤁᛠឞርࣿ。ੇ͂ःνஇᤇ˓ርࣿὋ̾ःࠪᤇ样的ৰ्Ὑॆґ֖ణՐʶ൒ᤁᛠ

ឞርࣿ的ၸਖ਼ࣲ᭣Վʶ˓̠。 
˝൤Ὃڙ greet_user()中੩Ӿ൓ᤀၸਖ਼ٿ౎的๖োґὋЎល̴᫇ၸਖ਼Տ௦ՠ௦ࠪ的。

ၸុࡂ౦ʿࠪὋݟ get_new_username()ᝧၸਖ਼ᣤЙൣᆷ的ၸਖ਼Տ。 
 

10.5 ቅ㔉 

何以ඇ൒ʶᛠᄉ方ݟ何ʶ൒বឳԨஞ˓文͇，以Ԣݟ何΍ၸ文͇὚ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

式ឳԨ文͇ᄉ内容὚ݟ何зЙ文͇，以Ԣݟ何࠱文本ᬃҪҁ文͇ళࡊ὚̣˥௦ऩ࣡以Ԣݟ何ူܪ

ርࣿ可ᑞलԦᄉऩ࣡὚ݟ何ߚϱPythonஜ૵ፆౝ，以γߚၸਖ਼ଡΘᄉζো，ᥗБၸਖ਼ඇ൒ᤁᛠር

ࣿௐᦏᭉ᜵᧗ளଡΘ。 
ࡘᆉൣᆷ௃ឧ，以ԢԦဗੰ̼߿஌ᄉ̼ᆉ฽ណ方式，ᤇ可ࣞү;ᆷᰳ˷ߥ࠱;，ኃ11ብ中ڙ

ဗ有ርࣿௐ可ᑞलЙᄉbug。 
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⎁䈋ԙ⸷ 

 
 

编写ܪ᪝ᝃㆨ时，还ज为ڣ编写≸䄂。䕇䓴≸䄂，ज⶛Ⴧ代码

䲏ᄦऱ⻺输入䘪能够ᠶ要Ⅿ的䗐ᵤጒ҉。≸䄂让你Ԏᓰ␎␎，⌞Ԏ

ߍ⌨Ӭ有ᰡ็的ϧҬ用你的程序，它Ό能ₐ⶛地ጒ҉。在程序中ࢠ

᫝代码时，你ΌजВᄦڣ䔈行≸䄂，⶛䃑它们不чⵡ౼程序ᬏ有的

行为。程序অ䘪ч⟜䩆，఍此⃼个程序অ䘪ᓲ䶨㏼፥≸䄂ڣ代码，

在用ᝤࣾ⣝䬛䷅ݺឫ出它们。 
在本章中，你将႓΍如҂Ҭ用Python὎಄unittest中的ጒڤᲒ≸

䄂代码。你将႓΍编写≸䄂用Ҹ，ᵥ჋一㈨݄输入䘪将ᓄݝ䶱᱌的

输出。你将ⰸݝ≸䄂䕇䓴了是ϭ͵ᵤၽ，≸䄂᱗䕇䓴ࣵ是ϭ͵ᵤၽ，

还将ⴒ䖀≸䄂᱗䕇䓴如҂有ߖ于ᩦ䔈代码。你将႓΍如҂≸䄂ܪ᪝和ㆨ，并将ⴒ䖀䄒为䶦

Ⱋ编写็ᄾ个≸䄂。 

11.1 ⎁䈋࠳ᮦ 

᜵ߥ˷฽ណ，得有᜵฽ណᄉ̼ᆉ。̔ 面௦ʶ˓简Ӭᄉѥஜ，߱ ଋԩՏࣲ֖ހᤄٿஞผᄉހՏ： 

name_function.py 
 

def get_formatted_name(first, last): 
    """Generate a neatly formatted full name.""" 
    full_name = first + ' ' + last 
    return full_name.title() 
 

ѥஜget_formatted_name()࠱Տ֖ހՋࣲ੆ހՏ，ڙՏ֖ހ˧ᫍҪʼʶ˓ቆಪ，ࣲ͂߱࠱ᄉ

ᯪ字ආᦏܷз，вᤄٿፆ౦。˝ನࠃget_formatted_name()Ϸయభᄉᥦಧࢹͺ，ੇ͂౎ᎃзʶ˓

΍ၸᤇ˓ѥஜᄉርࣿ。ርࣿnames.pyᝧၸਖ਼ᣤЙՏ֖ހ，ࣲ௬ᇧஞผᄉКՏ： 

names.py 
 

from name_function import get_formatted_name 
 

第１� 章
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print("Enter 'q' at any time to quit.") 
while True: 
    first = input("\nPlease give me a first name: ") 
    if first == 'q': 
        break 
    last = input("Please give me a last name: ") 
    if last == 'q': 
        break 
         
    formatted_name = get_formatted_name(first, last) 
    print("\tNeatly formatted name: " + formatted_name + '.') 
 

ᤇ˓ር̯ࣿname_function.py中࠭Йget_formatted_name()。ၸਖ਼可ᣤЙʶጆѴᄉՏ֖ހ，ࣲ

ᄹҁಪ式ஞผᄉКՏ： 
 

Enter 'q' at any time to quit.  
 
Please give me a first name: janis  
Please give me a last name: joplin  
       Neatly formatted name: Janis Joplin.  
 
Please give me a first name: bob  
Please give me a last name: dylan  
       Neatly formatted name: Bob Dylan. 
 
Please give me a first name: q 
 

̯ʼᤗᣤ出可ᅻ，Ջࣲ得ҁᄉހՏൣᆷ௃ឧ。ဗڙϛ᝹ੇ͂᜵νஇget_formatted_name()，

΍Фᤆᑞܴူܪ中ᫍՏ。ᤇಧϡௐ，ੇ͂᜵ᆷγ不ᆠڭᤇ˓ѥஜူܪԵ有Տ֖ހᄉހՏᄉ方式。

˝൤，ੇ͂可以ڙඇ൒νஇget_formatted_name()Րᦏᤈᛠ฽ណ：ᤁᛠርࣿnames.py，ࣲᣤЙϷ

Janis JoplinᤇಧᄉހՏ，ͭᤇܹཐဴ˿。所ࣳPythonଡΘ˿ʶሗᒬҮ฽ណѥஜᣤ出ᄉᰳ஌方式。

ωᔩੇ͂ࠪget_formatted_name()ᤈᛠᒬҮ฽ណ，ࡂᑞݼጻζॶ໗໗，ᆷζፋᤇ˓ѥஜଡΘੇ͂

฽ណ᣾ᄉހՏௐ，߱ᦏᑞൣᆷࢹڠͺ。 

11.1.1 ঋݹ⎁䈋ૂ⎁䈋用ׁ 

Pythonಕэं中ᄉഴڰunittestଡΘ˿̼ᆉ฽ណࢹХ。ӬЊ฽ណၸ̅ನࠃѥஜᄉ౼˓方面෤

有᫇ᮤ὚฽ណၸΒ௦ʶጷӬЊ฽ណ，ᤇ̎ӬЊ฽ណʶᡐನࠃѥஜڙՉሗৰ्ʽᄉᛠ˝ᦏቿՋ᜵ය。

ᓡݝᄉ฽ណၸΒᏥᘼҁ˿ѥஜ可ᑞஅҁᄉՉሗᣤЙ，Ӊդ᧪ࠪ所有ᤇ̎ৰ्ᄉ฽ណ。К᜷ᄥ式฽

ណၸΒӉդʶஞݒӬЊ฽ណ，๯ᄥ˿Չሗ可ᑞᄉѥஜ΍ၸ方式。ܷࠪ̅ۋᮉᄫ，᜵ࠃဗК᜷ᄥ可

ᑞॡᬱ。᤯࣡，ణѹԵ᜵᧪̼ࠪᆉᄉ᧗᜵ᛠ˝ᎃз฽ណԀ可，ኍᮉᄫᜁࣸค΍ၸௐвᏥᘼК᜷ᄥ。 

11.1.2 ਥ䙐䗽Ⲻ⎁䈋 

Ѹत฽ណၸΒᄉឥกᭉ᜵ʶൿௐᫍ੥ᑞ˷਄，ͭ ฽ណၸΒѸतՐ，вຊҪ᧪ࠪѥஜᄉӬЊ฽

ណࡂॡ简Ӭ˿。᜵˝ѥஜᎃз฽ណၸΒ，可Ў࠭Йഴڰunittest以Ԣ᜵฽ណᄉѥஜ，вѸतʶ˓
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ፘ੽unittest.TestCaseᄉዜ，ࣲᎃзʶጆѴ方กࠪѥஜᛠ˝ᄉ不Վ方面ᤈᛠ฽ណ。 
ʽ面௦ʶ˓ԵӉդʶ˓方กᄉ฽ណၸΒ，߱೜ಉѥஜget_formatted_name()ڙፋ߿Տ֖ހௐ

ᑞՠൣᆷࢹڠͺ： 

test_name_ function.py 
 

import unittest 
from name_function import get_formatted_name 
 

 class NamesTestCase(unittest.TestCase): 
    """测试name_function.py""" 
     
    def test_first_last_name(self): 
        """能ࠕ正确地处理ၟJanis Joplinኄ样的Ⴁ名吗Ǜ""" 

         formatted_name = get_formatted_name('janis', 'joplin') 
         self.assertEqual(formatted_name, 'Janis Joplin') 

 
unittest.main() 
 

ᯪЎ，ੇ͂࠭Й˿ഴڰunittest֖᜵฽ណᄉѥஜget_formatted_ name()。ܪ«ڙ，ੇ͂Ѹत

˿ʶ˓Տ˝NamesTestCaseᄉዜ，ၸ̅ӉդʶጆѴ᧪ࠪget_formatted_name()ᄉӬЊ฽ណ。;可ᬣ

Φፋᤇ˓ዜ֐Տ，ͭణݝᝧ߱ᄹᡐ౎ˀ᜵฽ណᄉѥஜᄰС，ࣲӉդ字ಧTest。ᤇ˓ዜ必ᮋፘ੽

unittest.TestCaseዜ，ᤇಧPython੥ᅻ᥊ݟ何ᤁᛠ;ᎃзᄉ฽ណ。 
NamesTestCaseԵӉդʶ˓方ก，ၸ̅฽ណget_formatted_name()ᄉʶ˓方面。ੇ͂࠱ᤇ˓方

ก֐Տ˝test_first_last_name()，ځ˝ੇ͂᜵ನࠃᄉ௦Ե有Տ֖ހᄉހՏᑞՠᜁൣᆷڠಪ式Ӑ。

ੇ͂ᤁᛠtest_name_function.pyௐ，所有以test_੩ܿᄉ方กᦏ࠱ᒬҮᤁᛠ。ڙᤇ˓方ก中，ੇ͂

ុၸ˿᜵฽ណᄉѥஜ，ࣲ ੇ，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ。Ϙٿϱ˿᜵฽ណᄉᤄߚ ͂΍ၸࠃԟ'janis'֖'joplin'

ុၸget_formatted_name()，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱҁԪ᧙formatted_name中὇᜸Ὀ。 
得ҁࠃ΍ၸ˿unittestዜణ有ၸᄉҩᑞ˧ʶ：ʶ˓றᝒ方ก。றᝒ方กၸ౎ನ͂ੇ，ܪڙ

ᄉፆ౦௦ՠˀయభᄉፆ౦ʶᒰ。ڙᤇ᧖，ੇ͂ᅻ᥊get_formatted_name()ःᤄٿᤇಧᄉހՏ，Ԁ

Տ֖ހᄉᯪ字ආ˝ܷз，˄߱͂˧ᫍ有ʶ˓ቆಪ，ځ൤ੇ͂యభformatted_nameᄉϘ˝Janis 

Joplin。˝೜ಉ௦ՠᆷݟࠃ൤，ੇ͂ុၸunittestᄉ方กassertEqual()，ࣲՓ߱͛ᤫformatted_ 

name֖'Janis Joplin'。̼ᆉᛠself.assertEqual(formatted_name, 'Janis Joplin')ᄉ਒ধ௦ឬ：

þ࠱formatted_nameᄉϘՎ字ቿ˘'Janis Joplin'ᤈᛠඊᣖ，ݟ౦߱͂ᄰኍ，ࡂʹܷ̂Ռ，ݟ౦߱

͂不ᄰኍ，ᡱੇឬʶܥὀÿ 
̼ᆉᛠunittest.main()ᝧPythonᤁᛠᤇ˓文͇中ᄉ฽ណ。ᤁᛠtest_name_function.pyௐ，得

ҁᄉᣤ出ݟʽ： 
 

. 
---------------------------------------------------------------------- 
Ran 1 test in 0.000s 
 
OK 
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ኃ1ᛠᄉԱཁᛪ௙有ʶ˓฽ណ᤯᣾˿。ଋʽ౎ᄉʶᛠૈ出Pythonᤁᛠ˿ʶ˓฽ណ，๖Ᏹᄉௐ

ᫍ不ҁ0.001ሙ。ణՐᄉOKᛪ௙ឞ฽ណၸΒ中ᄉ所有ӬЊ฽ណᦏ᤯᣾˿。 
ʼᤗᣤ出ᛪ௙，ፋ߿ӉդՏ֖ހᄉހՏௐ，ѥஜget_formatted_name()঳௦ᑞൣᆷူܪڠ。

νஇget_formatted_name()Ր，可в൒ᤁᛠᤇ˓฽ណၸΒ。ݟ౦߱᤯᣾˿，ੇ  Janis߿ፋڙᅻ᥊ࡂ͂

JoplinᤇಧᄉހՏௐ，ᤇ˓ѥஜΙཨᑞܴൣᆷူܪڠ。 

11.1.3 у㜳䙐䗽Ⲻ⎁䈋 

฽ណ未᤯᣾ௐፆ౦௦̣˥ಧᄉփ὞ੇ͂౎νஇget_formatted_name()，΍Фᑞܴူܪ中ᫍՏ，

ͭᤇಧϡௐ，஋਒ᝧᤇ˓ѥஜ௃กൣᆷူܪڠϷJanis JoplinᤇಧԵ有Տ֖ހᄉހՏ。 
ʽ面௦ѥஜget_formatted_name()ᄉள版本，߱᜵ය᤯᣾ʶ˓ࠃԟૈ߿中ᫍՏ： 

name_ function.py 
 

def get_formatted_name(first, middle, last): 
    """生成整ল的Ⴁ名""" 
    full_name = first + ' ' + middle + ' ' + last 
    return full_name.title() 
 

ᤇ˓版本ःឞᑞܴൣᆷူܪڠӉդ中ᫍՏᄉހՏ，ͭ ࠪФᤈᛠ฽ណௐ，ੇ ͂Ԧဗ߱в˶不ᑞ

ൣᆷူܪڠԵ有Տ֖ހᄉހՏ。ᤇ൒ᤁᛠርࣿtest_name_function.pyௐ，ᣤ出ݟʽ： 
 

 E  
======================================================================  

 ERROR: test_first_last_name (__main__.NamesTestCase)  
----------------------------------------------------------------------  

 Traceback (most recent call last):  
  File "test_name_function.py", line 8, in test_first_last_name 
    formatted_name = get_formatted_name('janis', 'joplin')  
TypeError: get_formatted_name() missing 1 required positional argument: 'last'  
 
----------------------------------------------------------------------  

[ Ran 1 test in 0.000s 
 

\ FAILED (errors=1)  
 

Ф中Ӊդᄉζোॡܲ，ځ˝฽ណ未᤯᣾ௐ，ᭉ᜵ᝧ;ᅻ᥊ᄉ̂ৰ可ᑞ有ॡܲ。ኃ1ᛠᣤ出Ե

有ʶ˓字ආE὇᜸»Ὀ，߱ૈ出฽ណၸΒ中有ʶ˓ӬЊ฽ណ࠭ᒰ˿ᩱឧ。ଋʽ౎，ੇ͂ᄹҁ

NamesTestCase中ᄉtest_first_last_name()࠭ᒰ˿ᩱឧ὇᜸Ὀ。฽ណၸΒӉդ͔ܲӬЊ฽ណௐ，

ᅻ᥊ג˓฽ណ未᤯᣾ᒯС᧗᜵。ڙܪ，ੇ͂ᄹҁ˿ʶ˓ಕэᄉtraceback，߱ૈ出ѥஜុၸ

get_formatted_name('janis', 'joplin')有᫇ᮤ，ځ˝߱Ꭴ࠵ʶ˓必不可࠵ᄉͮᎵࠃԟ。 
ੇ͂ᤆᄹҁᤁᛠ˿ʶ˓ӬЊ฽ណ὇᜸[Ὀ。ణՐ，ᤆᄹҁ˿ʶ్๖ো，߱ૈ出ஞ˓฽ណၸΒ

ᦏ未᤯᣾，ځ˝ᤁᛠឞ฽ណၸΒௐԦၶ˿ʶ˓ᩱឧ὇᜸\Ὀ。ᤇ్๖োͮ̅ᣤ出ళࡊ，ᝧ;ʶᅊ

 。฽ណ未᤯᣾ᏪᏡ᫝᫁᫁ᄉᣤ出࠵ᑞᄹҁ——;可不࣎భ˝ᖌ৘有ܲࡂ
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11.1.4 ⎁䈋ᵠ䙐䗽ᰬᙄѾࣔ 

฽ណ未᤯᣾ௐঞ˥Ҩփ὞ݟ౦;೜ಉᄉ్͇෤ᩱ，฽ណ᤯᣾˿਒։ᅋѥஜᄉᛠ˝௦ࠪᄉ，Ꮺ

฽ណ未᤯᣾਒։ᅋ;ᎃзᄉள̼ᆉ有ᩱ。ځ൤，฽ណ未᤯᣾ௐ，不᜵νஇ฽ណ，Ꮺःν复࠭ᒰ฽

ណ不ᑞ᤯᣾ᄉ̼ᆉ：೜ಉѷࠪѥஜ所ϡᄉνஇ，੼出࠭ᒰѥஜᛠ˝不ቿՋᮔయᄉνஇ。 
᜵යଡΘ߱ڙဗͭ，ހԟ——Տ֖ࠃ˓ˏᤇ˓ᇧΒ中，get_formatted_name()以ґԵᭉ᜵ڙ

Տǋ中ᫍՏ֖ހ。ளܘᄉ中ᫍՏԟஜ௦必不可࠵ᄉ，ᤇ࠭ᒰget_formatted_name()ᄉᛠ˝不ቿՋ

ᮔయ。ࡂᤇ᧖Ꮺᝒ，ణ·ᄉᤤસ௦ᝧ中ᫍՏԪ˝可ᤤᄉ。ᤇಧϡՐ，΍ၸዜͪ̅Janis Joplinᄉހ

Տ ᤈ ᛠ ฽ ណ ௐ ， ฽ ណ ࡂ ͗ ᤯ ᣾ ˿ ， Վ ௐ ᤇ ˓ ѥ ஜ ᤆ ᑞ ଋ ԩ 中 ᫍ Տ 。 ʽ 面 ౎ ν இ

get_formatted_name()，࠱中ᫍՏ᝹Ꮅ˝可ᤤᄉ，ཨՐв൒ᤁᛠᤇ˓฽ណၸΒ。ݟ౦᤯᣾˿，ੇ

͂ଋᅋᆷᝢᤇ˓ѥஜᑞܴူܪڠؒݯ中ᫍՏ。 
᜵࠱中ᫍՏ᝹Ꮅ˝可ᤤᄉ，可ڙѥஜ߿˦中्࠱ԟmiddleሧҁ्ԟѴᛪళ࠱ࣲ，ࡊФ᳭ᝢϘ

 ：ՏހѸतڠʶ˓ቆ字ቿ˘。ੇ͂ᤆ᜵ຊҪʶ˓if฽ណ，以Φ಩૵௦ՠଡΘ˿中ᫍՏᄰः˝߿ૈ

name_function.py 
 

def get_formatted_name(first, last, middle=''): 
    """生成整ল的Ⴁ名""" 
    if middle: 
        full_name = first + ' ' + middle + ' ' + last 
    else: 
        full_name = first + ' ' + last 
    return full_name.title() 
 

౦Փᤇ˓ѥஜ͛ᤫ˿中ᫍՏݟ。get_formatted_name()ᄉᤇ˓ள版本中，中ᫍՏ௦可ᤤᄉڙ

὇if middle:Ὀ，ހՏ࠱ӉդՏǋ中ᫍՏ֖ހ，ՠѶހՏ࠱ԵӉդՏ֖ހ。ဗڙ，ࠪ̅ˏሗ不Վᄉ

ϷJanis Joplinᤇಧူܪڠᤇ˓ѥஜΙཨᑞܴൣᆷ߿ᆷ˝。ူܪڠՏ，ᤇ˓ѥஜᦏःឞᑞܴൣᆷހ

ᄉހՏ，ੇ͂в൒ᤁᛠtest_name_function.py： 
 

.  
----------------------------------------------------------------------  
Ran 1 test in 0.000s  
 
OK  
 

ဗڙ，฽ណၸΒ᤯᣾˿。ܹݝ˿，ᤇ਒։ᅋᤇ˓ѥஜԠᑞൣᆷူܪڠϷJanis Joplinᤇಧᄉހ

Տ˿，Ꮺ˄ੇ͂௃ᭉ੣ࢹ฽ណᤇ˓ѥஜ。ᤇ˓ѥஜॡ容௛ࡂν复˿，ځ˝未᤯᣾ᄉ฽ណᝧੇ͂得

ᅻள̼ᆉᆠڭ˿ѥஜԓ౎ᄉᛠ˝。 

11.1.5 ␱᯦ࣖ⎁䈋 

ᆷ߿get_formatted_name()Ԡᑞൣᆷူܪڠ简ӬᄉހՏՐ，ੇ͂вᎃзʶ˓฽ណ，ၸ̅฽ណ

Ӊդ中ᫍՏᄉހՏ。˝൤，ੇ͂ڙNamesTestCaseዜ中вຊҪʶ˓方ก：  
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import unittest 
from name_function import get_formatted_name 
 
class NamesTestCase(unittest.TestCase): 
    """测试name_function.py """ 
     
    def test_first_last_name(self): 
        """能ࠕ正确地处理ၟJanis Joplinኄ样的Ⴁ名吗Ǜ""" 
        formatted_name = get_formatted_name('janis', 'joplin') 
        self.assertEqual(formatted_name, 'Janis Joplin') 
         
    def test_first_last_middle_name(self): 
        """能ࠕ正确地处理ၟWolfgang Amadeus Mozartኄ样的Ⴁ名吗Ǜ""" 

         formatted_name = get_formatted_name( 
            'wolfgang', 'mozart', 'amadeus') 
        self.assertEqual(formatted_name, 'Wolfgang Amadeus Mozart') 
 
unittest.main() 
 

Տ˝test_first_last_middle_name()。方กՏ必ᮋ以test_੩ܿ，ᤇಧ߱੥֐ᤇ˓方ก࠱͂ੇ

ᤁᛠ͂ੇڙ͗ test_name_function.pyௐᒬҮᤁᛠ。ᤇ˓方กՏຌഁૈڠ出˿߱฽ណᄉ௦get_ 

formatted_name()ᄉג˓ᛠ˝，ᤇಧ，ݟ౦ឞ฽ណ未᤯᣾，ੇ͂ᯰ͗ࡂʼᅻ᥊ԩॕֽᄉ௦גሗዜ

TestCaseዜ中΍ၸॡ᫁ᄉ方กՏ௦可以ᄉ὚ᤇ̎方กᄉՏሥ必ᮋ௦ଠᤗবᄉ，ᤇ੥ڙ。Տހᄉۋ

ᑞᝧ;௙ᄆ฽ណ未᤯᣾ௐᄉᣤ出὚ᤇ̎方ก由PythonᒬҮុၸ，;಩本不ၸᎃзុၸ߱͂ᄉ̼ᆉ。 
˝฽ណѥஜget_formatted_name()，ੇ͂΍ၸՏǋ֖ހ中ᫍՏុၸ߱὇᜸»Ὀ，в΍ၸ

assertEqual()೜ಉᤄٿᄉހՏ௦ՠˀᮔయᄉހՏ὇Տǋ中ᫍՏ֖ހὈʶᒰ。ੇ͂в൒ᤁᛠ

test_name_function.pyௐ，ˏ˓฽ណᦏ᤯᣾˿： 
 

.. 
---------------------------------------------------------------------- 
Ran 2 tests in 0.000s 
 
OK 
 

Տ˿，ੇ͂ᤆຆζހϷJanis Joplinᤇಧᄉူܪڠᅻ᥊，ᤇ˓ѥஜԠᑞൣᆷ͂ੇڙὀဗ˿ݝܹ

߱˶ᑞܴൣᆷူܪڠϷWolfgang Amadeus MozartᤇಧᄉހՏ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

11-1 ۡ Տ。ᤇࠑڍ˓Տ֖ʶࣉۡ˓Ὑᎃзʶ˓ѥஜὋ߱ଋԩˏ˓्ԟὙʶࠑڍ֖ࣉ

˓ѥஜᤄٿʶ˓ಪ式˝ City, Country 的字ቿ˘Ὃݟ Santiago, Chile。࠱ᤇ˓ѥஜߚϱ

˝ʶ˓Տڙ city _functions.py 的ഴڰ中。 
Ѹतʶ˓Տ˝ test_cities.py 的ርࣿὋࠪѷᎃз的ѥஜᤈᛠ฽ណ὇Ѿঃ˿Ὃ;ᭉ᜵࠭

Йഴڰ unittest ̾Ԣ᜵฽ណ的ѥஜὈ。ᎃзʶ˓Տ˝ test_city_country()的ழกὋನࠃ
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΍ၸዜͪ̅'santiago'֖'chile'ᤇ样的Ϙ౎ុၸґᤗѥஜௐὋ३ҁ的字ቿ˘௦ൣᆷ的。

ᤁᛠ test_cities.pyὋᆷᝢ฽ណ test_city_country()᤯᣾˿。 
11-2 ̠ ԯஜ᧙Ὑνஇґ᭦的ѥஜὋ΍ФӉդኃʻ˓ॸʿԺ࠵的्ԟ populationὋࣲ

ᤄٿʶ˓ಪ式˝ City, Country – population xxx 的字ቿ˘Ὃݟ Santiago, Chile – 

population 5000000。ᤁᛠ test_cities.pyὋᆷᝢ฽ណ test_city_country()ల᤯᣾。 
νஇʼᤗѥஜὋ्࠱ԟ population ᝹Ꮅ˝Ժᤤ的。в൒ᤁᛠ test_cities.pyὋᆷᝢ฽

ណ test_city_country()Ԡ᤯᣾˿。 
вᎃзʶ˓Տ˝ test_city_country_population()的฽ណὋನࠃԺ̾΍ၸዜͪ̅

'santiago'ǋ'chile'֖'population=5000000'ᤇ样的Ϙ౎ុၸᤇ˓ѥஜ。в൒ᤁᛠ

test_cities.pyὋᆷᝢ฽ណ test_city_country_population()᤯᣾˿。 
 

11.2 ⎁䈋㊱ 

本ብґӦᦉѫ，;ᎃз˿᧪ࠪӬ˓ѥஜᄉ฽ណ，ʽ面౎ᎃз᧪ࠪዜᄉ฽ណ。ॡܲርࣿ中ᦏڙ

͗ၸҁዜ，ځ൤ᑞܴ᝼௙;ᄉዜᑞܴൣᆷࢹڠͺܷ͗有᜖ᄝ。ݟ౦᧪ࠪዜᄉ฽ណ᤯᣾˿，;ࡂᑞ

ᆷζࠪዜ所ϡᄉஇᤈ෤有਒ܰڠᆠڭФԓ有ᄉᛠ˝。 

11.2.1 ਺〃ᯣ言ᯯ⌋ 

Pythonڙunittest.TestCaseዜ中ଡΘ˿ॡܲறᝒ方ก。ґ面ឬ᣾，றᝒ方ก೜ಉ;ᝢ˝ः

ឞ໗ᡛᄉ్͇௦ՠᆷࠃ໗ᡛ。ݟ౦ឞ్͇ᆷࠃ໗ᡛ，;ࠪርࣿᛠ˝ᄉϛ᝹ࡂ得ҁ˿ᆷᝢ，;ࡂ可

以ᆷζФ中෤有ᩱឧ。ݟ౦;ᝢ˝ःឞ໗ᡛᄉ్͇ࠃᬄʼࣲ不໗ᡛ，Python࠱लԦऩ࣡。 
ᛪ11-1ଠᤗ˿6˓࣡ၸᄉறᝒ方ก。΍ၸᤇ̎方ก可ನࠃᤄٿᄉϘኍ̅或不ኍ̅ᮔయᄉϘǋ

ᤄٿᄉϘ˝True或FalseǋᤄٿᄉϘڙѴᛪ中或不ڙѴᛪ中。;Եᑞڙፘ੽unittest.TestCaseᄉ

ዜ中΍ၸᤇ̎方ก，ʽ面౎ᄹᄹݟ何ڙ฽ណዜௐ΍ၸФ中ᄉʶ˓。 

㺞11-1 unittest ModuleѣⲺᯣ言ᯯ⌋ 

ᯯ  ⌋ 用  䙊 
assertEqual(a, b)  ࢃ实a == b 
assertNotEqual(a, b)  ࢃ实a != b 
assertTrue(x) ࢃ实xྺTrue 
assertFalse(x) ࢃ实xྺFalse 
assertIn(item, list)  ࢃ实item在list中 
assertNotIn(item, list) ࢃ实item不在list中 
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11.2.2 жѠ㾷⎁䈋Ⲻ㊱ 

ዜᄉ฽ណˀѥஜᄉ฽ណᄰͪ——;所ϡᄉܷᦉѫࢹͺᦏ௦฽ណዜ中方กᄉᛠ˝，ͭ ʶ̎ڙߚ

不Վ˧ܪ，ʽ面౎ᎃзʶ˓ዜᤈᛠ฽ណ。౎ᄹʶ˓ࣞүክူӟՏុಉᄉዜ： 

survey.py 
 

class AnonymousSurvey(): 
    """๭णై名调查问ਝ的ٴӄ""" 
     

     def __init__(self, question): 
        """存储一个问题ǈ并为存储ٴӄፔጚԢ""" 
        self.question = question 
        self.responses = [] 
         

     def show_question(self): 
        """显示调查问ਝ""" 
        print(question) 
         

     def store_response(self, new_response): 
        """存储单ݻ调查ٴਝ""" 
        self.responses.append(new_response) 
         

[     def show_results(self): 
        """显示๭ण到的所有ٴਝ""" 
        print("Survey results:") 
        for response in responses: 
            print('- ' + response) 
 

ᤇ˓ዜᯪЎߚϱ˿ʶ˓;ૈ߿ᄉុಉ᫇ᮤ὇᜸»Ὀ，ࣲѸत˿ʶ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ߚϱኔ಴。

ᤇ˓ዜӉդ੩Ӿុಉ᫇ᮤᄉ方ก὇᜸Ὀǋڙኔ಴Ѵᛪ中ຊҪளኔ಴ᄉ方ก὇᜸Ὀ以Ԣߚ࠱ϱ

Β，ԵᭉଡΘʶ˓᫇ᮤԀ可。有ࠃѴᛪ中ᄉኔ಴ᦏ੩Ӿ出౎ᄉ方ก὇᜸[Ὀ。᜵Ѹतᤇ˓ዜᄉڙ

˿ᛪᇧុಉᄉࠃΒՐ，ࡂ可΍ၸshow_question()౎௬ᇧФ中ᄉ᫇ᮤ，可΍ၸstore_response()౎

 。ϱኔ಴，ࣲ΍ၸshow_results()౎௬ᇧុಉፆ౦ߚ
˝᝼௙AnonymousSurveyዜᑞܴൣᆷࢹڠͺ，ੇ͂౎ᎃзʶ˓΍ၸ߱ᄉርࣿ： 

language_survey.py 
 

from survey import AnonymousSurvey 
 
#定义一个问题ǈ并创建一个表示调查的AnonymousSurvey对象 
question = "What language did you first learn to speak?" 
my_survey = AnonymousSurvey(question) 
 
#显示问题并存储ٴӄ 
my_survey.show_question() 
print("Enter 'q' at any time to quit.\n") 
while True: 
    response = input("Language: ") 
    if response == 'q': 
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        break 
    my_survey.store_response(response) 
 
# 显示调查结果 
print("\nThank you to everyone who participated in the survey!") 
my_survey.show_results() 
 

ᤇ˓ርࣿ߿˦˿ʶ˓᫇ᮤ὇"What language did you first learn to speak? "Ὀ，ࣲ΍ၸᤇ˓

᫇ᮤѸत˿ʶ˓AnonymousSurveyࠪ៵。ଋʽ౎，ᤇ˓ርࣿុၸshow_question()౎௬ᇧ᫇ᮤ，ࣲ

ଡᇧၸਖ਼ᣤЙኔ಴。அҁඇ˓ኔ಴ᄉՎௐ࠱Фߚϱᡐ౎。ၸਖ਼ᣤЙ所有ኔ಴὇ᣤЙq᜵යᤝ出Ὀ

Ր，ុၸshow_results()౎੩Ӿុಉፆ౦： 
 

What language did you first learn to speak?  
Enter 'q' at any time to quit.  
 
Language: English  
Language: Spanish 
Language: English  
Language: Mandarin  
Language: q  
 
Thank you to everyone who participated in the survey!  
Survey results:  
- English  
- Spanish  
- English 
- Mandarin 
 

AnonymousSurveyዜ可ၸ̅ᤈᛠ简ӬᄉӟՏុಉ。ϛ᝹ੇ͂߱࠱உڙ˿ഴڰsurvey中，ࣲਆᤈ

ᛠஇᤈ：ᝧඇͮၸਖ਼ᦏ可ᣤЙܲ˓ኔ಴὚ᎃзʶ˓方ก，߱ԵѴ出不Վᄉኔ಴，ࣲૈ出ඇ˓ኔ಴

出ဗ˿ܲ࠵൒὚вᎃзʶ˓ዜ，ၸ̅ክူ᭣ӟՏុಉ。 
ᤈᛠʼᤗνஇڙߚ᮲ᬖ，可ᑞ͗ॕֽAnonymousSurveyዜᄉॆґᛠ˝。Βݟ，Љ许ඇͮၸਖ਼ᣤ

Йܲ˓ኔ಴ௐ，可ᑞ不࠴ॶνஇ˿ူܪӬ˓ኔ಴ᄉ方式。᜵ᆷᝢڙधԦᤇ˓ഴڰௐ෤有ᆠڭ௄有

ᛠ˝，可以ᎃз᧪ࠪᤇ˓ዜᄉ฽ណ。 

11.2.3 ⎁䈋 AnonymousSurvey㊱ 

ʽ面౎ᎃзʶ˓฽ណ，ࠪ AnonymousSurveyዜᄉᛠ˝ᄉʶ˓方面ᤈᛠᰍ᝼：ݟ౦ၸਖ਼面ࠪុಉ

᫇ᮤௐԵଡΘ˿ʶ˓ኔ಴，ᤇ˓ኔ಴˶ᑞᜁߚڠؒݯϱ。˝൤，ੇ͂ڙ࠱ᤇ˓ኔ಴ᜁߚϱՐ，΍

ၸ方กassertIn()౎ನ߱ࠃӉդڙኔ಴Ѵᛪ中： 

test_survey.py 
 

import unittest 
from survey import AnonymousSurvey 
 

 class TestAnonmyousSurvey(unittest.TestCase): 
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    """ኍ对AnonymousSurvey类的测试""" 
     

     def test_store_single_response(self): 
        """测试单个ٴӄࣷ被ྉ฀地存储""" 
        question = "What language did you first learn to speak?" 

         my_survey = AnonymousSurvey(question) 
        my_survey.store_response('English') 
         

[         self.assertIn('English', my_survey.responses) 
 
unittest.main()  
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰunittest以Ԣ᜵฽ណᄉዜAnonymousSurvey。ੇ͂࠱฽ណၸΒ֐Տ˝

TestAnonymousSurvey，߱˶ፘ੽˿unittest.TestCase὇᜸»Ὀ。ኃʶ˓฽ណ方กᰍ᝼ុಉ᫇ᮤᄉ

Ӭ˓ኔ಴ᜁߚϱՐ，͗Ӊդុڙಉፆ౦Ѵᛪ中。ࠪ̅ᤇ˓方ก，ʶ˓不ᩱᄉଠᤗবՏሥ௦

test_store_single_response()὇᜸Ὀ。ݟ౦ᤇ˓฽ណ未᤯᣾，ੇ͂ࡂᑞ᤯᣾ᣤ出中ᄉ方กՏ得

ᅻ，ߚڙϱӬ˓ុಉኔ಴方面ᮤ᫇ڙߚ。 
᜵฽ណዜᄉᛠ˝，ᭉ᜵ѸतФࠃΒ。ڙܪ，ੇ ͂΍ၸ᫇ᮤ"What language did you first learn 

to speak?"Ѹत˿ʶ˓Տ˝my_surveyᄉࠃΒ，ཨՐ΍ၸ方กstore_response()ߚϱ˿Ӭ˓ኔ಴

English。ଋʽ౎，ੇ͂೜ಉEnglish௦ՠӉդڙѴᛪmy_survey.responses中，以ನࠃᤇ˓ኔ಴௦

ՠᜁߚڠؒݯϱ˿὇᜸[Ὀ。 
ॆੇ͂ᤁᛠtest_survey.pyௐ，฽ណ᤯᣾˿： 
 

.  
----------------------------------------------------------------------  
Ran 1 test in 0.001s  
 
OK 
 

ᤇॡݝ，ͭԵᑞஅᬶʶ˓ኔ಴ᄉុಉၸ᤬不ܷ。ʽ面౎ನࠃၸਖ਼ଡΘʻ˓ኔ಴ௐ，߱͂˶࠱

ᜁߚڠؒݯϱ。˝൤，ੇ͂ڙTestAnonymousSurvey中вຊҪʶ˓方ก： 
 

import unittest 
from survey import AnonymousSurvey 
 
class TestAnonymousSurvey(unittest.TestCase): 
    """ኍ对AnonymousSurvey类的测试""" 
     
    def test_store_single_response(self): 
        """测试单个ٴӄࣷ被ྉ฀地存储""" 
        --snip-- 
         
    def test_store_three_responses(self): 
        """测试ෙ个ٴӄࣷ被ྉ฀地存储""" 
        question = "What language did you first learn to speak?" 
        my_survey = AnonymousSurvey(question) 

         responses = ['English', 'Spanish', 'Mandarin'] 
        for response in responses: 
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            my_survey.store_response(response) 
             

         for response in responses: 
            self.assertIn(response, my_survey.responses) 
 
unittest.main() 
 

()Տ˝test_store_three_responses()，ࣲϷtest_store_single_response֐ᤇ˓方ก࠱͂ੇ

ʶಧ，ڙФ中Ѹतʶ˓ុಉࠪ៵。ੇ͂߿˦˿ʶ˓Ӊդʻ˓不Վኔ಴ᄉѴᛪ὇᜸»Ὀ，вࠪФ中

ඇ˓ኔ಴ᦏុၸstore_response()。ߚϱᤇ̎ኔ಴Ր，ੇ͂΍ၸʶ˓९ဖ౎ᆷᝢඇ˓ኔ಴ᦏӉդ

 。my_survey.responses中὇᜸Ὀڙ
ੇ͂в൒ᤁᛠtest_survey.pyௐ，ˏ˓฽ណ὇᧪ࠪӬ˓ኔ಴ᄉ฽ណ֖᧪ࠪʻ˓ኔ಴ᄉ฽ណὈᦏ

᤯᣾˿： 
 

.. 
---------------------------------------------------------------------- 
Ran 2 tests in 0.000s 
 
OK 
 

ґᤗϡกᄉ஌౦ॡݝ，ͭᤇ̎฽ណ有̎᧗复ᄉڠ方。ʽ面΍ၸunittestᄉԲʶᮉҩᑞ౎ଡᰳ

߱͂ᄉ஌ည。 

11.2.4 ᯯ⌋ setUp() 

ڙࣲ，Βࠃඇ˓฽ណ方ก中ᦏѸत˿ʶ˓AnonymousSurveyڙ͂ੇ，ґ面ᄉtest_survey.py中ڙ

ඇ˓方ก中ᦏѸत˿ኔ಴。unittest.TestCaseዜӉդ方กsetUp()，ᝧੇ͂ԵᭉѸतᤇ̎ࠪ៵ʶ

൒，ࣲڙඇ˓฽ណ方ก中΍ၸ߱͂。ݟ౦;ڙTestCaseዜ中Ӊդ˿方กsetUp()，Python࠱Ўᤁᛠ

߱，вᤁᛠՉ˓以test_੩ܿᄉ方ก。ᤇಧ，ڙ;ᎃзᄉඇ˓฽ណ方ก中ᦏ可΍ၸڙ方กsetUp()

中Ѹतᄉࠪ៵˿。 
ʽ面΍ၸsetUp()౎Ѹतʶ˓ុಉࠪ៵֖ʶጷኔ಴，Θ方กtest_store_single_response()֖

test_store_three_responses()΍ၸ： 
 

import unittest 
from survey import AnonymousSurvey 
 
class TestAnonymousSurvey(unittest.TestCase): 
    """ኍ对AnonymousSurvey类的测试""" 
     
    def setUp(self): 
        """ 
        创建一个调查对象和一组ٴӄǈࠃ使用的测试方法使用 
        """ 
        question = "What language did you first learn to speak?" 

         self.my_survey = AnonymousSurvey(question) 
         self.responses = ['English', 'Spanish', 'Mandarin'] 
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    def test_store_single_response(self): 
        """测试单个ٴӄࣷ被ྉ฀地存储""" 
        self.my_survey.store_response(self.responses[0]) 
        self.assertIn(self.responses[0], self.my_survey.responses) 
         
    def test_store_three_responses(self): 
        """测试ෙ个ٴӄࣷ被ྉ฀地存储""" 
        for response in self.responses: 
            self.my_survey.store_response(response) 
        for response in self.responses: 
            self.assertIn(response, self.my_survey.responses) 
 
unittest.main() 
 

方กsetUp()ϡ˿ˏ͇̂ৰ：Ѹतʶ˓ុಉࠪ៵὇᜸»Ὀ὚Ѹतʶ˓ኔ಴Ѵᛪ὇᜸Ὀ。ߚϱᤇ

ˏಧˋ᜴ᄉԪ᧙ՏӉդґ፯self὇Ԁߚϱ࡚ڙব中Ὀ，ځ൤可ڙᤇ˓ዜᄉ任何ڠ方΍ၸ。ᤇᝧˏ

˓฽ណ方กᦏఝ简Ӭ，ځ˝߱͂ᦏ不ၸѸतុಉࠪ៵֖ኔ಴。方กtest_store_three_response()

ನࠃ self.responses中ᄉኃʶ˓ኔ಴ ——self.responses[0]—— ᜁߚڠؒݯϱ，Ꮺ方ก

test_store_three_response()ನࠃself.responses中ᄉКᦉʻ˓ኔ಴ᦏᜁߚڠؒݯϱ。 
в൒ᤁᛠtest_survey.pyௐ，ᤇˏ˓฽ណ˶ᦏ᤯᣾˿。ݟ౦᜵ੰࡘAnonymousSurvey，΍ФЉ许

ඇͮၸਖ਼ᣤЙܲ˓ኔ಴，ᤇ̎฽ណ࠱ॡ有ၸ。νஇ̼ᆉ以ଋԩܲ˓ኔ಴Ր，可ᤁᛠᤇ̎฽ណ，ᆷ

ᝢߚϱӬ˓ኔ಴或ʶጆѴኔ಴ᄉᛠ˝未ԩॕֽ。 
฽ណᒬࣁᎃзᄉዜௐ，方กsetUp()ᝧ฽ណ方กᎃзᡐ౎ఝ容௛：可ڙsetUp()方ก中Ѹतʶ

ጆѴࠃΒࣲ᝹Ꮅ߱͂ᄉ࡚ব，вڙ฽ណ方ก中ᄯଋ΍ၸᤇ̎ࠃΒ。ᄰඊ̅ڙඇ˓฽ណ方ก中ᦏѸ

तࠃΒࣲ᝹ᎵФ࡚ব，ᤇ᜵容௛得ܲ。 

⌞ᝅ ᤁᛠ฽ណၸΒௐὋඇ߸੆ʶ˓ӬЊ฽ណὋPythonᦏ੩Ӿʶ˓字ቿὙ฽ណ᤯᣾ௐ੩Ӿʶ˓

Աཁ὚฽ណलԦ错误ௐ੩Ӿʶ˓E὚฽ណ࠭ᒰறᝒܾ᠋ௐ੩Ӿʶ˓F。ᤇࡂ௦;ᤁᛠ฽ណ

ၸΒௐὋڙᣤѢ的ኃʶᛠ中ᄹҁ的Աཁ֖字ቿஜ᧙ՉʿᄰՎ的ԓݟ。ځ౦฽ណၸΒӉդ

ॡܲӬЊ฽ណὋᭉ᜵ᤁᛠॡ᫁ௐᫍὋࡂԺ᤯᣾᜹ࠢᤇ̎ፆ౦౎ᖌ৘有ܲ࠵˓฽ណ᤯᣾˿。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

11-3 ᬷ տὙᎃзʶ˓Տ˝ Employee 的ዜὋФழก__init__()ଋԩՏǋࣱ֖ހᘠὋࣲ

˝ব中。ᎃзʶ˓Տ࡚ڙϱߚᦏ͂߱࠱ give_raise()的ழกὋ᳭߱ᝢࣱ࠱ᘠܘҪ 5000
ᎾЊὋͭ˶ᑞܴଋԩФ̴的ࣱᘠܘҪ᧙。 

˝ Employee ᎃзʶ˓฽ណၸΒὋФ中Ӊդˏ˓฽ណழกὙtest_give_default_ 

raise()֖ test_give_custom_raise()。΍ၸழก setUp()Ὃ̾Бڙඇ˓฽ណழก中ᦏѸ

तள的ᬷտࠃΒ。ᤁᛠᤇ˓฽ណၸΒὋᆷᝢˏ˓฽ណᦏ᤯᣾˿。 
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11.3 ቅ㔉 

何ᎃзፘݟХ౎˝ѥஜ֖ዜᎃз฽ណ὚ࢹunittest中ᄉڰ何΍ၸഴݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

੽unittest.TestCaseᄉዜ，以Ԣݟ何ᎃз฽ណ方ก，以ನࠃѥஜ֖ዜᄉᛠ˝ቿՋᮔయ὚ݟ何΍ၸ

方กsetUp()౎಩૵ዜᰳ஌ڠѸतࠃΒࣲ᝹ᎵФ࡚ব，以Φڙዜᄉ所有฽ណ方ก中ᦏ可΍ၸ߱͂。 
฽ណ௦ॡܲѹߥ者ᦏ不ཿ৘ᄉ˞ᮤ。ͺ˝ѹߥ者，ࣲ᭣必ᮋ˝;࠼ណᄉ所有ᮉᄫᎃз฽ណ὚

ͭԟˀࢹͺ᧙ᣖܷᄉᮉᄫௐ，;ःࠪᒬࣁᎃзᄉѥஜ֖ዜᄉ᧗᜵ᛠ˝ᤈᛠ฽ណ。ᤇಧ;ࡂᑞܴఝ

Ҫᆷ߿ᒬࣁ所ϡᄉࢹͺ不͗ᆠڭᮉᄫᄉФ̴ᦉѫ，;ࡂᑞܴᬣॶ所ൗڠஇᤈ௄有̼ᆉ˿。ݟ౦不

ν复᫇ᮤ。ᄰඊ̅ኍҁ不໗਒ᄉၸਖ਼ڠᅻ᥊，̯Ꮺᑞܴᣏౚ͗ࡂԓ౎ᄉҩᑞ，;ᯰʼ˿ڭॶᆠ࠴

ઐնbugՐв᧓Ԩଏஶ，ڙ฽ណ未᤯᣾ௐ᧓Ԩଏஶ᜵容௛得ܲ。 
̴，;ఝ஛΃࠱ᮉᄫ中Ӊդ˿ѹ൥฽ណ，Ф̴ርࣿտڙ;౦ݟ ណ΍࠼ڠᑞܴఝ得ॶः੣࠱͂

ၸ;ᎃзᄉ̼ᆉ，˶ఝਜ਒ˀ;ՋͺधԦᮉᄫ。ݟ౦;᜵ᡱФ̴ርࣿտधԦᄉᮉᄫР̙̼ᆉ，ࡂ

必ᮋ᝼௙;ᎃзᄉ̼ᆉ᤯᣾˿௄有฽ណ，᤯࣡ᤆᭉ᜵˝;ຊҪᄉளᛠ˝ᎃз฽ណ。 
ឯ᤯᣾ܲधࡘ฽ណ౎ཿ৘̼ᆉ฽ណ᣾ር。ࠪ ̅ᒬࣁᎃзᄉѥஜ֖ዜ，ឯᎃз᧪ࠪФ᧗᜵ᛠ˝

ᄉ฽ណ，ͭڙᮉᄫ௉య，不᜵ណڎԜᎃзК᜷ᄥᄉ฽ណၸΒ，ᬓ᭣有Ќѫᄉူ由ᤇಧϡ。 
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第二部分Part 2
⾍䍪֐ʽ֐⧠൘ᐢሩ Python ᴹҶ䏣ཏⲴ䇔䇶，ਟԕᔰ࿻ᔰਁᴹ᜿ᙍⲴӔӂᔿ亩ⴞҶ。䙊䗷

ࣘ᡻ᔰਁ亩ⴞ，ਟᆖࡠᯠᢰ㜭，ᒦᴤ␡ޕൠ⨶䀓ㅜа䜘࠶ӻ㓽Ⲵᾲᘥ。

ㅜҼ䜘࠶वਜ਼йњн਼㊫රⲴ亩ⴞ，֐ਟԕ䘹ᤙᆼᡀަѝⲴԫօ亩ⴞᡆޘ䜘亩ⴞ，ᆼᡀ䘉

Ӌ亩ⴞⲴ亪ᒿᰐޣ㍗㾱。л䶒ㆰ㾱ൠ᧿䘠⇿њ亩ⴞ，ᑞࣙߣ֐ᇊ俆ݸ৫ᆼᡀଚњ亩ⴞ。

外星人入侵：使用 Python 开发游戏

൘亩ⴞ“ཆᱏӪץޕ”˄ ㅜ 12~14 ㄐ˅ѝ，֐ሶ֯⭘ Pygame वᶕᔰਁаⅮ 2D ⑨ᠿ，ᆳ൘

⧙ᇦ⇿⎸⚝а㗔ੁл〫ࣘⲴཆᱏӪਾ，䜭ሶ⧙ᇦᨀ儈ањㅹ㓗；㘼ㅹ㓗䎺儈，⑨ᠿⲴ㢲ཿ䎺ᘛ，

䳮ᓖ䎺བྷ。ᆼᡀ䘉њ亩ⴞਾ，֐ሶ㧧ᗇ㠚ᐡࣘ᡻֯⭘ Pygame ᔰਁ 2D ⑨ᠿᡰ䴰Ⲵᢰ㜭。

数据可视化

“ᮠᦞਟ㿶ॆ”亩ⴞ࿻Ҿㅜ 15 ㄐ，൘䘉аㄐѝ，֐ሶᆖҐྲօ֯⭘ matplotlib ઼ Pygal ᶕ⭏

ᡀᮠᦞ，ԕ৺ṩᦞ䘉Ӌᮠᦞࡋᔪᇎ⭘㘼┲ӞⲴമ㺘。ㅜ 16 ㄐӻ㓽ྲօӾ㖁к㧧ਆᮠᦞ，ᒦሶᆳ

Ԝᨀ׋㔉ਟ㿶ॆवԕࡋᔪཙ≄മ઼ц⭼Ӫਓൠമ。ᴰਾ，ㅜ 17 ㄐӻ㓽ྲօ㕆߉㠚ࣘл䖭ᮠᦞᒦ

ሩަ䘋㹼ਟ㿶ॆⲴ〻ᒿ。ᆖҐਟ㿶ॆ䇙֐ਟԕ᧒㍒ᮠᦞ᥆ᧈ亶ฏ，䘉ᱟᖃࡽ൘ޘ⨳䜭䶎ᑨਲ਼俉

Ⲵᢰ㜭。

Web 应用程序

൘“Web ᓄ⭘〻ᒿ”亩ⴞ˄ㅜ 18~20 ㄐ˅ѝ，֐ሶ֯⭘ Django वᶕࡋᔪањㆰঅⲴ Web
ᓄ⭘〻ᒿ，ᆳ䇙⭘ᡧ㜭ཏ䇠ᖅԫ᜿ཊњаⴤ൘ᆖҐⲴѫ仈。⭘ᡧሶ䙊䗷ᤷᇊ⭘ᡧ਽઼ᇶ⸱ᶕࡋ

ᔪ䍖ᡧ，䗃ޕѫ仈，ᒦ㕆߉ᶑⴞᶕ䇠ᖅᆖҐⲴ޵ᇩ。֐䘈ሶᆖҐྲօ䜘㖢ᓄ⭘〻ᒿ，䇙ц⭼к

ⲴԫօӪ䜭㜭ཏ䇯䰞ᆳ。

ᆼᡀ䘉њ亩ⴞਾ，֐ሶ㜭ཏ㠚ᐡࣘ᡻ࡋᔪㆰঅⲴ Web ᓄ⭘〻ᒿ，ᒦ㜭ཏ␡ޕᆖҐަԆᴹޣ

ྲօ֯⭘ Django ᔰਁᓄ⭘〻ᒿⲴ䍴ᯉ。

项　　目
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↜㻻伔㡯 

 
 

᜾们Გᐭࣾ一个⍥᜼॔喆᜾们将Ҭ用Pygame，这是一㏱ߌ能ᑧ

๔㔹有䋐的὎಄，ज用于ノ⤳ఫᒏȠߕ⩨Ͱ㜠ฝ䴠，让你能够ᰡ轻松

地ᐭฺࣾᱯ的⍥᜼。䕇䓴Ҭ用PygameᲒั⤳在ᅼᎂ̷㐅ݣఫ׼ぶШ

你不用㔰㭾ф็☓⤽㔹㞝䯫的编码ጒ҉，㔹是将䛺◦ᩫ在程序的，ߎ

倅㏔䕨辑̷。 
在本章中，你将安装Pygame，݈ںᐧ一㞅能够ᵦᢛ用ᝤ输入㔹

ጓठ⼨ߕ和ᄱܨ的下㝦。在ᣒ̸Გ的͑章中，你将݈ᐧ一㓑҉为ᄱᱭ

Ⱋᴴ的ใᭌϧ，并ևڣЃ的ᩦ䔈，如䭽ݣजӈ⣖უҬ用的下㝦᪝Вࣷ

 。❹䃝分ߍ⌨
ϻ本章ᐭ໸，你还将႓΍ノ⤳࠲क़็个文У的䶦Ⱋ。᜾们将䛺构ᒵ็代码，В᣽倅代码

的᩵⢴，并ノ⤳文У的ڲღ，В⶛Ԋ䶦Ⱋ㏱㏴有序。 
݈ᐧ⍥᜼是䋐႓䄚㼭的⤳ᘠ᫦ᐼ。ⰸ别ϧ⣖你编写的⍥᜼让你ᒵ有␎䋠ᙌ，㔹编写キࢂ

的⍥᜼有ߖ于你ᬻ⮪͇̀㏔⍥᜼是ᔻ͵编写出Გ的。在䬲䄨本章的䓴程中，䄤ߕ᝸输入并运

行代码，Вᬻ⮪ऱ个代码಄ᄦ᪡个⍥᜼᝭և的䉎⡛，并ᅊ䄂不同的թ和䃫㒛，这ᵤ你将ᄦ如

҂ᩦ䔈⍥᜼的ϑοᕔ有ᰡ⌞入的䃑识。 

⌞ᝅ ຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒ࠱ӉդॡܲʿՎ的文͇Ὃځ൤ឯڙ;的ጆፑ中ளतʶ˓文͇݂Ὃࣲ

ϱҁᤇ˓文͇݂中Ὃᤇ样ߚᤇ˓ᮉᄫ的੝有文͇ᦏ࠱Տ˝alien_invasion。ឯҫॸ֐Ф࠱

ᄰС的importឥԱ੥ᑞൣᆷࢹڠͺ。 

12.1 㿺ࡈ亯ⴤ 

धԦܷۋᮉᄫௐ，ϡݝ᜺ѲՐвҮ੣ᎃзᮉᄫॡ᧗᜵。᜺Ѳ可ᆷγ;不ϟሎᢽ᥊，̯Ꮺଡᰳ

ᮉᄫ੆ҩᄉ可ᑞব。 
ʽ面౎ᎃз有Сຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒᄉଠᤗ，Ф中ᙉཨ෤有๯ᄥᤇ൛ຣ੅ᄉ所有ጹᓫ，ͭᑞ

第１� 章
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ᝧ;ຌഁڠᅻ᥊ឞݟ何Ү੣धԦ߱。 

ࠑऄᦉ中ܼ的ᮺᓔ。ဓ࣪ࡕڙଌ҃ᅋʶᓜణѹѢဗࠑຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒ中Ὃဓڙ

Ժ̾΍ၸ኶ܿ᪃ࢺԾሧҮᮺᓔὋᤆԺ΍ၸቆಪ᪃ᤈᛠ࠰ѣ。ຣ੅धݼௐὋʶᏅܰ௠̠Ѣ

ဗܸڙቆ中Ὃ̴͂࣪ࡕڙ中ՓʽሧҮ。ဓࠑ的͉ҫ௦఼࠰ᤇ̎ܰ௠̠。ဓ࠱ࠑ੝有ܰ௠

̠ᦏ๖༣࣯ыՐὋ࠱ѢဗʶᏅள的ܰ௠̠Ὃ̴͂ሧҮ的ᤳऎఝঋ。Ե᜵有ܰ௠̠ୢҁ˿

ဓࠑ的ᮺᓔ੊ҁ᣹˿࣪ࡕऄᦉὋဓࡂࠑ૮ܾʶᓜᮺᓔ。ဓࠑ૮ܾʻᓜᮺᓔՐὋຣ੅ፆో。 

ੇ，ኃʶ˓धԦ᫼ൿڙ ၸਖ਼૊ቆಪ᪃ௐᑞܴधڙԾሧҮᄉᮺᓔ，ᤇᓜᮺᓔࢺѸतʶᓜ可࠱͂

༡。᝹Ꮅݝᤇሗᛠ˝Ր，ੇ͂ࡂᑞܴ࠱ซ਒ҦᣀՓܰ௠人，ࣲଡᰳᤇ൛ຣ੅ᄉ可ဓব。 

12.2 ᆿ㻻 Pygame 

धݼᎃᆉґ，Ў౎߶ᜈPygame。ʽ面̭ፀݟ何ڙLinuxǋOS X֖Microsoft Windows中߶ᜈ

Pygame。 
ᭉ᜵΍ၸpip౎߶ᜈPygame。pipࡂ，౦;΍ၸᄉ௦Linuxጆፑ֖Python 3，或者௦OS Xጆፑݟ

௦ʶ˓᠆᠉˝;ʽᣑࣲ߶ᜈPythonӉᄉርࣿ。ଋʽ౎ᄉі࠴ᓫ̭ፀݟ何΍ၸpip౎߶ᜈPythonӉ。 
ڙ௃ᭉ΍ၸpip౎߶ᜈPygame὚ࡂ，౦;΍ၸᄉ௦Linuxጆፑ֖Python 2.7，或者௦Windowsݟ

ᤇሗৰхʽ，ឯᄯଋ᡹ҁ12.2.2ᓫ或12.2.4ᓫ。 

⌞ᝅ ଋʽ౎的ᦉѫӉդڙՉሗጆፑʼ߶ᜈpip的ឬ௙Ὃځ˝ஜ૵Ժ᜼Ӑᮉᄫ֖Webःၸርࣿᮉ

ᄫᦏᭉ᜵pip。ᤇ̎ឬ௙˶Ժڙhttps://www.nostarch.com/pythoncrashcourse/ڙጲᠪຸ中੼

ҁ。ݟ౦߶ᜈௐ᥄ҁ᳣ཐὋᄹᄹڙጲឬ௙௦ՠክၸ。 

12.2.1 使用 pip ᆿ㻻 Python ऻ 

ܷܲஜᣖளᄉPython版本ᦏᒬࣛpip，ځ൤ᯪЎ可೜ಉጆፑ௦ՠࣂ经߶ᜈ˿pip。ڙPython 3
中，pip有ௐᜁሥ˝pip3。 

1. ൞LinuxૂOS X㌱㔕ѣỶḛᱥੜᆿ㻻Ҽpip 
੩धʶ˓ጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ pip --version 
 pip 7.0.3 from /usr/local/lib/python3.5/dist-packages (python 3.5) 

$ 
 

౦;ᄉጆፑԵ߶ᜈ˿ʶ˓版本ᄉPython，ࣲᄹҁ˿ዜͪ̅ʼ面ᄉᣤ出，ឯ᡹ҁ12.2.2ᓫ或ݟ

12.2.3ᓫ。ݟ౦出ဗ˿ᩱឧ๖ো，ឯ࠼ណ࠱pipఢ૰˝pip3。ݟ౦ᤇˏ˓版本ᦏ෤有߶ᜈҁ;ᄉጆ

ፑ中，ឯ᡹ҁþ߶ᜈpipÿ。 
 pythonݟ，pipСᐎҁ˿;΍ၸᄉPython版本ࠃ౦;ᄉጆፑ߶ᜈ˿ܲ˓版本ᄉPython，ឯನݟ
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3.5὇᜸Ὀ。ݟ౦pipСᐎҁ˿ൣᆷᄉPython版本，ឯ᡹ҁ12.2.2ᓫ或12.2.3ᓫ。ݟ౦pip෤有Сᐎҁ

ൣᆷᄉPython版本，ឯ࠼ណ࠱pipఢ૰˝pip3。ݟ౦੯ᛠᤇˏ˓̽֐ௐ，ᣤ出ᦏᛪ௙෤有Сᐎҁൣ

ᆷᄉPython版本，ឯ᡹ҁþ߶ᜈpipÿ。 
2. ൞Windows㌱㔕ѣỶḛᱥੜᆿ㻻Ҽpip 
੩धʶ˓ጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ python -m pip --version�
 pip 7.0.3 from C:\Python35\lib\site-packages (python 3.5) 

$ 
 

。౦;ᄉጆፑԵ߶ᜈ˿ʶ˓版本ᄉPython，ࣲᄹҁ˿ዜͪ̅ʼ面ᄉᣤ出，ឯ᡹ҁ12.2.4ᓫݟ

ௐᦏ出ဗᩱឧ๖ো，ឯ᡹ҁ̽֐˓ˏ౦੯ᛠᤇݟ。pipఢ૰˝pip3࠱ណ࠼౦出ဗ˿ᩱឧ๖ো，ឯݟ

þ߶ᜈpipÿ。 
 pythonݟ，pipСᐎҁ˿;΍ၸᄉPython版本ࠃ౦;ᄉጆፑ߶ᜈ˿ܲ˓版本ᄉPython，ឯನݟ

3.5὇᜸Ὀ。ݟ౦pipСᐎҁ˿ൣᆷᄉPython版本，ឯ᡹ҁ12.2.4ᓫ。ݟ౦pip෤有СᐎҁൣᆷᄉPython
版本，ឯ࠼ណ࠱pipఢ૰˝pip3。ݟ౦੯ᛠᤇˏ˓̽֐ௐᦏ出ဗᩱឧ๖ো，ឯ᡹ҁþ߶ᜈpipÿ。 

3. ᆿ㻻pip 
᜵߶ᜈpip，ឯ᝺᫇https://bootstrap.pypa.io/get-pip.py。ݟ౦出ဗࠪពಳ，ឯᤤસγߚ文͇὚

ߚ文͇γ࠱ᤇ̼̎ᆉ复制ࣲዤ᠚ҁ文本ᎃᣣ٧中，в࠱เ᜾٧中，ឯڙ౦get-pip.pyᄉ̼ᆉ出ဗݟ

˝get-pip.py。࠱get-pip.pyγߚҁ᝟ኪ఺中Ր，;ᭉ᜵以ክူտᢵ͊ᤁᛠ߱，ځ˝pipڙ࠱;ᄉጆ

ፑ中߶ᜈளӉ。 

⌞ᝅ ݟ౦;੼ʿҁget-pip.pyὋឯ᝺᫇https://pip.pypa.io/ὋӬѣࢺ᣷᭦౛中的InstallationὋвӬ

ѣ中ᫍቓԯ中的ᩖଋget-pip.py。 

4. ൞LinuxૂOS X㌱㔕ѣᆿ㻻pip 
΍ၸʽ面ᄉ̽֐以ክူտᢵ͊ᤁᛠget-pip.py： 
 

$ sudo python get-pip.py 
 

⌞ᝅ ݟ౦;ըҮጻቪ͗ពௐ΍ၸ的௦̽֐python3Ὃᥦ˥ڙᤇ᧖ः΍ၸ̽֐sudo python3 

get-pip.py。 

ᤇ˓ርࣿᤁᛠՐ，΍ၸ̽֐pip --version὇或pip3 --versionὈᆷᝢൣᆷڠ߶ᜈ˿pip。 
5. ൞Windows㌱㔕ѣᆿ㻻pip 
΍ၸʽ面ᄉ̽֐ᤁᛠget-pip.py： 
 

$ python get-pip.py 
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౎ᤁᛠget-pip.py。Β̽֐˓ឯ΍ၸᤇ˶，̽֐˓ጻቪ中ᤁᛠPythonௐ΍ၸᄉ௦Բʶڙ;౦ݟ

 。python3 get-pip.py或C:\Python35\python get-pip.py̽֐可ᑞᭉ᜵΍ၸ;，ݟ
ᤇ˓ርࣿᤁᛠՐ，੯ᛠ̽֐python -m pip --version以ᆷᝢ੆ҩڠ߶ᜈ˿pip。 

12.2.2 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Pygame 

ࣲ，౦;΍ၸᄉ௦Python 2.7，ឯ΍ၸӉክူ٧౎߶ᜈPygame。˝൤，੩धʶ˓ጻቪቓԯݟ

੯ᛠʽ面ᄉ̽֐，ᤇ࠱ʽᣑPygame，ࣲ࠱Ф߶ᜈҁ;ᄉጆፑ中： 
 

$ sudo apt-get install python-pygame 
 

੯ᛠݟʽڙ，̽֐ጻቪ͗ព中೜ಉ߶ᜈৰх： 
 

$ python 
>>> import pygame 
>>> 
 

 。ឬ௙Python࠭Й˿Pygame，;可以᡹ҁ12.3ᓫࡂ，౦෤有任何ᣤ出ݟ
ᭉ᜵੯ᛠˏ˓൥ᰠ：߶ᜈPygameΙᠺᄉं὚̔ࡂ，౦;΍ၸᄉ௦Python 3ݟ ᣑࣲ߶ᜈPygame。 
੯ᛠʽ面ᄉ̽֐౎߶ᜈPygameΙᠺᄉं὇ݟ౦;धݼጻቪ͗ពௐ΍ၸᄉ௦̽֐python3.5，

ឯ࠱python3-devఢ૰˝python3.5-devὈ： 
 

$ sudo apt-get install python3-dev mercurial 
$ sudo apt-get install libsdl-image1.2-dev libsdl2-dev libsdl-ttf2.0-dev 
 

ᤇ࠱߶ᜈᤁᛠǑܰ௠人Й侵ǒௐᭉ᜵ᄉं。ݟ౦;᜵ըၸPygameᄉʶ̎ᰳጞҩᑞ，ݟຊҪ

  ：ᮂᄉҩᑞ，可߶ᜈʽ面ᤇ̎ᮨܰᄉंܥ
 

$ sudo apt-get install libsdl-mixer1.2-dev libportmidi-dev 
$ sudo apt-get install libswscale-dev libsmpeg-dev libavformat-dev libavcode-dev 
$ sudo apt-get install python-numpy 
 

ଋʽ౎，੯ᛠʽ面ᄉ̽֐౎߶ᜈPygame὇ݟ有必᜵，࠱pipఢ૰˝pip3Ὀ： 
 

$ pip install --user hg+http://bitbucket.org/pygame/pygame 
 

նᅻ;Pygame੼ҁ˿ं̎גՐ，ᣤ出࠱ఆϢʶൿௐᫍ。ឯ૊ٿᢻ᪃，ԀΦ有ʶ̎ं෤有੼

ҁ。;࠱ᄹҁʶ్๖ো，ឬ௙੆ҩڠ߶ᜈ˿Pygame。 
᜵ᆷᝢ߶ᜈ੆ҩ，ឯըҮʶ˓Pythonጻቪ͗ព，ࣲ࠼ណ੯ᛠʽ面ᄉ̽֐౎࠭ЙPygame： 
 

$ python3 
>>> import pygame 
>>> 
 

 。౦࠭Й੆ҩ，ឯ᡹ҁ12.3ᓫݟ
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12.2.3 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 Pygame 

᜵߶ᜈPygameΙᠺᄉ有̎Ӊ，ᭉ᜵Homebrew。ݟ౦;෤有߶ᜈHomebrew，ឯԟ᫝ᬃेAᄉ

ឬ௙。 
˝߶ᜈPygameΙᠺᄉं，ឯ੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

$ brew install hg sdl sdl_image sdl_ttf 
 

ᤇ࠱߶ᜈᤁᛠຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ所ᭉᄉं。ඇ߶ᜈʶ˓ंՐ，ᣤ出ᦏ͗Փʼ໓Ү。 
 ：ᮂ，可߶ᜈʽ面ˏ˓ᮨܰᄉंܥຣ੅中Ӊդڙݟ，౦;ᤆਆըၸᣖᰳጞᄉҩᑞݟ
 

$ brew install sdl_mixer portmidi 
 

΍ၸʽ面ᄉ̽֐౎߶ᜈPygame὇ݟ౦;ᤁᛠᄉ௦Python 2.7，ឯ࠱pip3ఢ૰˝pipὈ： 
 

$ pip3 install --user hg+http://bitbucket.org/pygame/pygame 
 

ըҮʶ˓Pythonጻቪ͗ព，ࣲ࠭ЙPygame以೜ಉ߶ᜈ௦ՠ੆ҩ὇ݟ౦;ᤁᛠᄉ௦Python 2.7，
ឯ࠱python3ఢ૰˝pythonὈ： 

 

$ python3 
>>> import pygame 
>>> 
 

 。౦࠭Й੆ҩ，ឯ᡹ҁ12.3ᓫݟ

12.2.4 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Pygame 

Pygameᮉᄫ੫ክ̼ڙᆉѫ̙ᎩቢBitbucket中。᜵ڙWindowsጆፑ中߶ᜈPygame，ឯ᝺᫇

https://bitbucket.org/pygame/pygame/downloads/，ಉ੼ˀ;ᤁᛠᄉPython版本ӛᦠᄉWindows߶ᜈ

ርࣿ。ݟ౦ڙBitbucketʼ੼不ҁՋ᤟ᄉ߶ᜈርࣿ，ឯԜhttp://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/ 
#pygameᄹᄹ。 

ʽᣑՋ᤟ᄉ文͇Ր，ݟ౦߱௦.exe文͇，ࡂᤁᛠ߱。 
ቓԯ，Ѭ૰̽֐˓复制ҁ;ᄉᮉᄫ文͇݂中。в੩धʶ߱࠱ࡂ，Տ˝.whlࡘ౦ឞ文͇ᄉੰݟ

ҁឞ文͇所ڙᄉ文͇݂，ࣲ΍ၸpip౎ᤁᛠ߱： 
 

> python -m pip install --user pygame-1.9.2a0-cp35-none-win32.whl 
 

12.3 ᔶခ⑮ᡅ亯ⴤ 

ဗڙ౎धݼधԦຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ。ᯪЎѸतʶ˓ቆᄉPygameቓԯ，ΘՐ面ၸ౎ፊ制ຣ੅

Њገ，ݟᮺᓔ֖ܰ௠人。ੇ͂ᤆ࠱ᝧᤇ˓ຣ੅ֽःၸਖ਼ᣤЙǋ᝹Ꮅᐿ௿ᓣ以ԢҪᣑᮺᓔڎϷ。 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



208  ኃ 12 ብ ൦ᜈᮺᓔ 

 

ᔰࡑ 12.3.1 Pygame ネਙԛ਀ଃᓊ用ᡭ䗉ޛ 

ᯪЎ，ੇ͂Ѹतʶ˓ቆᄉPygameቓԯ。΍ၸPygameᎃзᄉຣ੅ᄉ۲本ፆౝݟʽ： 

alien_invasion.py 
 

import sys 
 
import pygame 
 
def run_game(): 
�游戏并创建一个屏幕对象ࣅ始؛ #    

     pygame.init()�
     screen = pygame.display.set_mode((1200, 800)) 

    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
 
    # 开始游戏的主循环�

     while True: 
 
        # 监视键ಎ和຋标๚件�

[         for event in pygame.event.get():�
\             if event.type == pygame.QUIT: 

                sys.exit() 
                 
        # 让最ৎ绘制的屏幕可९�

]         pygame.display.flip() 
 
run_game() 
 

ᯪЎ，ੇ͂࠭Й˿ഴڰsys֖pygame。ഴڰpygameӉդधԦຣ੅所ᭉᄉҩᑞ。ဓ家ᤝ出ௐ，ੇ

 。sys౎ᤝ出ຣ੅ڰ΍ၸഴ࠱͂
ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒᄉधܿ௦ѥஜrun_game()。ܪᄉ̼ᆉᛠpygame.init()ѹݼӐᐿ௿᝹Ꮅ，

ᝧPygameᑞܴൣᆷࢹڠͺ。ڙܪ，ੇ͂ុၸpygame.display.set_mode()౎Ѹतʶ˓Տ˝screen

ᄉ௬ᇧቓԯ，ᤇ˓ຣ੅ᄉ所有्ڎЊገᦏڙ࠱Ф中ፊ制。ࠃԟ(1200, 800)௦ʶ˓Њጷ，ૈ߿˿

ຣ੅ቓԯᄉࠩࡆ。᤯᣾࠱ᤇ̎ࠩࡆϘ͛ᤫፋpygame.display.set_mode()，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓1200ࠔ
Ϸገǋᰳ800Ϸገᄉຣ੅ቓԯ὇;可以಩૵ᒬࣁᄉ௬ᇧុࠩࡆ٧ஞᤇ̎ϘὈ。 

ࠪ៵screen௦ʶ˓surface。ڙPygame中，surface௦࣪ࡕᄉʶᦉѫ，ၸ̅௬ᇧຣ੅Њገ。ڙᤇ

˓ຣ੅中，ඇ˓Њገ὇ܰݟ௠人或ᮺᓔὈᦏ௦ʶ˓surface。display.set_mode()ᤄٿᄉsurfaceᛪ
ᇧஞ˓ຣ੅ቓԯ。ੇ͂༎าຣ੅ᄉҮႆ९ဖՐ，ඇ经᣾ʶ൒९ဖᦏ࠱ᒬҮ᧗ፊᤇ˓surface。 

ᤇ˓ຣ੅由ʶ˓while९ဖ὇᜸Ὀଌ制，Ф中Ӊդʶ˓͇̂९ဖ以Ԣክူ࣪ࡕఝளᄉ̼ᆉ。

͇̂௦ၸਖ਼ဓຣ੅ௐ੯ᛠᄉୱͺ，ݟ૊᪃或ሧҮᴄಕ。˝ᝧርֽࣿः͇̂，ੇ͂ᎃзʶ˓͇̂९

ဖ，以Νե͇̂，ࣲ಩૵Ԧၶᄉ͇̂੯ᛠᄰःᄉ任ҫ。[ܪᄉfor९ဖࡂ௦ʶ˓͇̂९ဖ。 
˝᝺᫇Pygame೜฽ҁᄉ͇̂，ੇ͂΍ၸ方กpygame.event.get()。所有᪃ᄧ֖ᴄಕ͇̂ᦏ࠱

Χ΍for९ဖᤁᛠ。ڙᤇ˓९ဖ中，ੇ͂࠱ᎃзʶጆѴᄉifឥԱ౎೜฽ֽࣲःྱ߿ᄉ͇̂。Βݟ，

ဓ家Ӭѣຣ੅ቓԯᄉС᫆૊ᨍௐ，࠱೜฽ҁpygame.QUIT͇̂，Ꮺੇ͂ុၸsys.exit()౎ᤝ出ຣ੅

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



12.3 धݼຣ੅ᮉᄫ  209 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

὇᜸\Ὀ。 
ඇ൒ڙ߱，ᤇ᧖ڙ。可᜸࣪ࡕPygameᝧణᤂፊ制ᄉ̽֐，()ၸ˿pygame.display.flipុܪ[

੯ᛠwhile९ဖௐᦏፊ制ʶ˓ቆ࣪ࡕ，ࣲ୺Ԝே࣪ࡕ，΍得Ե有ள࣪ࡕ可᜸。͂ੇڙሧҮຣ੅Њ

ገௐ，pygame.display.flip()࠱不றఝள࣪ࡕ，以௬ᇧЊገᄉளͮᎵ，ࣲ ，ԓ౎ᄉͮᎵᬤᘨЊገڙ

̯Ꮺᖸᤴࣰ໎ሧҮᄉ஌౦。 
 。९ဖ˞ݼӐຣ੅ࣲधݼѹ࠱ᤇ˓۲本ᄉຣ੅ፆౝ中，ణՐʶᛠុၸrun_game()，ᤇڙ
 。ᄹҁʶ˓ቆᄉPygameቓԯ࠱;，౦൤ௐᤁᛠᤇ̼̎ᆉݟ

12.3.2 䇴㖤㜂Ქ㢨 

Pygame᳭ᝢѸतʶ˓ᳫᓣ࣪ࡕ，ᤇܹ˫։˿。ʽ面౎࠱ᐿ௿᝹Ꮅ˝Բʶሗᮧᓣ： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
def run_game(): 
    --snip-- 
    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
 
    # 设置背景色 

»     bg_color = (230, 230, 230) 
 
    # 开始游戏主循环. 
    while True: 
 
        # 监ད键ಎ和຋标๚件 
        --snip-- 
 
        # 每次循环时都重绘屏幕 

¼         screen.fill(bg_color) 
 
        # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
        pygame.display.flip() 
 
run_game() 
 

ᯪЎ，ੇ͂Ѹत˿ʶሗᐿ௿ᓣ，ࣲ࠱Фߚϱڙbg_color中὇᜸Ὀ。ឞᮧᓣԵᭉૈ߿ʶ൒，

 。߱˦߿ᤈЙ˞while९ဖґڙ൤ੇ͂ځ
ᄉ。ᤇሗᮧᓣ由ጙᓣǋ፮ᓣ֖ᗯᓣϘጷ੆，Ф中ඇ˓Ϙ߿Pygame中，ᮧᓣ௦以RGBϘૈڙ

ᄉ可ᑞԨϘᔴډᦏ˝0~255。ᮧᓣϘ(255, 0, 0)ᛪᇧጙᓣ，(0, 255, 0)ᛪᇧ፮ᓣ，Ꮺ(0, 0, 255)ᛪᇧᗯ

ᓣ。᤯᣾ጷՋ不ՎᄉRGBϘ，可Ѹत1600ʹሗᮧᓣ。ڙᮧᓣϘ(230, 230, 230)中，ጙᓣǋᗯᓣ֖

፮ᓣ᧙ᄰՎ，߱࠱ᐿ௿᝹Ꮅ˝ʶሗุ༥ᓣ。 
ԟ：ʶࠃ˓὚ᤇ˓方กԵଋԩʶ࣪ࡕЌ܌ၸ方กscreen.fill()，ၸᐿ௿ᓣុ͂ੇ，ܪڙ

ሗᮧᓣ。 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



210  ኃ 12 ብ ൦ᜈᮺᓔ 

 

 ㊱ᔰ䇴㖤ࡑ 12.3.3

ඇ൒ፋຣ੅ຊҪளҩᑞௐ，᤯࣡˶࠱लЙʶ̎ள᝹Ꮅ。̔ 面౎ᎃзʶ˓Տ˝settingsᄉഴڰ，

Ф中Ӊդʶ˓Տ˝Settingsᄉዜ，ၸ̅࠱所有᝹Ꮅߚϱڙʶ˓ڠ方，以Б̼ڙᆉ中ҁܪຊҪ᝹Ꮅ。

ᤇಧ，ੇ͂ࡂᑞ͛ᤫʶ˓᝹Ꮅࠪ៵，Ꮺ不௦͔ܲ不Վᄉ᝹Ꮅ。Բܰ，ᤇᝧѥஜុၸఝ简Ӭ，˄ڙ

ᮉᄫܷܘௐνஇຣ੅ᄉܰ᜹ఝ容௛：᜵νஇຣ੅，Եᭉνஇsettings.py中ᄉʶ̎Ϙ，Ꮺ௃ᭉಉ੼

஘࣊ڙ文͇中ᄉ不Վ᝹Ꮅ。 
ʽ面௦ణѹᄉSettingsዜ： 

settings.py 
 

class Settings(): 
    """存储Ė外星人入ൔė的所有设置的类""" 
 
    def __init__(self): 
 """游戏的设置ࣅ始؛"""        
        # 屏幕设置 
        self.screen_width = 1200 
        self.screen_height = 800 
        self.bg_color = (230, 230, 230) 
 

˝ѸतSettingsࠃΒࣲ΍ၸ߱౎᝺᫇᝹Ꮅ，࠱alien_invasion.pyνஇ੆ʽ面ᤇಧ： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
import pygame 
 
from settings import Settings 
 
def run_game(): 
 pygameĂ设置和屏幕对象ࣅ始؛ #    
    pygame.init() 

     ai_settings = Settings()�
     screen = pygame.display.set_mode( 

        (ai_settings.screen_width, ai_settings.screen_height)) 
    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 
        # 每次循环时都重绘屏幕 

         screen.fill(ai_settings.bg_color) 
                 
        # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
        pygame.display.flip() 
 
run_game() 
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ࣲ，Βࠃርࣿ文͇中，ੇ͂࠭ЙSettingsዜ，ុၸpygame.init()，вѸतʶ˓Settings˞ڙ

ௐ὇᜸Ὀ，΍ၸ˿ai_settingsᄉ࡚ব࣪ࡕԪ᧙ai_settings中὇᜸Ὀ。ѸतڙϱߚФ࠱

screen_width֖screen_height὚ଋʽ౎܌Ќ࣪ࡕௐ，˶΍ၸ˿ai_settings౎᝺᫇ᐿ௿ᓣ὇᜸Ὀ。 

12.4 ␱ࣖ伔㡯ഴ܅ 

ʽ面࠱ᮺᓔҪЙҁຣ੅中。˝˿࣪ࡕڙʼፊ制ဓ家ᄉᮺᓔ，ੇ͂࠱ҪᣑʶࣧڎϷ，в΍ၸ

Pygame方กblit()ፊ制߱。 
˝ຣ੅ᤤસገ౅ௐ，ҫ必᜵ซ਒许可。ణ߶Кǋణ不᠟ᨐᄉ方式௦΍ၸhttp://pixabay.com/ኍ

ᎩቢଡΘᄉ्ڎ，ᤇ्̎ڎ௃ᭉ许可，;可以ࠪФᤈᛠνஇ。 
ͭ，Ϸ文͇ڎᄉۋຣ੅中і˪可以΍ၸ任何ዜڙ ΍ၸͮڎ὇.bmpὈ文͇ణ˝简Ӭ，ځ˝Pygame

᳭ᝢҪᣑͮڎ。ᙉཨ可ᦠᎵPygame以΍ၸФ̴文͇ዜۋ，ͭ有̎文͇ዜۋ᜵ය;ڙ᝟ኪ఺ʼ߶

ᜈᄰःᄉڎϷं。ܷܲஜڎϷᦏ˝.jpgǋ.png或.gifಪ式，ͭ可΍ၸPhotoshopǋGIMP֖Paintኍࢹ

Х࠱Фᣀ૰˝ͮڎ。 
ᤤસڎϷௐ，᜵ྱѾซ਒Фᐿ௿ᓣ。ឯࡉ可ᑞᤤસᐿ௿ᤨ௙ᄉڎϷ，ᤇಧ可΍ၸڎϷᎃᣣ٧

Ϸᄉᐿ௿ᓣˀຣ੅ᄉᐿ௿ᓣᄰՎௐ，ຣ੅ᄹᡐ౎ణ໠̜὚;˶可以ڎ。Фᐿ௿᝹Ꮅ˝任何ᮧᓣ࠱

 。Ϸᄉᐿ௿ᓣᄰՎڎຣ੅ᄉᐿ௿ᓣ᝹Ꮅ੆ˀ࠱
本书ڙ1所ᇧὈ，ᤇ˓文͇可-12ڎݟຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒᏪᝒ，;可以΍ၸ文͇ship.bmp὇ࡂ

ᄉᦠݒᠪຸ὇https://www.nostarch.com/pythoncrashcourse/Ὀ中੼ҁ。ᤇ˓文͇ᄉᐿ௿ᓣˀᤇ˓ᮉ

ᄫ΍ၸᄉ᝹ᎵᄰՎ。ឯڙ˞ᮉᄫ文͇݂὇alien_invasionὈ中ளतʶ˓文͇݂，࠱Ф֐Տ˝images，
 。ҁᤇ˓文͇݂中ߚ文͇ship.bmpγ࠱ࣲ

 
�1-12ڎ ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ中ᄉᮺᓔ 
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ᔰࡑ 12.4.1 Ship㊱ 

ᤤસၸ̅ᛪᇧᮺᓔᄉڎϷՐ，ᭉ᜵࠱Ф௬ᇧҁ࣪ࡕʼ。ੇ͂࠱Ѹतʶ˓Տ˝shipᄉഴڰ，Ф

中ӉդShipዜ，߱᠆᠉ክူᮺᓔᄉܷᦉѫᛠ˝。 

ship.py 
 

import pygame 
 
class Ship(): 
 
    def __init__(self, screen): 
 """始位置؛飞船并设置其ࣅ始؛"""        
        self.screen = screen 
 
        # 加载飞船图ၟ并获取其外接ਈ形�

         self.image = pygame.image.load('images/ship.bmp')�
         self.rect = self.image.get_rect()�
         self.screen_rect = screen.get_rect() 

 
        # 将每່新飞船ݣ在屏幕底部中ᄕ�

[         self.rect.centerx = self.screen_rect.centerx 
        self.rect.bottom = self.screen_rect.bottom 
 

\     def blitme(self): 
        """在指定位置绘制飞船""" 
        self.screen.blit(self.image, self.rect) 
 

ᯪЎ，ੇ͂࠭Й˿ഴڰpygame。Shipᄉ方ก__init__()ଋԩˏ˓ԟஜ：लၸself֖screen，

Ф中Ր者ૈ߿˿᜵࠱ᮺᓔፊ制ҁ̣˥ڠ方。̋ ҪᣑڎϷ，ੇ ͂ុၸ˿pygame.image.load()὇᜸Ὀ。

ᤇ˓ѥஜᤄٿʶ˓ᛪᇧᮺᓔᄉsurface，Ꮺੇ͂࠱ᤇ˓surfaceߚϱҁ˿self.image中。 
ҪᣑڎϷՐ，ੇ ͂΍ၸget_rect()ᖌԨᄰःsurfaceᄉ࡚বrect὇᜸Ὀ。Pygameᄉ஌ည˧所以

ຣ੅Њገ，ԀΦ߱͂ᄉ्࿃ࣲူܪᅽ्὇rectࠪ៵Ὀʶಧူܪ௦߱ᝧ;ᑞܴϷځ൤ᰳ，ʶ˓ԓݟ

᭣ᅽ्。Ϸူܪᅽ्ʶಧူܪຣ੅Њገ˧所以ᰳ஌，௦ځ˝ᅽ्௦简Ӭᄉі何्࿃。ᤇሗϡกᄉ

஌౦᤯࣡ॡݝ，ຣ੅ဓ家і˪ซ਒不ҁੇ͂ူܪᄉ不௦ຣ੅Њገᄉࠃᬄ्࿃。 
 。ᅽ्ᄉͮᎵ߿ಕ。可᤯᣾᝹Ꮅᤇ̎Ϙ౎ૈڮᝇ֖中ॶᄉx֖yٽrectࠪ៵ௐ，可΍ၸᅽ्ူܪ
᜵࠱ຣ੅Њገࡏ中，可᝹Ꮅᄰःrectࠪ៵ᄉ࡚বcenterǋcenterx或centery。᜵ᝧຣ੅Њገ

ˀ࣪ࡕ᣷ᎅࠪᴎ，可΍ၸ࡚বtopǋbottomǋleft或right὚᜵ុஞຣ੅Њገᄉපࣰ或ۆᄯͮᎵ，

可΍ၸ࡚বx֖y，߱͂ѫѾ௦ᄰःᅽ्ࢺʼᝇᄉx֖yڮಕ。ᤇ࡚̎বᝧ;௃ᭉԜϡຣ੅धԦ人տ

ԓ本ᭉ᜵੣ࢹ߸੆ᄉ᝟ኪ，;经࣡͗ၸҁᤇ࡚̎ব。 

⌞ᝅ ڙPygame中Ὃԓཁ(0, 0)ͮ̅ࢺ࣪ࡕʼᝇὋՓԾʽழሧҮௐὋڮಕϘ1200ڙ。ܷܘ࠱f800
的࣪ࡕʼὋԓཁͮ̅ࢺʼᝇὋᏪԾʽᝇ的ڮಕ˝(1200, 800)。 
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self.screen_rect中ڙϱߚᄉᅽ्࣪ࡕᛪᇧ࠱ऄᦉ中ܼ。˝൤，ᯪЎ࣪ࡕڙᮺᓔஉઁ࠱͂ੇ

὇᜸Ὀ，в࠱self.rect.centerx὇ᮺᓔ中ॶᄉxڮಕὈ᝹Ꮅ˝ᛪᇧ࣪ࡕᄉᅽ्ᄉ࡚বcenterx὇᜸

[Ὀ，ࣲ ᄉᅽ्ᄉ࡚বbottom。Pygame࣪ࡕಕὈ᝹Ꮅ˝ᛪᇧڮself.rect.bottom὇ᮺᓔʽ᣷ᎅᄉy࠱
 。中ࡏʽ᣷ᎅࠪᴎࣲපࣰ࣪ࡕϷ，΍Фˀڎ΍ၸᤇ̎rect࡚ব౎உᎵᮺᓔ࠱

 。ʼ࣪ࡕϷፊ制ҁڎ࠱ᄉͮᎵ߿方กblitme()，߱಩૵self.rectૈ˿˦߿͂ੇ，ܪ\ڙ

12.4.2 ൞ኅᒋр㔎࡬伔㡯 

ʽ面౎ఝளalien_invasion.py，΍ФѸतʶᓜᮺᓔ，ࣲុၸФ方กblitme()： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
from settings import Settings 
from ship import Ship 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
 
    # 创建一່飞船 

     ship = Ship(screen) 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 
        # 每次循环时都重绘屏幕 
        screen.fill(ai_settings.bg_color) 

         ship.blitme() 
                 
        # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
        pygame.display.flip() 
 
run_game() 
 

ੇ͂࠭ЙShipዜ，ࣲ while९ဖґ面Ѹ˞ڙΒ。必ᮋࠃՐѸतʶ˓Տ˝shipᄉShip࣪ࡕѸतڙ

तឞࠃΒ὇᜸Ὀ，以Бඇ൒९ဖௐᦏѸतʶᓜᮺᓔ。܌Ќᐿ௿Ր，ੇ͂ុၸship.blitme()࠱ᮺ

ᓔፊ制ҁ࣪ࡕʼ，ᆷγ߱出ဗڙᐿ௿ґ面὇᜸Ὀ。 
ဗݟڙ౦ᤁᛠalien_invasion.py，࠱ᄹҁᮺᓔͮ̅ቆຣ੅࣪ࡕऄᦉ中ܼ，2-12ڎݟ所ᇧ。 
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�2-12ڎ ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ࣪ࡕऄᦉ中ܼ有ʶᓜᮺᓔ 

12.5 䠃ᶺφ⁗ඍ game_functions 

简Ӑ௄有̼ᆉᄉፆౝ，΍ڙຊҪள̼ᆉґ᧗ౝ௄有̼ᆉ。᧗ౝைڙᮉᄫ中，经࣡ᭉ᜵ۋܷڙ

Фఝ容௛ੰڙ。ࡘ本ᓫ中，ੇ͂࠱Ѹतʶ˓Տ˝game_functionsᄉளഴߚ࠱߱，ڰϱܷ᧙ᝧຣ੅

Ǒܰ௠人Й侵ǒᤁᛠᄉѥஜ。᤯᣾Ѹतഴڰgame_functions，可ᥗБalien_invasion.pyܹ᫁，ࣲ΍

Ф᤾ᣣఝ容௛ူᝌ。 

ᮦ࠳ 12.5.1 check_events() 

ࣲ()ᯪЎઁክူ͇̂ᄉ̼ᆉሧҁʶ˓Տ˝check_events()ᄉѥஜ中，以简Ӑrun_game࠱͂ੇ

ᬥሎ͇̂ክူ९ဖ。᤯᣾ᬥሎ͇̂९ဖ，可͇̂࠱ክူˀຣ੅ᄉФ̴方面὇ݟఝள࣪ࡕὈѫሎ。 
 ：中ڰʶ˓Տ˝game_functionsᄉഴڙcheck_events()உ࠱

game_functions.py 
 

import sys 
 
import pygame 
 
def check_events(): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            sys.exit() 
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ᤇ˓ഴڰ中࠭Й˿͇̂೜ಉ९ဖ᜵΍ၸᄉsys֖pygame。ॆґ，ѥஜcheck_events()不ᭉ᜵任

何्ԟ，Фѥஜ体复制˿alien_invasion.pyᄉ͇̂९ဖ。 
ʽ面౎νஇalien_invasion.py，΍Ф࠭Йഴڰgame_functions，ࣲ͇̂࠱९ဖఢ૰˝ࠪѥஜ

check_events()ᄉុၸ： 

alien_invasion.py 
 
import pygame 
 
from settings import Settings 
from ship import Ship 
import game_functions as gf 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events() 
                 
        # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
        --snip-- 
 

game_functions中΍ၸ˿߱。出ڰഴڙґԵॆ˝ځ，ርࣿ文͇中，不вᭉ᜵ᄯଋ࠭Йsys˞ڙ

̅简Ӑᄉᄫᄉ，ੇ͂ፋ࠭Йᄉഴڰgame_functionsૈ߿˿ѾՏgf。 

ᮦ࠳ 12.5.2 update_screen() 

˝ᤈʶ൥简Ӑrun_game()，ʽ面࠱ఝள࣪ࡕᄉ̼ᆉሧҁʶ˓Տ˝update_screen()ᄉѥஜ中，

 ：game_functions.py中ڰഴڙᤇ˓ѥஜஉ࠱ࣲ

game_functions.py 
 
--snip-- 
 
def check_events(): 
    --snip-- 
 
def update_screen(ai_settings, screen, ship): 
    """更新屏幕上的图ၟǈ并切换到新屏幕""" 
    # 每次循环时都重绘屏幕 
    screen.fill(ai_settings.bg_color) 
    ship.blitme() 
 
    # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
    pygame.display.flip() 
 

ளѥஜ update_screen()Ӊդʻ˓्ԟ： ai_settingsǋ screen֖ ship。ဗڙᭉ᜵࠱

alien_invasion.pyᄉwhile९ဖ中ఝள࣪ࡕᄉ̼ᆉఢ૰˝ࠪѥஜupdate_screen()ᄉុၸ： 
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alien_invasion.py 
 
--snip-- 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events() 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship) 
 
run_game() 
 

ᤇˏ˓ѥஜᝧwhile९ဖఝ简Ӭ，ࣲᝧՐ፝धԦఝ容௛：ڙഴڰgame_functionsᏪ不௦

run_game()中߸੆ܷᦉѫࢹͺ。 
᧜̅ੇ͂ʶधݼԵਆ΍ၸʶ˓文͇，ځ൤෤有በ҈लЙഴڰgame_functions。ᤇᝧ;ᑞܴ˿

ᝌࠃᬄᄉधԦ᣾ር：ʶध̼࠱ݼᆉᎃз得ࡉ可ᑞ简Ӭ，ࣲڙᮉᄫᡔ౎ᡔ复ఽௐᤈᛠ᧗ౝ。 
̼ࠪᆉᤈᛠ᧗ౝ΍Фఝ容௛ੰࡘՐ，可以धူܪݼຣ੅ᄉҮখ方面˿ὀ 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

12-1 ᗯᓣܸቆὙѸतʶ˓ᐿ௿˝ᗯᓣ的 Pygame ቓԯ。 
12-2 ຣ੅ᝇᓣὙ੼ʶࣧ;؝൓的ຣ੅ᝇᓣͮڎڎϷ੊࠱ʶࣧڎϷᣀ૰˝ͮڎ。Ѹ

तʶ˓ዜὋ࠱ឞᝇᓣፊ҃ҁ࣪ࡕ中ܼὋࣲ࠱ឞڎϷ的ᐿ௿ᓣ᝹Ꮅ˝࣪ࡕᐿ௿ᓣὋ੊ࡕ࠱

࣪ᐿ௿ᓣ᝹Ꮅ˝ឞڎϷ的ᐿ௿ᓣ。 
 

12.6 傴催伔㡯 

ʽ面౎ᝧဓ家ᑞܴࢺԾሧҮᮺᓔ。˝൤，ੇ͂࠱ᎃз̼ᆉ，ڙၸਖ਼૊ࢺ或Ծ኶ܿ᪃ௐͺ出ֽ

ः。ੇ͂࠱ᯪЎ˃ซ̅ՓԾሧҮ，в΍ၸՎಧᄉԓူ౎ଌ制ՓࢺሧҮ。᤯᣾ᤇಧϡ，;ݟ͗ߥ࠱

何ଌ制ڎ࣪ࡕϷᄉሧҮ。 

12.6.1 ଃᓊ᤿䭤 

ඇॆၸਖ਼૊᪃ௐ，ᦏڙ࠱Pygame中ซбʶ˓͇̂。͇̂ᦏ௦᤯᣾方กpygame.event.get()ᖌ

Ԩᄉ，ځ൤ڙѥஜcheck_events()中，ੇ͂ᭉ᜵ૈ߿᜵೜ಉ̎גዜۋᄉ͇̂。ඇ൒૊᪃ᦏᜁซб

˝ʶ˓KEYDOWN͇̂。 
೜฽ҁKEYDOWN͇̂ௐ，ੇ͂ᭉ᜵೜ಉ૊ʽᄉ௦ՠ௦ྱ߿ᄉ᪃。Βݟ，ݟ౦૊ʽᄉ௦Ծ኶ܿ

᪃，ੇܷ͂ܘࡂᮺᓔᄉrect.centerxϘ，࠱ᮺᓔՓԾሧҮ： 

game_ functions.py 
 
def check_events(ship): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
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    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            sys.exit() 
 

         elif event.type == pygame.KEYDOWN:�
             if event.key == pygame.K_RIGHT: 

                #向右移动飞船�
                 ship.rect.centerx += 1 

 

。ᮺᓔՓԾሧҮ࠱ဓ家૊Ծ኶ܿ᪃ௐ，ᭉ᜵˝ځ，ѥஜcheck_events()中Ӊդ्ԟshipڙ͂ੇ

Pygame ೜฽ҁڙ以Φ，ڰ९ဖ中ຊҪ˿ʶ˓elif̼ᆉ͇̂ڙ͂ੇ，ѥஜcheck_events()内ᦉڙ

KEYDOWN͇̂ௐͺ出ֽः὇᜸Ὀ。ੇ͂ឳԨ࡚বevent.key，以೜ಉ૊ʽᄉ௦ՠ௦Ծ኶ܿ᪃

὇pygame.K_RIGHTὈ὇᜸Ὀ。ݟ౦૊ʽᄉ௦Ծ኶ܿ᪃，࠱ࡂship.rect.centerxᄉϘҪ1，̯Ꮺ࠱ᮺ

ᓔՓԾሧҮ὇᜸Ὀ。 
ੇ，alien_invasion.py中ڙ ͂ᭉ᜵ఝளុၸᄉcheck_events()̼ᆉ，࠱shipͺ˝ࠃԟ͛ᤫፋ߱： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ship) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship) 
 

˓ՓԾሧҮ1Ϸገ。ᤇ௦ʶ࠱ᤁᛠalien_invasion.py，Ѷඇ૊Ծ኶ܿ᪃ʶ൒，ᮺᓔᦏڙ౦ဗݟ

धቪ，ࣲͭ᭣ଌ制ᮺᓔᄉᰳ஌方式。ʽ面౎இᤈଌ制方式，Љ许૆፝ሧҮ。 

 䇮уᯣ〱ࣞݷ 12.6.2

ဓ家૊ͰԾ኶ܿ᪃不உௐ，ੇ͂࣎భᮺᓔ不றڠՓԾሧҮ，ᄯҁဓ家ౚध˝ൢ。ੇ͂࠱ᝧຣ

੅೜฽pygame.KEYUP͇̂，以Φဓ家ౚधԾ኶ܿ᪃ௐੇ͂ᑞܴᅻ᥊ᤇʶཁ὚ཨՐ，ੇ͂࠱ፆՋ΍

ၸKEYDOWN֖KEYUP͇̂，以Ԣʶ˓Տ˝moving_rightᄉಕং౎ࠃဗ૆፝ሧҮ。 
ᮺᓔ不Үௐ，ಕংmoving_right࠱˝False。ဓ家૊ʽԾ኶ܿ᪃ௐ，ੇ͂࠱ᤇ˓ಕং᝹Ꮅ˝

True὚Ꮺဓ家ౚधௐ，ੇ͂࠱ᤇ˓ಕং᧗ள᝹Ꮅ˝False。 
ᮺᓔᄉ࡚বᦏ由Shipዜଌ制，ځ൤ੇ͂࠱ፋᤇ˓ዜຊҪʶ˓Տ˝moving_rightᄉ࡚ব֖ʶ˓

Տ˝update()ᄉ方ก。方กupdate()೜ಉಕংmoving_rightᄉ࿃খ，ݟ౦ᤇ˓ಕং˝True，ុࡂ

ஞᮺᓔᄉͮᎵ。ඇॆᭉ᜵ុஞᮺᓔᄉͮᎵௐ，ੇ͂ᦏុၸᤇ˓方ก。 
ʽ面௦ࠪShipዜ所ϡᄉνஇ： 

ship.py 
 
class Ship(): 
 
    def __init__(self, screen): 
        --snip-- 
        # 将每່新飞船ݣ在屏幕底部中ᄕ 
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        self.rect.centerx = self.screen_rect.centerx 
        self.rect.bottom = self.screen_rect.bottom 
 
        # 移动标志�

         self.moving_right = False 
 

     def update(self): 
        """根据移动标志调整飞船的位置""" 
        if self.moving_right: 
            self.rect.centerx += 1 
 
    def blitme(self): 
        --snip-- 
 

ੇ，方ก__init__()中ڙ ͂ຊҪ˿࡚বself.moving_right，ࣲ 。Ϙ᝹Ꮅ˝False὇᜸ὈݼФѹ࠱

ଋʽ౎，ੇ͂ຊҪ˿方กupdate()，߱ڙґᤗಕং˝TrueௐՓԾሧҮᮺᓔ὇᜸Ὀ。 
ʽ面౎νஇcheck_events()，΍Фڙဓ家૊ʽԾ኶ܿ᪃ௐ࠱moving_right᝹Ꮅ˝True，ࣲڙ

ဓ家ౚधௐ࠱moving_right᝹Ꮅ˝False： 

game_functions.py 
 
def check_events(ship): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        --snip-- 
        elif event.type == pygame.KEYDOWN: 
            if event.key == pygame.K_RIGHT: 

                 ship.moving_right = True 
 

         elif event.type == pygame.KEYUP: 
            if event.key == pygame.K_RIGHT: 
                ship.moving_right = False 
 

ဓ家૊ʽԾ኶ܿ᪃ௐֽःᄉ方式：不ᄯଋុஞᮺᓔᄉͮᎵ，ᏪԵڙνஇ˿ຣ੅͂ੇ，ܪڙ

௦࠱moving_right᝹Ꮅ˝True。ڙܪ，ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓ளᄉelif̼ᆉڰ，ၸֽ̅ःKEYUP͇̂：

ဓ家ౚधԾ኶ܿ᪃὇K_RIGHTὈௐ，ੇ͂࠱moving_right᝹Ꮅ˝False。 
ణՐ，ੇ͂ᭉ᜵νஇalien_invasion.py中ᄉwhile९ဖ，以Φඇ൒੯ᛠ९ဖௐᦏុၸᮺᓔᄉ

方กupdate()： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ship) 
        ship.update() 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship) 
 

ᮺᓔᄉͮᎵڙ࠱೜฽ҁ᪃ᄧ͇̂Ր὇ͭڙఝள࣪ࡕґὈఝள。ᤇಧ，ဓ家ᣤЙௐ，ᮺᓔᄉͮ

Ꮅ࠱ఝள，̯Ꮺᆷγ΍ၸఝளՐᄉͮᎵ࠱ᮺᓔፊ制ҁ࣪ࡕʼ。 
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 。ൢ˝ՓԾሧҮ，ᄯҁ;ౚधڠ不ற࠱ᤁᛠalien_invasion.pyࣲ૊ͰԾ኶ܿ᪃，ᮺᓔڙ౦;ဗݟ

12.6.3 ᐜ਩〱ࣞ 

ᮺᓔᑞܴ不றڠՓԾሧҮՐ，ຊҪՓࢺሧҮᄉ᤾ᣣॡ容௛。ੇ͂࠱в൒νஇShipዜ֖ѥஜ

check_events()。ʽ面௬ᇧ˿ࠪShipዜᄉ方ก__init__()֖update()所ϡᄉᄰСνஇ： 

ship.py 
 
    def __init__(self, screen): 
        --snip-- 
        # 移动标志 
        self.moving_right = False 
        self.moving_left = False 
         
    def update(self): 
        """根据移动标志调整飞船的位置""" 
        if self.moving_right: 
            self.rect.centerx += 1 
        if self.moving_left: 
            self.rect.centerx -= 1 
 

ੇ，方ก__init__()中ڙ ͂ຊҪ˿ಕংself.moving_left὚ڙ方กupdate()中，ੇ ͂ຊҪ˿ʶ

˓if̼ᆉڰᏪ不௦elif̼ᆉڰ，ᤇಧݟ౦ဓ家Վௐ૊ʽ˿ࢺԾ኶ܿ᪃，࠱Ўܷܘᮺᓔᄉ

rect.centerxϘ，вᬋͯᤇ˓Ϙ，ԀᮺᓔᄉͮᎵγ૆不Ԫ。ݟ౦΍ၸʶ˓elif̼ᆉڰ౎ူܪՓࢺ

ሧҮᄉৰх，Ծ኶ܿ᪃ݼ࠱ጻ͕̅ܪЎͮڠ。̯ՓࢺሧҮѬ૰ҁՓԾሧҮௐ，ဓ家可ᑞՎௐ૊Ͱ

 。ᤇሗৰхʽ，ґ面ᄉϡกᝧሧҮఝэᆷڙ，Ծ኶ܿ᪃ࢺ
ੇ͂ᤆᭉࠪcheck_events()ͺˏ方面ᄉុஞ： 

game_functions.py 
 

def check_events(ship): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        --snip-- 
        elif event.type == pygame.KEYDOWN: 
            if event.key == pygame.K_RIGHT: 
                ship.moving_right = True 
            elif event.key == pygame.K_LEFT: 
                ship.moving_left = True 
 
        elif event.type == pygame.KEYUP: 
            if event.key == pygame.K_RIGHT: 
                ship.moving_right = False 
            elif event.key == pygame.K_LEFT: 
                ship.moving_left = False 
 

ځ౦ݟmoving_left᝹Ꮅ˝True὚࠱ࡂ͂ੇ，ဓ家૊ʽK_LEFT᪃ᏪᝎԦ˿KEYDOWN͇̂ځ౦ݟ

ဓ家ౚधK_LEFTᏪᝎԦ˿KEYUP͇̂，ੇ͂࠱ࡂmoving_left᝹Ꮅ˝False。ᤇ᧖˧所以可以΍ၸ
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elif̼ᆉڰ，௦ځ˝ඇ˓͇̂ᦏԵˀʶ˓᪃ᄰСᐎ὚ݟ౦ဓ家Վௐ૊ʽ˿ࢺԾ኶ܿ᪃，࠱೜฽ҁ

ˏ˓不Վᄉ͇̂。 
Ծ኶ܿ᪃，ᮺࢺ౦;Վௐ૊ݟԾሧҮᮺᓔ὚ࢺڠᑞܴ不ற࠱，౦൤ௐᤁᛠalien_invasion.pyݟ

ᓔ࠱ጮˌ不Ү。 
ʽ面౎ᤈʶ൥͕ӐᮺᓔᄉሧҮ方式：ុஞᮺᓔᄉᤳऎ὚ᬌ制ᮺᓔᄉሧҮᡯሎ，以Б߱ሧҁࡕ

࣪ܰ面Ԝ。 

12.6.4 䈹᮪伔㡯Ⲻ䙕ᓜ 

ॆґ，ඇ൒੯ᛠwhile९ဖௐ，ᮺᓔణܲሧҮ1Ϸገ，ͭੇ͂可以ڙSettingsዜ中ຊҪ࡚ব

ship_speed_factor，ၸ̅ଌ制ᮺᓔᄉᤳऎ。ੇ ඇ൒९ဖௐణܲሧҮڙᮺᓔ߿಩૵ᤇ˓࡚বф࠱͂

 ：settings.py中ຊҪᤇ˓ள࡚বڙ何ݟ˿ᡯሎ。ʽ面໥ᇧ࠵ܲ

settings.py 
 
class Settings(): 
    """一个存储游戏Ė外星人入ൔė的所有设置的类""" 
 
    def __init__(self): 
        --snip-- 
 
        # 飞船的设置 
        self.ship_speed_factor = 1.5 
 

ሧҮ1.5ϷገᏪ不࠱͂ੇ，Ϙ᝹Ꮅ੆˿1.5。ᭉ᜵ሧҮᮺᓔௐݼship_speed_factorᄉѹ࠱͂ੇ

௦1Ϸገ。 
᤯᣾࠱ᤳऎ᝹Ꮅૈ࠴˝߿ஜϘ，可ڙՐ面Ҫঋຣ੅ᄉᓫݍௐఝጹᒰڠଌ制ᮺᓔᄉᤳऎ。ཨᏪ，

rectᄉcenterxኍ࡚বԵᑞߚϱஞஜϘ，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵ࠪShipዜϡ̎νஇ： 
 

ship.py 
 
class Ship(): 
 

     def __init__(self, ai_settings, screen): 
 """始位置؛飞船并设置其ࣅ始؛"""        
        self.screen = screen 

         self.ai_settings = ai_settings 
        --snip-- 
 
        # 将每່新飞船ݣ在屏幕底部中ᄕ 
        --snip-- 
         
        # 在飞船的属性center中存储小数值 

         self.center = float(self.rect.centerx) 
         
        # 移动标志 
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        self.moving_right = False 
        self.moving_left = False 
         
    def update(self): 
        """根据移动标志调整飞船的位置""" 
        # 更新飞船的center值ǈ而不是rect 
        if self.moving_right: 

[             self.center += self.ai_settings.ship_speed_factor 
        if self.moving_left: 
            self.center -= self.ai_settings.ship_speed_factor 
         
        # 根据self.center更新rect对象 

\         self.rect.centerx = self.center 
 
    def blitme(self): 
        --snip-- 
 

。init__()ᄉ्ԟѴᛪ中ຊҪ˿ai_settings，ᝧᮺᓔᑞܴᖌԨФᤳऎ᝹Ꮅ__ڙ͂ੇ，ܪڙ

ଋʽ౎，ੇ्͂࠱ԟai_settingsᄉϘߚϱڙʶ˓࡚ব中，以Φᑞܴڙupdate()中΍ၸ߱὇᜸Ὀ。

᧜̅ဗុڙஞᮺᓔᄉͮᎵௐ，ܘ࠱Ҫ或ђԜʶ˓Ӭͮ˝Ϸገᄉ࠴ஜϘ，ځ൤ᭉ᜵ͮ࠱Ꮅߚϱڙʶ

˓ᑞܴߚϱ࠴ஜϘᄉԪ᧙中。可以΍ၸ࠴ஜ౎᝹Ꮅrectᄉ࡚ব，ͭrect࠱Եߚϱᤇ˓Ϙᄉஞஜᦉ

ѫ。˝эᆷߚڠϱᮺᓔᄉͮᎵ，ੇ͂߿˦˿ʶ˓可ߚϱ࠴ஜϘᄉள࡚বself.center὇᜸Ὀ。ੇ

͂΍ၸѥஜfloat()࠱self.rect.centerxᄉϘᣀ૰˝࠴ஜ，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱҁself.center中。 
ဗڙڙupdate()中ុஞᮺᓔᄉͮᎵௐ，࠱self.centerᄉϘܘҪ或ђԜai_settings.ship_ 

speed_factorᄉϘ὇᜸[Ὀ。ఝள self.centerՐ，ੇ͂в಩૵߱౎ఝளଌ制ᮺᓔͮᎵᄉ

self.rect.centerx὇᜸\Ὀ。self.rect.centerx࠱Եߚϱself.centerᄉஞஜᦉѫ，ͭࠪ௬ᇧᮺᓔ

Ꮺᝒ，ᤇ᫇ᮤ不ܷ。 
 ：ԟai_settingsࠃΒௐ，ᭉ᜵͛Йࠃalien_invasion.py中ѸतShipڙ

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
def run_game(): 
    --snip-- 
    # 创建飞船 
    ship = Ship(ai_settings, screen) 
    --snip-- 
 

ဗڙ，Ե᜵ship_speed_factorᄉϘܷ̅1，ᮺᓔᄉሧҮᤳऎ͗ࡂඊ以ґఝঋ。ᤇ有ү̅ᝧᮺ

ᓔᄉԥःᤳऎᡛܴঋ，ᑞܴܰ࠱௠人࠰ʽ౎，ᤆᝧੇ͂ᑞܴᬣᅋຣ੅ᄉᤈᛠҪঋຣ੅ᄉᓫݍ。 

12.6.5 䲆࡬伔㡯Ⲻ⍱ࣞ㤹പ 

ॆґ，ݟ౦ဓ家૊Ͱ኶ܿ᪃ᄉௐᫍᡛܴ᫁，ᮺᓔ࠱ሧҁܰ࣪ࡕ面，๖ܾ得௃ॕ௃ᢍ。ʽ面౎

ν复ᤇሗ᫇ᮤ，ᝧᮺᓔҁ᣹࣪ࡕ᣷ᎅՐϢൢሧҮ。˝൤，ੇ͂࠱νஇShipዜᄉ方กupdate()： 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



222  ኃ 12 ብ ൦ᜈᮺᓔ 

 

ship.py 
 
    def update(self): 
        """根据移动标志调整飞船的位置""" 
        # 更新飞船的center值ǈ而不是rect 

         if self.moving_right and self.rect.right < self.screen_rect.right: 
            self.center += self.ai_settings.ship_speed_factor 

         if self.moving_left and self.rect.left > 0: 
            self.center -= self.ai_settings.ship_speed_factor 
         
        # 根据self.center更新rect对象 
        self.rect.centerx = self.center 
 

ʼᤗ̼ᆉڙνஇself.centerᄉϘ˧ґ೜ಉᮺᓔᄉͮᎵ。self.rect.rightᤄٿᮺᓔܰଋᅽ्

ᄉԾ᣷ᎅᄉxڮಕ，ݟ౦ᤇ˓Ϙ̅࠴self.screen_rect.rightᄉϘ，ࡂឬ௙ᮺᓔ未ᝎԢ࣪ࡕԾ᣷ᎅ

὇᜸Ὀ。ࢺ᣷ᎅᄉৰхˀ൤ዜͪ：ݟ౦rectᄉࢺ᣷ᎅᄉxڮಕܷ̅ᭅ，ࡂឬ௙ᮺᓔ未ᝎԢࢺ࣪ࡕ

᣷ᎅ὇᜸Ὀ。ᤇᆷγ̨ॆᮺᓔ࣪ࡕڙ内ௐ，੥ុஞself.centerᄉϘ。 
 。᣷ᎅ或Ծ᣷ᎅՐϢൢሧҮࢺ࣪ࡕᝎԢڙ࠱౦൤ௐᤁᛠalien_invasion.py，ᮺᓔݟ

12.6.6 䠃ᶺ check_events() 

ᬣᅋຣ੅धԦᄉᤈᛠ，ѥஜcheck_events()࠱ᡔ౎ᡔ᫁，ੇ ：ѥஜ中˓ˏڙФᦉѫ̼ᆉஉ࠱͂

ʶ˓ူܪKEYDOWN͇̂，Բʶ˓ူܪKEYUP͇̂： 

game_functions.py 
 

def check_keydown_events(event, ship): 
    """响应按键""" 
    if event.key == pygame.K_RIGHT: 
        ship.moving_right = True 
    elif event.key == pygame.K_LEFT: 
        ship.moving_left = True 
 
def check_keyup_events(event, ship): 
    """响应຿开""" 
    if event.key == pygame.K_RIGHT: 
        ship.moving_right = False 
    elif event.key == pygame.K_LEFT: 
        ship.moving_left = False 
 
def check_events(ship): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            sys.exit() 
        elif event.type == pygame.KEYDOWN: 
            check_keydown_events(event, ship) 
        elif event.type == pygame.KEYUP: 
            check_keyup_events(event, ship) 
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ੇ͂Ѹत˿ˏ˓ளѥஜ：check_keydown_events()֖check_keyup_events()，߱͂ᦏӉդ्ԟ

event֖ship。ᤇˏ˓ѥஜᄉ̼ᆉ௦̯check_events()中复制Ꮺ౎ᄉ，ځ൤ੇ͂࠱ѥஜcheck_events

中ᄰःᄉ̼ᆉఢ૰੆˿ࠪᤇˏ˓ѥஜᄉុၸ。ဗڙ，ѥஜcheck_events()ఝ简Ӭ，̼ᆉፆౝఝຌ

ఀ。ᤇಧ，ڙФ中ֽःФ̴ဓ家ᣤЙௐ࠱ఝ容௛。 

12.7 ㆶঋഔ亴 

ʽʶᓫ࠱ຊҪ࠰ѣҩᑞ，ᤇᭉ᜵ளܘʶ˓Տ˝bullet.pyᄉ文͇，ࣲ ࠪʶ̎௄有文͇ᤈᛠνஇ。

ॆґ，ੇ͂有ٽ˓文͇，Ф中Ӊդॡܲዜǋѥஜ֖方ก。ຊҪФ̴ҩᑞ˧ґ，˝ᝧ;ຌഁᤇ˓ᮉ

ᄫᄉጷጺፆౝ，Ў౎ٿᮎʶʽᤇ̎文͇。 

12.7.1 alien_invasion.py 

˞文͇alien_invasion.pyѸतʶጆѴஞ˓ຣ੅ᦏ᜵ၸҁᄉࠪ៵：ߚϱڙai_settings中ᄉ᝹Ꮅǋ

，Β。文͇alien_invasion.pyᤆӉդຣ੅ᄉ˞९ဖࠃscreen中ᄉ˞௬ᇧsurface以Ԣʶ˓ᮺᓔڙϱߚ

ᤇ௦ʶ˓ុၸcheck_events()ǋship.update()֖update_screen()ᄉwhile९ဖ。 
᜵ဓຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ，Եᭉᤁᛠ文͇ alien_invasion.py。Ф̴文͇὇ settings.pyǋ

game_functions.pyǋship.pyὈӉդᄉ̼ᆉᜁᄯଋ或ᫍଋ࠭ڠЙҁᤇ˓文͇中。 

12.7.2 settings.py 

文͇settings.pyӉդSettingsዜ，ᤇ˓ዜԵӉդ方ก__init__()，߱ѹݼӐଌ制ຣ੅ܰ᜹֖ᮺ

ᓔᤳऎᄉ࡚ব。 

12.7.3 game_functions.py 

文͇game_functions.pyӉդʶጆѴѥஜ，ຣ੅ᄉܷᦉѫࢹͺᦏ௦由߱͂߸੆ᄉ。ѥஜ

check_events()೜฽ᄰСᄉ͇̂，ݟ૊᪃֖ౚध，ࣲ΍ၸᣘүѥஜcheck_keydown_events()֖

check_keyup_events()౎ူܪᤇ͇̎̂。ࡂᄫґᏪᝒ，ᤇ̎ѥஜክူᮺᓔᄉሧҮ。ഴڰ

game_functionsᤆӉդѥஜupdate_screen()，߱ၸ̅ڙඇ൒੯ᛠ˞९ဖௐᦏ᧗ፊ࣪ࡕ。 

12.7.4 ship.py 

文͇ship.pyӉդShipዜ，ᤇ˓ዜӉդ方ก__init__()ǋክူᮺᓔͮᎵᄉ方กupdate()以Ԣڙ

 。文͇݂imagesʽᄉ文͇ship.bmp中ڙϱߚϷڎʼፊ制ᮺᓔᄉ方กblitme()。ᛪᇧᮺᓔᄉ࣪ࡕ

ࣞᢁ䈋ж䈋 

12-3 ༡኶Ὑᎃзʶ˓ຣ੅Ὃधݼௐ࣪ࡕ中ܼ有ʶ˓༡኶ὋᏪဓࠑԺ΍ၸٽ˓ழՓ

᪃ʼʽࢺԾሧҮ༡኶。ឯҫॸᆷγ༡኶ʿ͗ሧҁܰ࣪ࡕ᭦。 
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12-4 ૊᪃ὙѸतʶ˓ርࣿὋ௬ᇧʶ˓ቆ͇̂ڙ。࣪ࡕ९ဖ中Ὃඇॆ೜฽ҁ

pygame.KEYDOWN ͇̂ௐᦏ੩Ӿ࡚ব event.key。ᤁᛠᤇ˓ርࣿὋࣲ ૊Չሗ᪃Ὃᄹᄹ Pygame
 。ःֽʹݟ
 

12.8 ሺ࠱ 

ʽ面౎ຊҪ࠰ѣҩᑞ。ੇ͂࠱ᎃзဓ家૊ቆಪ᪃ௐԦߔ࠰ी὇࠴ᅽ्Ὀᄉ̼ᆉ。ߔीࡕڙ࠱

࣪中Փʼቇᛠ，ક᣹࣪ࡕʼ᣷ᎅՐ๖ܾ。 

12.8.1 ␱ࣖᆆᕯ䇴㖤 

ᯪЎ，ఝளsettings.py，ڙФ方ก__init__()ళߚࡊϱளዜBullet所ᭉᄉϘ： 

settings.py 
 
    def __init__(self): 
        --snip-- 
        # 子弹设置 
        self.bullet_speed_factor = 1 
        self.bullet_width = 3 
        self.bullet_height = 15 
        self.bullet_color = 60, 60, 60 
 

ᤇ̎᝹ᎵѸत3ࠔϷገǋᰳ15Ϸገᄉຆ༥ᓣߔी。ߔीᄉᤳऎඊᮺᓔሮͯ。 

ᔰࡑ 12.8.2 Bullet㊱ 

ʽ面౎ѸतߚϱBulletዜᄉ文͇bullet.py，ФґӦᦉѫݟʽ： 

bullet.py 
 

import pygame 
from pygame.sprite import Sprite 
 
class Bullet(Sprite): 
    """一个对飞船发射的子弹进行管理的类""" 
 
    def __init__(self, ai_settings, screen, ship): 
        """在飞船所处的位置创建一个子弹对象""" 
        super(Bullet, self).__init__() 
        self.screen = screen 
 
        # 在(0,0)处创建一个表示子弹的ਈ形ǈ再设置正确的位置�

         self.rect = pygame.Rect(0, 0, ai_settings.bullet_width, 
            ai_settings.bullet_height)�

         self.rect.centerx = ship.rect.centerx�
         self.rect.top = ship.rect.top 
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        #存储用小数表示的子弹位置�

[         self.y = float(self.rect.y) 
 

\         self.color = ai_settings.bullet_color 
        self.speed_factor = ai_settings.bullet_speed_factor 
 

Bulletዜፘ੽˿ੇ̯͂ഴڰpygame.sprite中࠭ЙᄉSpriteዜ。᤯᣾΍ၸዴ༦，可࠱ຣ੅中ᄰ

СᄉЊገᎃጷ，ᤈᏪՎௐୱͺᎃጷ中ᄉ所有Њገ。˝ѸतߔीࠃΒ，ᭉ᜵Փ__init__()͛ᤫ

ai_settingsǋscreen֖shipࠃΒ，ᤆុၸ˿super()౎ፘ੽Sprite。 

⌞ᝅ ̼ᆉsuper(Bullet, self).__init__()΍ၸ˿Python 2.7ឥก。ᤇሗឥก˶᤟ၸ̅Python 3Ὃ

ͭ;˶Ժ̾࠱ᤇᛠ̼ᆉኤз˝super().__init__()。 

ੇ，ܪڙ ͂Ѹत˿ߔीᄉ࡚বrect。ߔीࣲ᭣۲̅ڎϷᄉ，ځ൤ੇ͂必ᮋ΍ၸpygame.Rect()

ዜ̯ቆᄆधݼѸतʶ˓ᅽ्。Ѹतᤇ˓ዜᄉࠃΒௐ，必ᮋଡΘᅽ्ࢺʼᝇᄉxڮಕ֖yڮಕ，ᤆ有

ᅽ्ᄉࠔऎ֖ᰳऎ。ੇ͂ܪ(0 ,0)ڙѸतᤇ˓ᅽ्，ͭଋʽ౎ᄉˏᛠ̼ᆉ࠱Фሧҁ˿ൣᆷᄉͮᎵ，

 。ऎ֖ᰳऎ௦̯ai_settings中ᖌԨᄉࠔीᄉߔ。ᎵԨф̅ᮺᓔॆґᄉͮᎵͮݼीᄉѹߔ˝ځ
൤ੇځ，出࠰ीः̯ᮺᓔᮆᦉߔ。ीᄉcenterx᝹Ꮅ˝ᮺᓔᄉrect.centerxߔ࠱͂ੇ，ܪڙ

出ᄉ࠰ीᄹᡐ౎Ϸ௦̯ᮺᓔ中ߔीᄉrectᄉtop࡚ব᝹Ꮅ˝ᮺᓔᄉrectᄉtop࡚ব，ᝧߔᛪᇧ࠱͂

὇᜸Ὀ。 
ीߔ࠱͂ੇ，ܪ\ڙ。ीᄉᤳऎ὇᜸[ὈߔஜϘ，以Φᑞܴॱុ࠴˝ϱߚಕڮीᄉyߔ࠱͂ੇ

ᄉᮧᓣ֖ᤳऎ᝹ᎵѫѾߚϱҁself.color֖self.speed_factor中。 
ʽ面௦bullet.pyᄉኃ̃ᦉѫ——方กupdate()֖draw_bullet()： 

bullet.py 
 
    def update(self): 
        """向上移动子弹""" 
        #更新表示子弹位置的小数值 

         self.y -= self.speed_factor 
        #更新表示子弹的rect的位置 

         self.rect.y = self.y 
 
    def draw_bullet(self): 
        """在屏幕上绘制子弹""" 

         pygame.draw.rect(self.screen, self.color, self.rect) 
 

方กupdate()ክူߔीᄉͮᎵ。Ԧ࠰出ԜՐ，ߔी࣪ࡕڙ中ՓʼሧҮ，ᤇ਒։ᅋyڮಕ࠱不

றђځ，࠴൤˝ఝளߔीᄉͮᎵ，ੇ̯͂self.y中ђԜself.speed_factorᄉϘ὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，

࡚。self.rect.y᝹Ꮅ˝self.yᄉϘ὇᜸Ὀ࠱͂ੇ বspeed_factorᝧੇ͂ᑞܴᬣᅋຣ੅ᄉᤈᛠ或಩

૵ᭉ᜵ଡᰳߔीᄉᤳऎ，以ុஞຣ੅ᄉᛠ˝。ߔीԦ࠰Ր，Фxڮಕݼጻ不Ԫ，ځ൤ߔी࠱෸ᄯ

ጲۆᄯڠज़ʼቇᛠ。 
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ᭉ᜵ፊ制ߔीௐ，ੇ ͂ុၸdraw_bullet()。ѥஜdraw.rect()΍ၸߚϱڙself.color中ᄉᮧᓣ

 。ᦉѫ὇᜸Ὀ࣪ࡕीᄉrectӳ૵ᄉߔЌᛪᇧ܌

12.8.3 ሼᆆᕯᆎ۞ࡦ㕌㓺ѣ 

。ीߔ出ʶԦ࠰ဓ家ඇ൒૊ቆಪ᪃ௐᦏڙ，˿可以ᎃз̼ᆉࡂ，Bulletዜ֖必᜵ᄉ᝹ᎵՐ˦߿

ᯪЎ，ੇ͂ڙ࠱alien_invasion.py中Ѹतʶ˓ᎃጷ὇groupὈ，ၸ̅ߚϱ所有有஌ᄉߔी，以Φᑞܴ

ክူԦ࠰出Ԝᄉ所有ߔी。ᤇ˓ᎃጷ࠱௦pygame.sprite.Groupዜᄉʶ˓ࠃΒ὚pygame.sprite. 

Groupዜዜͪ̅Ѵᛪ，ͭଡΘ˿有ү̅धԦຣ੅ᄉᮨܰҩᑞ。ڙ˞९ဖ中，ੇ͂࠱΍ၸᤇ˓ᎃጷ

 ：ीᄉͮᎵߔी，以Ԣఝளඇᮣߔʼፊ制࣪ࡕڙ

alien_invasion.py 
 
import pygame 
from pygame.sprite import Group 
--snip-- 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    # 创建一່飞船 
    ship = Ship(ai_settings, screen) 
    # 创建一个用于存储子弹的编组 

     bullets = Group() 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 

         bullets.update() 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, bullets) 
 
run_game() 
 

ੇ͂࠭Й˿pygame.sprite中ᄉGroupዜ。ڙܪ，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓GroupࠃΒ，ࣲ࠱Ф֐Տ˝

bullets。ᤇ˓ᎃጷ௦ڙwhile९ဖܰ面Ѹतᄉ，ᤇಧࡂ௃ᭉඇ൒ᤁᛠឞ९ဖௐᦏѸतʶ˓ளᄉߔ

ीᎃጷ。 

⌞ᝅ ݟ౦ڙ९ဖЮᦉѸतᤇ样的ᎃጷὋຣ੅ᤁᛠௐ࠱Ѹतஜӡ˓ߔीᎃጷὋ࠭ᒰຣ੅ਤ३Ϸ

ᚍྥ。ݟ౦ຣ੅Ϣ໔ʿґὋឯ̲ጹಉᄹ˞while९ဖ中Ԧၶ的ৰх。 

ဓڙcheck_events()中，ᭉ᜵ڙ。()bullets͛ᤫፋ˿check_events()֖update_screen࠱͂ੇ

家૊ቆಪ᪃ௐူܪbullets὚Ꮺڙupdate_screen()中，ᭉ᜵ఝள᜵ፊ制ҁ࣪ࡕʼᄉbullets。 
ॆ;ࠪᎃጷុၸupdate()ௐ，ᎃጷ࠱ᒬҮࠪФ中ᄉඇ˓ዴ༦ុၸupdate()，ځ൤̼ᆉᛠ

bullets.update()࠱˝ᎃጷbullets中ᄉඇᮣߔीុၸbullet.update()。 
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12.8.4 ᔶ⚡ 

ੇ，game_functions.py中ڙ ͂ᭉ᜵νஇcheck_keydown_events()，以Φڙဓ家૊ቆಪ᪃ௐԦ࠰

ʶᮣߔी。ੇ͂௃ᭉνஇcheck_keyup_events()，ځ˝ဓ家ౚधቆಪ᪃ௐ̣˥ᦏ不͗Ԧၶ。ੇ͂

ᤆᭉνஇupdate_screen()，ᆷγុڙၸflip()ґ࣪ࡕڙʼ᧗ፊඇᮣߔी。ʽ面௦ࠪgame_ 
functions.py所ϡᄉᄰСνஇ： 

game_functions.py 
 
--snip-- 
from bullet import Bullet 
 

 def check_keydown_events(event, ai_settings, screen, ship, bullets): 
    --snip-- 

     elif event.key == pygame.K_SPACE: 
        # 创建一੓子弹ǈ并将其加入到编组bullets中 
        new_bullet = Bullet(ai_settings, screen, ship) 
        bullets.add(new_bullet) 
       --snip-- 
 

 def check_events(ai_settings, screen, ship, bullets): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        --snip-- 
        elif event.type == pygame.KEYDOWN: 
            check_keydown_events(event, ai_settings, screen, ship, bullets) 
        --snip-- 
 

[ def update_screen(ai_settings, screen, ship, bullets): 
    --snip-- 
    # 在飞船和外星人后面重绘所有子弹�

\     for bullet in bullets.sprites(): 
        bullet.draw_bullet() 
    ship.blitme() 
    --snip-- 
 

ᎃጷbulltes͛ᤫፋ˿check_keydown_events()὇᜸Ὀ。ဓ家૊ቆಪ᪃ௐ，Ѹतʶᮣளߔी὇ʶ

˓Տ˝new_bulletᄉBulletࠃΒὈ，ࣲ΍ၸ方กadd()࠱ФҪЙҁᎃጷbullets中὇᜸Ὀ὚̼ᆉ

bullets.add(new_bullet)࠱ளߔीߚϱҁᎃጷbullets中。 
ੇ，中˦߿check_events()ᄉڙ ͂ᭉ᜵ຊҪ्ԟbullets὇᜸Ὀ὚ុ ၸcheck_keydown_events()

ௐ，ੇ͂˶ᭉ᜵࠱bulletsͺ˝ࠃԟ͛ᤫፋ߱。 
ीᄉߔʼፊ制࣪ࡕڙፋ͂ੇ，ܪ]ڙ update_screen()ຊҪ˿्ԟ bullets。方ก

bullets.sprites()ᤄٿʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդᎃጷbullets中ᄉ所有ዴ༦。˝࣪ࡕڙʼፊ制Ԧ࠰ᄉ

所有ߔी，ੇ͂᥅Ԋᎃጷbullets中ᄉዴ༦，ࣲࠪඇ˓ዴ༦ᦏុၸdraw_bullet()὇᜸\Ὀ。 
ࡕڙीߔ。ीߔ任਒ஜ᧙ᄉ࠰ԾሧҮᮺᓔ，ࣲԦࢺᑞܴ࠱，౦൤ௐᤁᛠalien_invasion.pyݟ

࣪ʼՓʼቇᛠ，ક᣹࣪ࡕᮆᦉՐ๖ܾ，3-12ڎݟ所ᇧ。可ڙsettings.py中νஇߔीᄉࠩࡆǋᮧᓣ֖

ᤳऎ。 
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�3-12ڎ ᮺᓔԦ࠰ʶጆѴߔीՐᄉǑܰ௠人Й侵ǒຣ੅ 

 䲚ᐨ⎾ཧⲺᆆᕯࡖ 12.8.5

ॆґ，ߔीક᣹࣪ࡕᮆቪՐ๖ܾ，ᤇ̨̨௦ځ˝Pygame௃กܰ࣪ࡕڙ面ፊ制߱͂。ᤇ̎ߔ

ीࠃᬄʼΙཨڙߚ，߱͂ᄉyڮಕ˝᠆ஜ，˄ᡔ౎ᡔ࠴。ᤇ௦˓᫇ᮤ，࠱͂߱˝ځፘ፝๖Ᏹ内ߚ

 。ᑞҦူܪ֖
ੇ͂ᭉ᜵࠱ᤇ̎ࣂ๖ܾᄉߔीѺᬓ，ՠѶຣ੅所ϡᄉ௃៊ࢹͺ࠱ᡔ౎ᡔܲ，ᤈᏪԪ得ᡔ౎ᡔ

ਤ。˝൤，ੇ͂ᭉ᜵೜฽ᤇಧᄉ్͇，Ԁᛪᇧߔीᄉrectᄉbottom࡚ব˝ᭅ，߱ᛪ௙ߔीࣂቇ᣾

 ：ᮆቪ࣪ࡕ

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        bullets.update() 
     
        # 删除已消失的子弹 

         for bullet in bullets.copy(): 
             if bullet.rect.bottom <= 0: 
                  bullets.remove(bullet) 
[         print(len(bullets)) 

 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, bullets) 
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൤必ᮋ᥅Ԋᎃጷᄉҝ本。ੇ͂΍ၸ˿方กځ，for९ဖ中，不ः̯Ѵᛪ或ᎃጷ中Ѻᬓ్ᄫڙ

copy()౎᝹Ꮅfor९ဖ὇᜸Ὀ，ᤇᝧੇ͂ᑞܴڙ९ဖ中νஇbullets。ੇ͂೜ಉඇᮣߔी，ᄹᄹ߱

௦ՠ࣪ࡕ̯ࣂᮆቪ๖ܾ὇᜸Ὀ。ݟ౦௦ᤇಧ，࠱ࡂФ̯bullets中Ѻᬓ὇᜸Ὀ。ܪ]ڙ，ੇ͂΍

ၸ˿ʶ్printឥԱ，以௬ᇧॆґᤆ有ܲߔᮣ࠵ी，̯Ꮺನࣂࠃ๖ܾᄉߔीᆷࠃѺᬓ˿。 
ੇ，౦ᤇ̼̎ᆉ෤有᫇ᮤݟ ͂Ԧߔ࠰ीՐಉᄹጻቪቓԯௐ，࠱Ԧဗᬣᅋߔीʶᮣᮣ࣪ࡕڙڠ

ᮆቪ๖ܾ，ߔीஜ࠱ᤩຑᬋ˝ᭅ。ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ࣲᆷᝢߔीࣂᜁѺᬓՐ，࠱ᤇ్printឥԱѺᬓ。

ፊ्ڎ࠱ᣤ出зЙҁጻቪᏪᔈ᠟ᄉௐᫍඊ࠱˝ځ，ᬋܷܷͯ࠱౦;႐ʽᤇ్ឥԱ，ຣ੅ᄉᤳऎݟ

制ҁຣ੅ቓԯᔈ᠟ᄉௐᫍᤆܲ。 

12.8.6 䲆࡬ᆆᕯᮦ䠅 

ॡܲ࠰ѣຣ੅ᦏࠪ可Վௐ出ဗ࣪ࡕڙʼᄉߔीஜ᧙ᤈᛠᬌ制，以ᴁҴဓ家有ᄫಕ࠰ڠѣ。̔

面ڙຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ中ͺᤇಧᄉᬌ制。 
ᯪЎ，ڙsettings.py中ߚϱ所Љ许ᄉణܷߔीஜ： 

settings.py 
 

        # 子弹设置 
        self.bullet_width = 3 
        self.bullet_height = 15 
        self.bullet_color = 60, 60, 60 
        self.bullets_allowed = 3 
 

ᤇ࠱未๖ܾᄉߔीஜᬌ制˝3ᮣ。ڙgame_functions.pyᄉcheck_keydown_events()中，ੇ͂ڙ

Ѹतளߔीґ೜ಉ未๖ܾᄉߔीஜ௦ՠ̅࠴ឞ᝹Ꮅ： 

game_functions.py  
 
def check_keydown_events(event, ai_settings, screen, ship, bullets): 
    --snip-- 
    elif event.key == pygame.K_SPACE: 
        # 创建新子弹并将其加入到编组bullets中 
        if len(bullets) < ai_settings.bullets_allowed: 
            new_bullet = Bullet(ai_settings, screen, ship) 
            bullets.add(new_bullet) 
 

ဓ家૊ቆಪ᪃ௐ，ੇ͂೜ಉbulletsᄉ᫁ऎ。ݟ౦len(bullets)ࡂ͂ੇ，3̅࠴Ѹतʶ˓ளߔ

ी὚ͭݟ౦ࣂ有3ᮣ未๖ܾᄉߔी，Ѷဓ家૊ቆಪ᪃ௐ̣˥ᦏ不͗Ԧၶ。ݟ౦;ဗڙᤁᛠᤇ˓ຣ

੅，࣪ࡕʼణܲԵᑞ有3ᮣߔी。 

ᮦ࠳ᔰࡑ 12.8.7 update_bullets() 

ᎃзࣲ೜ಉߔीክူ̼ᆉՐ，可࠱Фሧҁഴڰgame_functions中，以ᝧ˞ርࣿ文͇

alien_invasion.pyࡉ可ᑞ简Ӭ。ੇ͂Ѹतʶ˓Տ˝update_bullets()ᄉளѥஜ，ࣲ࠱ФຊҪҁ
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game_functions.pyᄉళࡊ： 

game_functions.py 
 

def update_bullets(bullets): 
   """更新子弹的位置ǈ并删除已消失的子弹""" 
    # 更新子弹的位置 
    bullets.update() 
 
    # 删除已消失的子弹 
    for bullet in bullets.copy(): 
        if bullet.rect.bottom <= 0: 
            bullets.remove(bullet) 
 

update_bullets()ᄉ̼ᆉ௦̯alien_invasion.pyҜѬࣲዤ᠚Ꮺ౎ᄉ，߱Եᭉ᜵ʶ˓ԟஜ，Ԁᎃ

ጷbullets。 
alien_invasion.py中ᄉwhile९ဖԠԪ得ॡ简Ӭ˿： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 

         gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets)�
         ship.update() 
         gf.update_bullets(bullets)�
[         gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, bullets) 

 

ੇ͂ᝧ˞९ဖӉդࡉ可ᑞ࠵ᄉ̼ᆉ，ᤇಧԵ᜵ᄹѥஜՏࡂᑞ᣽ᤳᅻ᥊ຣ੅中Ԧၶᄉৰх。˞

९ဖ೜ಉဓ家ᄉᣤЙ὇᜸Ὀ，ཨՐఝளᮺᓔᄉͮᎵ὇᜸Ὀ֖所有未๖ܾᄉߔीᄉͮᎵ὇᜸Ὀ。

ଋʽ౎，ੇ͂΍ၸఝளՐᄉͮᎵ౎ፊ制ள࣪ࡕ὇᜸[Ὀ。 

ᮦ࠳ᔰࡑ 12.8.8 fire_bullet() 

ʽ面࠱Ԧߔ࠰ीᄉ̼ᆉሧҁʶ˓独በᄉѥஜ中，ᤇಧ，ڙcheck_keydown_events()中Եᭉ΍

ၸʶᛠ̼ᆉ౎Ԧߔ࠰ी，ᝧelif̼ᆉڰԪ得᭣࣡简Ӭ： 

game_functions.py 
 
def check_keydown_events(event, ai_settings, screen, ship, bullets): 
    """响应按键""" 
    --snip-- 
    elif event.key == pygame.K_SPACE: 
        fire_bullet(ai_settings, screen, ship, bullets) 
 
def fire_bullet(ai_settings, screen, ship, bullets): 
    """如果࣏ு有到达限制ǈ৽发射一੓子弹""" 
    #创建新子弹ǈ并将其加入到编组bullets中 
    if len(bullets) < ai_settings.bullets_allowed: 
        new_bullet = Bullet(ai_settings, screen, ship) 
        bullets.add(new_bullet) 
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ѥஜfire_bullet()ԵӉդဓ家૊ቆಪ᪃ௐၸ̅Ԧߔ࠰ीᄉ̼ᆉ὚ڙcheck_keydown_events()

中，ੇ͂ڙဓ家૊ቆಪ᪃ௐុၸfire_bullet()。 
ឯв൒ᤁᛠalien_invasion.py，ᆷᝢԦߔ࠰ीௐΙཨ෤有ᩱឧ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

12-5 Ξ᭦࠰ѣὙᎃзʶ˓ຣ੅Ὃ࠱ʶᓜᮺᓔஉࢺ࣪ࡕڙ᣷ὋࣲЉ᝴ဓࠑʼʽሧҮ

ᮺᓔ。ڙဓࠑ૊ቆಪ᪃ௐὋᝧᮺᓔԦ࠰ʶᮣ࣪ࡕڙ中ՓԾቇᛠ的ߔीὋࣲߔڙीሎधࡕ

࣪Ꮺ๖ܾՐ࠱ФѺᬓ。 
 

12.9 ቅ㔉 

何᝹ݟ὚΍ၸPygameᎃзᄉຣ੅ᄉ۲本ፆౝ὚߿ຣ੅धԦ᝟Ѳᄉ制：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

Ꮅᐿ௿ᓣ，以Ԣݟ何࠱᝹Ꮅߚϱڙ可Θຣ੅ᄉՉ˓ᦉѫ᝺᫇ᄉ独በዜ中὚ݟ何࣪ࡕڙʼፊ制ڎϷ，

以Ԣݟ何ᝧဓ家ଌ制ຣ੅ЊገᄉሧҮ὚ݟ何ѸतᒬҮሧҮᄉЊገ，࣪ࡕڙݟ中Փʼᮺ᯴ᄉߔी，

以Ԣݟ何Ѻᬓ不вᭉ᜵ᄉࠪ៵὚ݟ何߿య᧗ౝᮉᄫᄉ̼ᆉ，˝Ր፝धԦଡΘΦѽ。 
ᑞܴѣᖿ࠱;，ኃ13ብፆోௐڙ。ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒ中ຊҪܰ௠人ڙ࠱͂ੇ，ኃ13ብ中ڙ

ܰ௠人——ͭਜ௦ୢ̴͂ڙҁᮺᓔґὀ 
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ཌ᱕Ӱ 

 
 

在本章中，᜾们将在⍥᜼Ȩใᭌϧ入Ӣȩ中⌨ߍใᭌϧ。首先，

᜾们在ᅼᎂ̷䓦㑅䭱䓾⌨ߍ一个ใᭌϧ，♣ऻ⩌᜽一㓑ใᭌϧ。᜾们

让这㓑ใᭌϧा͑䓦和̸䲏⼨ߕ，并ݍ䮑㷘ၽᑦܨ中的ใᭌϧ。ᰭ ऻ，

᜾们将显示⣖უ᠒有的下㝦᪝䛼，并在⣖უ的下㝦用Ⴙऻ结᲌⍥᜼。 
䕇䓴䬲䄨本章，你将ᰡ⌞入地了解Pygame和๔ಸ䶦Ⱋ的ノ⤳。

你还将႓΍如҂检≸⍥᜼ᄦ䆎͸䬡的ⷝ᧋，如ၽᑦ和ใᭌϧ͸䬡的ⷝ

᧋。检≸ⷝ᧋有ߖ于你ჇͶ⍥᜼ٰ㉍͸䬡的ϑο喟जВ将㻿㞟䭽Ⴧ在

䔤იෆ෮͸ڲᝃ在͑个㻿㞟͸䬡э⤰。᜾们将时不时地查ⰸ⍥᜼ᐭࣾ

计ܿ，В⶛Ԋ编程ጒ҉不ռ⻨䒕䖀。 
Ɑ᝸编写在ᅼᎂ̷⌨ߍ一㓑ใᭌϧ的代码ݺ，先Გఋ䶫一̸这个䶦Ⱋ，并ᰡ᫝ᐭࣾ计ܿ。 

13.1 ഔ亴亯ⴤ 

धԦᣖܷᄉᮉᄫௐ，ᤈЙඇ˓धԦ᫼ൿґٿᮎʶʽधԦ᝟Ѳ，ଽຌഁଋʽ౎᜵᤯᣾ᎃз̼ᆉ

౎߸੆̎ג任ҫᦏ௦不ᩱᄉ˞਒。本ብ๗Ԣ以ʽ内容。 
 ᆐ究௄有̼ᆉ，ᆷࠃ߿ဗளҩᑞґ௦ՠ᜵ᤈᛠ᧗ౝ。 
 ࢺ࣪ࡕڙʼᝇຊҪʶ˓ܰ௠人，ࣲૈ߿Ջ᤟ᄉ᣷ᡯ。 
 ಩૵ኃʶ˓ܰ௠人ᄉ᣷ᡯ֖ࠩࡆ࣪ࡕ᝟ኪ࣪ࡕʼ可容ጩܲ࠵˓ܰ௠人。ੇ͂࠱ᎃзʶ˓

९ဖ౎ѸतʶጆѴܰ௠人，ᤇ̎ܰ௠人܌໗˿࣪ࡕᄉʼӦᦉѫ。 
 ᝧܰ௠人ᏅՓˏ᣷֖ʽ方ሧҮ，ᄯҁܰ௠人ᜁКᦉѣᖿ，有ܰ௠人ୢҁᮺᓔ，或有ܰ௠

人ક᣹࣪ࡕऄቪ。ݟ౦ஞᏅܰ௠人ᦏᜁѣᖿ，ੇ͂࠱вѸतʶᏅܰ௠人。ݟ౦有ܰ௠人

ୢҁ˿ᮺᓔ或ક᣹࣪ࡕऄቪ，ੇ͂ᩘ࠱ංᮺᓔࣲвѸतʶᏅܰ௠人。 
 ᬌ制ဓ家可ၸᄉᮺᓔஜ᧙，ᦠፋᄉᮺᓔၸ߸Ր，ຣ੅ፆో。 
 。ࡉᡛܴសࣂᄫґᏪᝒ，ឞ᝟Ѳࡂͭ，ဗҩᑞᄉՎௐ߸ؒᤇ˓᝟Ѳࠃڙ࠱͂ੇ
ځ，ನ௄有̼ᆉ。ඇᤈЙʶ˓ள᫼ൿ，᤯࣡ᮉᄫᦏ͗ఝ复ఽࠅፋᮉᄫຊҪளҩᑞґ，ᤆःڙ

൤ణࠪݝຈ˼或ͯ஌ᄉ̼ᆉᤈᛠຌူ。 
ͭ，ͺ不ܲࢹ൤ॆґᭉ᜵ϡᄉຌူځ，᧗ౝڠधԦᄉՎௐʶᄯ不றڙ͂ੇ ඇ൒˝฽ណளҩᑞᏪ

第１� 章
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ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ௐ，ᦏ必ᮋ΍ၸᴄಕ౎С᫆߱，ᤇܹᝦԍ˿。ʽ面౎ຊҪʶ˓ፆోຣ੅ᄉঋ૸᪃Q： 

game_functions.py 
 
def check_keydown_events(event, ai_settings, screen, ship, bullets): 
    --snip-- 
    elif event.key == pygame.K_q: 
        sys.exit() 
 

ဓ家૊Qௐፆోຣ੅。ᤇಧڙ以Φ，ڰcheck_keydown_events()中，ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓̼ᆉڙ

ᄉνஇॡ߶К，ځ˝Q᪃ሎ኶ܿ᪃֖ቆಪ᪃ॡᤉ，ဓ家不࠴ॶ૊Q᪃Ꮺ࠭ᒰຣ੅ፆోᄉ可ᑞব不

ܷ。ဗڙ฽ណௐ可૊QС᫆ຣ੅，Ꮺ௃ᭉ΍ၸᴄಕ౎С᫆ቓԯ˿。 

 ᔰㅢжѠཌ᱕Ӱࡑ 13.2

ϷѸत࠱͂ੇ，ʼஉᎵܰ௠人ˀஉᎵᮺᓔዜͪ。ඇ˓ܰ௠人ᄉᛠ˝ᦏ由Alienዜଌ制࣪ࡕڙ

ShipዜᥦಧѸतᤇ˓ዜ。出̅简ӐᏥᘼ，ੇ͂˶΍ၸͮڎ౎ᛪᇧܰ௠人。;可以ᒬࠬࣁ੼ᛪᇧܰ

௠人ᄉڎϷ，˶可΍ၸ1-13ڎ所ᇧᄉڎϷ，可ڙ本书ᦠݒᠪຸ὇https://www.nostarch.com/ 
pythoncrashcourse/Ὀ中੼ҁ。ᤇࣧڎϷᄉᐿ௿˝༥ᓣ，ˀ࣪ࡕᐿ௿ᓣʶᒰ。ឯҫ必࠱;ᤤસᄉڎ

Ϸ文͇γߚҁ文͇݂images中。 

 

�1-13ڎ ၸ౎Ѹतܰ௠人Ꮕᄉܰ௠人ڎϷ 

ᔰࡑ 13.2.1 Alien㊱ 

ʽ面౎ᎃзAlienዜ： 

alien.py 
 

import pygame 
from pygame.sprite import Sprite 
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class Alien(Sprite): 
    """表示单个外星人的类""" 
 
    def __init__(self, ai_settings, screen): 
 """外星人并设置其起始位置ࣅ始؛"""        
        super(Alien, self).__init__() 
        self.screen = screen 
        self.ai_settings = ai_settings 
 
        # 加载外星人图ၟǈ并设置其rect属性 
        self.image = pygame.image.load('images/alien.bmp') 
        self.rect = self.image.get_rect() 
 
        # 每个外星人最؛都在屏幕左上ঙ附ৎ�

         self.rect.x = self.rect.width 
        self.rect.y = self.rect.height 
 
        # 存储外星人的ጚ确位置 
        self.x = float(self.rect.x) 
 
    def blitme(self): 
        """在指定位置绘制外星人""" 
        self.screen.blit(self.image, self.rect) 
 

ᬓͮᎵ不Վܰ，ᤇ˓ዜᄉܷᦉѫ̼ᆉᦏˀShipዜᄰͪ。ඇ˓ܰ௠人ణѹᦏͮ̅ࢺ࣪ࡕʼ

ᝇᬃᤂ，ੇ͂࠱ඇ˓ܰ௠人ᄉࢺ᣷ᡯᦏ᝹Ꮅ˝ܰ௠人ᄉࠔऎ，ࣲ࠱ʼ᣷ᡯ᝹Ꮅ˝ܰ௠人ᄉᰳ

ऎ὇᜸»Ὀ。 

ᔰࡑ 13.2.2 Alienᇔׁ 

ʽ面ڙalien_invasion.py中Ѹतʶ˓AlienࠃΒ： 

alien_invasion.py 
 

--snip-- 
from ship import Ship 
from alien import Alien 
import game_functions as gf 
 
def run_game(): 
    --snip--     
    # 创建一个外星人 
    alien = Alien(ai_settings, screen) 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        gf.update_bullets(bullets) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, alien, bullets) 
 
run_game() 
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ੇ，ᤇ᧖ڙ ͂࠭Й˿ளѸतᄉAlienዜ，ࣲڙᤈЙ˞while९ဖґѸत˿ʶ˓AlienࠃΒ。ੇ͂

෤有νஇܰ௠人ᄉͮᎵ，ځ൤ឞwhile९ဖ෤有任何ளˋ᜴，ͭੇ͂νஇ˿ࠪupdate_screen()ᄉ

ុၸ，͛ᤫ˿ʶ˓ܰ௠人ࠃΒ。 

13.2.3 䇟ཌ᱕Ӱ࠰⧦൞ኅᒋр 

˝ᝧܰ௠人出ဗ࣪ࡕڙʼ，ੇ͂ڙupdate_screen()中ុၸФ方กblitme()： 

game_functions.py 
 

def update_screen(ai_settings, screen, ship, alien, bullets): 
    --snip-- 
     
    # 在飞船和外星人后面重绘所有的子弹 
    for bullet in bullets: 
        bullet.draw_bullet() 
    ship.blitme() 
    alien.blitme() 
             
    # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
    pygame.display.flip() 
 

ੇ͂Ўፊ制ᮺᓔ֖ߔी，вፊ制ܰ௠人，ᝧܰ௠人࣪ࡕڙʼͮ̅ణґ面。2-13ڎ௬ᇧ˿࣪ࡕ

ʼᄉኃʶ˓ܰ௠人。 

 

�2-13ڎ ኃʶ˓ܰ௠人ဗᢵ 

ኃʶ˓ܰ௠人ൣᆷڠဗᢵՐ，ʽ面౎ᎃзፊ制ʶᏅܰ௠人ᄉ̼ᆉ。 
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 ᔰж㗚ཌ᱕Ӱࡑ 13.3

᜵ፊ制ʶᏅܰ௠人，ᭉ᜵ᆷ߿ʶᛠᑞ容ጩܲ࠵˓ܰ௠人以Ԣ᜵ፊ制ܲ࠵ᛠܰ௠人。ੇ ᯪ࠱͂

Ў᝟ኪܰ௠人˧ᫍᄉපࣰᫍᡯ，ࣲ Ѹतʶᛠܰ௠人，вᆷ߿可ၸᄉۆᄯቆᫍ，ࣲ ѸतஞᏅܰ௠人。 

13.3.1 ⺤ᇐж㺂ਥ容㓩ཐቇѠཌ᱕Ӱ 

˝ᆷ߿ʶᛠ可容ጩܲ࠵˓ܰ௠人，ੇ͂౎ᄹᄹ可ၸᄉපࣰቆᫍ有ܷܲ。ࠔ࣪ࡕऎߚϱڙ

ai_settings.screen_width中，ͭᭉ᜵࣪ࡕڙˏ᣷ᦏ႐ʽʶ߿ᄉ᣷ᡯ，ઁ߱᝹Ꮅ˝ܰ௠人ᄉࠔऎ。

由̅有ˏ˓᣷ᡯ，ځ൤可ၸ̅உᎵܰ௠人ᄉපࣰቆᫍ˝ࠔ࣪ࡕऎђԜܰ௠人ࠔऎᄉˏυ： 
 

available_space_x = ai_settings.screen_width – (2 * alien_width) 
 

ੇ͂ᤆᭉ᜵ܰڙ௠人˧ᫍ႐出ʶ߿ᄉቆᫍ，Ԁܰ௠人ࠔऎ。ځ൤，௬ᇧʶ˓ܰ௠人所ᭉᄉප

ࣰቆᫍ˝ܰ௠人ࠔऎᄉˏυ：ʶ˓ࠔऎၸ̅உᎵܰ௠人，Բʶ˓ࠔऎ˝ܰ௠人Ծ᣷ᄉቆᄆӜ۪。

˝ᆷ߿ʶᛠ可容ጩܲ࠵˓ܰ௠人，ੇ͂࠱可ၸቆᫍᬓ以ܰ௠人ࠔऎᄉˏυ： 
 

number_aliens_x = available_space_x / (2 * alien_width) 
 

 。Ѹतܰ௠人Ꮕௐ΍ၸᤇ̎М式ڙ࠱͂ੇ

⌞ᝅ ̠̽ൔਧ的௦Ὃڙርࣿ中੯ᛠ᝟ኪௐὋʶधݼ;௃ᭉᆷ定М式௦ൣᆷ的ὋᏪԺ̾࠼ណᄯ

ଋᤁᛠርࣿὋᄹᄹፆ౦௦ՠቿՋᮔయ。ԀΦ௦ڙణጁዼ的ৰхʽὋ˶Ե௦࣪ࡕʼ௬ᇧ的

ܰ௠̠ܹܲ੊ܹ࠵。;Ժ̾಩૵࣪ࡕڙʼᄹҁ的ৰхុஞ᝟ኪМ式。 

 ᔰཐ㺂ཌ᱕Ӱࡑ 13.3.2

˝Ѹतʶᛠܰ௠人，ᯪЎڙalien_invasion.py中Ѹतʶ˓Տ˝aliensᄉቆᎃጷ，ၸ̅ߚϱКᦉ

ܰ௠人，вុၸgame_functions.py中Ѹतܰ௠人Ꮕᄉѥஜ： 

alien_invasion.py 
 

import pygame 
from pygame.sprite import Group 
from settings import Settings 
from ship import Ship 
import game_functions as gf 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    # 创建一່飞船Ă一个子弹编组和一个外星人编组 
    ship = Ship(ai_settings, screen) 
    bullets = Group() 
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     aliens = Group() 
     
    # 创建外星人群 

     gf.create_fleet(ai_settings, screen, aliens) 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip— 

         gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 
run_game() 
 

由̅ੇ͂不вڙalien_invasion.py中ᄯଋѸतܰ௠人，ځ൤௃ᭉڙᤇ˓文͇中࠭ЙAlienዜ。 
ᎃзᄉѥஜ࠱ϱ所有ᄉܰ௠人。ଋʽ౎，ុၸሮՐߚѸत˿ʶ˓ቆᎃጷ，ၸ̅ܪ«

create_fleet()὇᜸Ὀ，ࣲ࠱ai_settingsǋࠪ៵screen֖ቆᎃጷaliens͛ᤫፋ߱。ཨՐ，νஇࠪ

update_screen()ᄉុၸ，ᝧ߱ᑞܴ᝺᫇ܰ௠人ᎃጷ὇᜸Ὀ。 
ੇ͂ᤆᭉ᜵νஇupdate_screen()： 

game_functions.py 
 

def update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip-- 
    ship.blitme() 
    aliens.draw(screen) 
             
    # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
    pygame.display.flip() 
 

ࠪᎃጷុၸdraw()ௐ，PygameᒬҮፊ制ᎃጷᄉඇ˓Њገ，ፊ制ͮᎵ由Њገᄉ࡚বrectф߿。

 。ʼፊ制ᎃጷ中ᄉඇ˓ܰ௠人࣪ࡕڙᤇ᧖，aliens.draw(screen)ڙ

 ᔰཌ᱕Ӱ㗚ࡑ 13.3.3

ဗڙ可以Ѹतܰ௠人Ꮕ˿。ʽ面௦ளѥஜcreate_fleet()，ੇ͂߱࠱உڙgame_functions. 
pyᄉళࡊ。ੇ ͂ᤆᭉ᜵࠭ЙAlienዜ，ځ൤ҫ必ڙ文͇game_functions.pyधܿຊҪᄰःᄉimport

ឥԱ： 

game_functions.py 
 
--snip-- 
from bullet import Bullet 
from alien import Alien 
--snip-- 
 
def create_fleet(ai_settings, screen, aliens): 
    """创建外星人群""" 
    # 创建一个外星人ǈ并计算一行可容纳多少个外星人 
    # 外星人间ਐ为外星人੻度 
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     alien = Alien(ai_settings, screen)�
     alien_width = alien.rect.width�
     available_space_x = ai_settings.screen_width - 2 * alien_width�
[     number_aliens_x = int(available_space_x / (2 * alien_width)) 

     
    # 创建ڼ一行外星人 

\     for alien_number in range(number_aliens_x): 
        # 创建一个外星人并将其加入当前行 

]         alien = Alien(ai_settings, screen) 
        alien.x = alien_width + 2 * alien_width * alien_number 
        alien.rect.x = alien.x 
        aliens.add(alien) 
 

ᤇ̼̎ᆉܷᦏڙґ面សጹ̭ፀ᣾。˝உᎵܰ௠人，ੇ͂ᭉ᜵ᅻ᥊ܰ௠人ᄉࠔऎ֖ᰳऎ，ځ൤

࠱൤෤有ځ，੯ᛠ᝟ኪґ，ੇ͂ЎѸतʶ˓ܰ௠人὇᜸»Ὀ。ᤇ˓ܰ௠人不௦ܰ௠人Ꮕᄉ੆տڙ

߱ҪЙҁᎃጷaliens中。ڙܪ，ੇ̯͂ܰ௠人ᄉrect࡚ব中ᖌԨܰ௠人ࠔऎ，ࣲ࠱ᤇ˓Ϙߚϱ

ҁalien_width中，以Бԥ复᝺࡚᫇বrect。ڙܪ，ੇ͂᝟ኪ可ၸ̅உᎵܰ௠人ᄉපࣰቆᫍ，以

ԢФ中可容ጩܲ࠵˓ܰ௠人。 
ᄰඊ̅ґ面̭ፀᄉࢹͺ，ᤇ᧖׬ʶᄉ不Վ௦΍ၸ˿int()౎ᆷγ᝟ኪ得ҁᄉܰ௠人ஜ᧙˝ஞ

ஜ὇᜸[Ὀ，ځ˝ੇ͂不࣎భ౼˓ܰ௠人Ե௬ᇧʶᦉѫ，Ꮺ˄ѥஜrange()˶ᭉ᜵ʶ˓ஞஜ。ѥஜ

int()࠴࠱ஜᦉѫˎप，ᄰॆ̅Փʽڒஞ὇ᤇܷ有᜖ᄝ，ځ˝ੇ͂߰ਜඇᛠᦏܲ出ʶཁཁቆᫍ，

˶不࣎భඇᛠᄉܰ௠人˧ᫍ᣾̅઴૗Ὀ。 
ଋʽ౎，ੇ͂ᎃз˿ʶ˓९ဖ，̯߱ᭅஜҁ᜵Ѹतᄉܰ௠人ஜ὇᜸\Ὀ。ڙᤇ˓९ဖᄉ˞体

中，ੇ͂Ѹतʶ˓ளᄉܰ௠人，ࣲ᤯᣾᝹Ꮅxڮಕ࠱ФҪЙॆґᛠ὇᜸]Ὀ。࠱ඇ˓ܰ௠人ᦏज़Ծ

଍ʶ˓ܰ௠人ᄉࠔऎ。ଋʽ౎，ੇ͂ܰ࠱௠人ࠔऎ˱以2，得ҁඇ˓ܰ௠人ӳ૵ᄉቆᫍ὇Ф中Ӊ

હФԾ᣷ᄉቆᄆӜ۪Ὀ，в૵൤᝟ኪॆґܰ௠人ॆڙґᛠᄉͮᎵ。ణՐ，ੇ͂࠱ඇ˓ளѸतᄉܰ

௠人ᦏຊҪҁᎃጷaliens中。 
 。3所ᇧ-13ڎݟ，ᄹҁኃʶᛠܰ௠人࠱，ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ڙ౦;ဗݟ
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�3-13ڎ ኃʶᛠܰ௠人 

ᤇᛠܰ௠人࣪ࡕڙʼሮॱϟՓ˿ࢺ᣷，ᤇࠃᬄʼ௦有ܪݝᄉ，࠱͂ੇ˝ځᝧܰ௠人Ꮕज़Ծሧ，

ᝎԢ࣪ࡕ᣷ᎅՐሮॱज़ʽሧ，ཨՐज़ࢺሧ，以൤ዜ଍。ࡂϷ经Цຣ੅ǑܹቆЙ侵者ǒ，ᄰඊ̅Ե

ज़ʽሧ，ᤇሗሧҮ方式ఝ有ᡙ。ੇ͂࠱ᝧ्ܰ人Ꮕ不றᤇಧሧҮ，ᄯҁ所有ܰ௠人ᦏᜁѣᖿ或有

ܰ௠人ୢʼᮺᓔ或ક᣹࣪ࡕऄቪ。 

⌞ᝅ ಩૵;ᤤસ的ࠔ࣪ࡕऎὋڙ;的ጆፑ中Ὃኃʶᛠܰ௠̠的ͮᎵԺᑞሮ有ʿՎ。 

13.3.4 䠃ᶺ create_fleet() 

ωᔩੇ͂Ѹत˿ܰ௠人Ꮕ，˶许ःឞᝧcreate_fleet()γ૆ԓಧ，ͭ᧜̅Ѹतܰ௠人ᄉࢹͺ

ᤆ未߸੆，ੇ͂ሮॱຌူʶʽᤇ˓ѥஜ。ʽ面௦create_fleet()֖ˏ˓ளѥஜ，get_number_ 

aliens_x()֖create_alien()： 

game_functions.py 
 

 def get_number_aliens_x(ai_settings, alien_width): 
    """计算每行可容纳多少个外星人""" 
    available_space_x = ai_settings.screen_width - 2 * alien_width 
    number_aliens_x = int(available_space_x / (2 * alien_width)) 
    return number_aliens_x 
     
def create_alien(ai_settings, screen, aliens, alien_number): 
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    """创建一个外星人并将其ݣ在当前行""" 
    alien = Alien(ai_settings, screen) 

     alien_width = alien.rect.width 
    alien.x = alien_width + 2 * alien_width * alien_number 
    alien.rect.x = alien.x 
    aliens.add(alien) 
     
def create_fleet(ai_settings, screen, aliens): 
    """创建外星人群""" 
    # 创建一个外星人ǈ并计算每行可容纳多少个外星人 
    alien = Alien(ai_settings, screen) 

     number_aliens_x = get_number_aliens_x(ai_settings, alien.rect.width) 
     
    # 创建ڼ一行外星人 
    for alien_number in range(number_aliens_x): 

[         create_alien(ai_settings, screen, aliens, alien_number) 
 

ѥஜget_number_aliens_x()ᄉ̼ᆉᦏ౎ᒬcreate_fleet()，˄未ϡ任何νஇ὇᜸»Ὀ。ѥஜ

create_alien()ᄉ̼ᆉ˶ᦏ౎ᒬcreate_fleet()，˄未ϡ任何νஇ，Ե௦΍ၸѷѸतᄉܰ௠人౎

ᖌԨܰ௠人ࠔऎ὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ ()᝟ኪ可ၸපࣰቆᫍᄉ̼ᆉఢ૰˝ࠪget_number_aliens_x࠱͂

ᄉុၸ，ࣲ Ѻᬓ˿लၸalien_widthᄉ̼ᆉᛠ，ځ˝ဗڙᤇ௦ڙcreate_alien()中ူܪᄉ。ܪ]ڙ，

ੇ͂ុၸcreate_alien()。᤯᣾ᤇಧᄉ᧗ౝ，ຊҪளᛠᤈᏪѸतஞᏅܰ௠人࠱ఝ容௛。 

13.3.5 ␱ࣖ㺂 

᜵Ѹतܰ௠人Ꮕ，ᭉ᜵᝟ኪ࣪ࡕ可容ጩܲ࠵ᛠ，ࣲ ࠪѸतʶᛠܰ௠人ᄉ९ဖ᧗复ᄰःᄉ൒ஜ。

˝᝟ኪ可容ጩᄉᛠஜ，ੇ͂ᤇಧ᝟ኪ可ၸۆᄯቆᫍ：ᰳ࣪ࡕ࠱ऎђԜኃʶᛠܰ௠人ᄉʼ᣷ᡯ὇ܰ

௠人ᰳऎὈǋᮺᓔᄉᰳऎ以Ԣణѹܰ௠人Ꮕˀᮺᓔᄉᡯሎ὇ܰ௠人ᰳऎᄉˏυὈ： 
 

available_space_y = ai_settings.screen_height – 3 * alien_height – ship_height 
 

ᤇڙ࠱ᮺᓔʼ方႐出ʶ߿ᄉቆᄆӜ۪，ፋဓ家႐出఼ܰ࠰௠人ᄉௐᫍ。 
ඇᛠʽ方ᦏ᜵႐出ʶ߿ᄉቆᄆӜ۪，ࣲ࠱Ф᝹Ꮅ˝ܰ௠人ᄉᰳऎ。˝᝟ኪ可容ጩᄉᛠஜ，ੇ

ᑞԦဗ，ፘࡂ౦ᤇಧᄉ᝟ኪ不ࠪ，ੇ͂ᯰʼݟ，ᄯቆᫍᬓ以ܰ௠人ᰳऎᄉˏυ὇Վಧۆ可ၸ࠱͂

Ꮺᫍ࠱ᡯុஞ˝ՋူᄉϘὈ。 
 

number_rows = available_height_y / (2 * alien_height) 
 

ᅻ᥊可容ጩܲ࠵ᛠՐ，Φ可᧗复੯ᛠѸतʶᛠܰ௠人ᄉ̼ᆉ： 

game_functions.py 
�

 def get_number_rows(ai_settings, ship_height, alien_height): 
    """计算屏幕可容纳多少行外星人"""�

     available_space_y = (ai_settings.screen_height - 
                            (3 * alien_height) - ship_height) 
    number_rows = int(available_space_y / (2 * alien_height)) 
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    return number_rows 
     
def create_alien(ai_settings, screen, aliens, alien_number, row_number): 
    --snip--     
    alien.x = alien_width + 2 * alien_width * alien_number 
    alien.rect.x = alien.x 

     alien.rect.y = alien.rect.height + 2 * alien.rect.height * row_number 
    aliens.add(alien) 
 
def create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens): 
    --snip--     
    number_aliens_x = get_number_aliens_x(ai_settings, alien.rect.width) 
    number_rows = get_number_rows(ai_settings, ship.rect.height, 
        alien.rect.height) 
     
    # 创建外星人群�

[     for row_number in range(number_rows): 
        for alien_number in range(number_aliens_x): 
            create_alien(ai_settings, screen, aliens, alien_number, 
                row_number) 
 

˝᝟ኪ࣪ࡕ可容ጩܲ࠵ᛠܰ௠人，ੇ͂ڙѥஜget_number_rows()中ࠃဗ˿ґ面᝟ኪ

available_space_y֖number_rowsᄉМ式὇᜸»Ὀ，ᤇ˓ѥஜˀget_number_aliens_x()ዜͪ。᝟ኪ

М式ၸહՁહᡐ౎˿，ᤇಧ可̼࠱ᆉѫ੆ˏᛠ，以ᥕ९ඇᛠ不ᡓ᣾79字ቿᄉतᝫ὇᜸Ὀ。ᤇ᧖

΍ၸ˿int()，ځ˝ੇ͂不ਆѸत不߸ஞᄉܰ௠人ᛠ。 
˝Ѹतܲᛠ，ੇ͂΍ၸˏ˓ڙݒࢥʶᡐᄉ९ဖ：ʶ˓ܰᦉ९ဖ֖ʶ˓内ᦉ९ဖ὇᜸[Ὀ。Ф

中ᄉ内ᦉ९ဖѸतʶᛠܰ௠人，Ꮺܰᦉ९ဖ̯ᭅஜҁ᜵Ѹतᄉܰ௠人ᛠஜ。Python࠱᧗复੯ᛠѸ

तӬᛠܰ௠人ᄉ̼ᆉ，᧗复൒ஜ˝number_rows。 
ஜ文本ᎃܷܲڙ९ဖ，ੇ͂ᎃз˿ʶ˓ளᄉfor९ဖ，ࣲ᎕ᤈ˿᜵᧗复੯ᛠᄉ̼ᆉ。὇ݒࢥ˝

ᣣ٧中，᎕ᤈ̼ᆉ֖ڰԨ๖᎕ᤈᦏॡ容௛，សৰឯԟ᫝ᬃेB。Ὀੇ͂ុၸcreate_alien()ௐ，͛

ᤫ˿ʶ˓ᛪᇧᛠՁᄉࠃԟ，࠱ඇᛠᦏ෸࣪ࡕΙ൒ՓʽஉᎵ。 
create_alien()ᄉ߿˦ᭉ᜵ʶ˓ၸ̅ߚϱᛠՁᄉ्ԟ。ڙcreate_alien()中，ੇ͂νஇܰ௠

人ᄉyڮಕ὇᜸Ὀ，ࣲڙኃʶᛠܰ௠人ʼ方႐出ˀܰ௠人ኍᰳᄉቆᄆӜ۪。ᄰ᥵ܰ௠人ᛠᄉyڮ
ಕᄰܰࢿ௠人ᰳऎᄉˏυ，ځ൤ੇ͂ܰ࠱௠人ᰳऎ˱以2，в˱以ᛠՁ。ኃʶᛠᄉᛠՁ˝0，ځ൤

ኃʶᛠᄉۆᄯͮᎵ不Ԫ，ᏪФ̴ᛠᦏ෸࣪ࡕΙ൒ՓʽஉᎵ。 
ڙ create_fleet() ᄉ ߿ ˦ 中 ， ᤆ ள ܘ ˿ ʶ ˓ ၸ ̅ ߚ ϱ ship ࠪ ៵ ᄉ ् ԟ ， ځ ൤ ڙ

alien_invasion.py中ុၸcreate_fleet()ௐ，ᭉ᜵͛ᤫࠃԟship： 

alien_invasion.py 
 
# 创建外星人群 
gf.create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
 

 。4所ᇧ-13ڎݟ，ᄹҁʶᏅܰ௠人࠱，ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ڙ౦;ဗݟ
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�4-13ڎ ஞᏅܰ௠人ᦏဗᢵ˿ 

 ᝧܰ௠人ᏅҮᡐ౎ὀ࠱͂ੇ，ʽʶᓫڙ

ࣞᢁ䈋ж䈋 

13-1 ௠௠Ὑ੼ʶࣧ௠௠ڎϷὋࣲ࣪ࡕڙʼ௬ᇧʶጆѴஞᴎଅѴ的௠௠。 
13-2 ఝ᤿ᄽ的௠௠Ὑ˝ᝧ௠௠的ѫ࣊ఝ᤿ᄽὋԺᬣ఺ڠஉᎵ௠௠。ఴ˹ґ᭦ឬ᣾Ὃ

ԺϷʽ᭦ᤇ样౎ၶ੆ᬣ఺ஜὙ 
 

from random import randint 
random_number = randint(-10,10) 
 

ʼᤗ̼ᆉᤄٿʶ˓10 ֖ 10 ˧ᫍ的ᬣ఺ஞஜ。ڙ˝߸੆ጶ˷ 13-1 Ꮺᎃз的ርࣿ中Ὃ

ᬣ఺ុڠஞඇᮣ௠௠的ͮᎵ。 
 

13.4 䇟ཌ᱕Ӱ㗚〱ࣞ 

ʽ面౎ᝧܰ௠人Ꮕ࣪ࡕڙʼՓԾሧҮ，ୢ ҁ࣪ࡕ᣷ᎅՐʽሧʶ߿ᄉᡯሎ，в෸ᄰԥᄉ方Փሧ

Ү。ੇ͂࠱不றڠሧҮ所有ᄉܰ௠人，ᄯҁ所有ܰ௠人ᦏᜁ๖༣，有ܰ௠人ୢʼᮺᓔ，或有ܰ௠

人ક᣹࣪ࡕऄቪ。ʽ面Ў౎ᝧܰ௠人ՓԾሧҮ。 
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13.4.1 ੇ਩〱ࣞཌ᱕Ӱ 

˝ሧҮܰ௠人，ੇ ˄，()΍ၸalien.py中ᄉ方กupdate࠱͂ ࠪܰ௠人Ꮕ中ᄉඇ˓ܰ௠人ᦏុၸ

߱。ᯪЎ，ຊҪʶ˓ଌ制ܰ௠人ᤳऎᄉ᝹Ꮅ： 

settings.py 
 
    def __init__(self): 
        --snip-- 
        # 外星人设置 
        self.alien_speed_factor = 1 
 

ཨՐ，΍ၸᤇ˓᝹Ꮅ౎ࠃဗupdate()： 

alien.py 
 

    def update(self): 
        """向右移动外星人""" 

         self.x += self.ai_settings.alien_speed_factor 
         self.rect.x = self.x 

 

ඇ൒ఝளܰ௠人ͮᎵௐ，ᦏ߱࠱ՓԾሧҮ，ሧҮ᧙˝alien_speed_factorᄉϘ。ੇ͂΍ၸ࡚

বself.xᡱᢍඇ˓ܰ௠人ᄉэᆷͮᎵ，ᤇ˓࡚ব可ߚϱ࠴ஜϘ὇᜸»Ὀ。ཨՐ，ੇ͂΍ၸself.x

ᄉϘ౎ఝளܰ௠人ᄉrectᄉͮᎵ὇᜸Ὀ。 
 ：ᤆᭉఝளඇ˓ܰ௠人ᄉͮᎵڙीᄉ方ก，ͭဗߔၸ˿ఝளᮺᓔ֖ុࣂwhile९ဖ中˞ڙ

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        gf.update_bullets(bullets) 
        gf.update_aliens(aliens) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 

 。ीୢҁ˿ܰ௠人ߔሮՐ᜵೜ಉ௦ՠ有˝ځ，ीՐвఝளܰ௠人ᄉͮᎵߔఝளڙ͂ੇ
ణՐ，ڙ文͇game_functions.pyళࡊຊҪளѥஜupdate_aliens()： 

game_functions.py 
 

def update_aliens(aliens): 
    """更新外星人群中所有外星人的位置""" 
    aliens.update() 
 

ੇ͂ࠪᎃጷaliensុၸ方กupdate()，ᤇ࠱ᒬҮࠪඇ˓ܰ௠人ុၸ方กupdate()。ݟ౦;ဗ

 。Ծ᣷ᎅ๖ܾ࣪ࡕڙᤁᛠᤇ˓ຣ੅，͗ᄹҁܰ௠人ᏅՓԾሧ，ࣲᤩຑڙ
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 ᔰ㺞⽰ཌ᱕Ӱ〱ࣞᯯੇⲺ䇴㖤ࡑ 13.4.2

ʽ面౎Ѹतᝧܰ௠人ୢҁ࣪ࡕԾ᣷ᎅՐՓʽሧҮǋвՓࢺሧҮᄉ᝹Ꮅ。ࠃဗᤇሗᛠ˝ᄉ̼ᆉ

 ：ʽݟ

settings.py 
 
        # 外星人设置 
        self.alien_speed_factor = 1 
        self.fleet_drop_speed = 10 
        # fleet_direction为1表示向右移ǈ为-1表示向左移 
        self.fleet_direction = 1 
 

᝹Ꮅfleet_drop_speedૈ߿˿有ܰ௠人ୢҁ࣪ࡕ᣷ᎅௐ，ܰ௠人ᏅՓʽሧҮᄉᤳऎ。࠱ᤇ˓

ᤳऎˀපࣰᤳऎѫध௦有ܪݝᄉ，ᤇಧ;ࡂ可以ѫѾុஞᤇˏሗᤳऎ˿。 
᜵ࠃဗfleet_direction᝹Ꮅ，可以࠱Ф᝹Ꮅ˝文本Ϙ，ݟ'left'或'right'，ͭᤇಧࡂ必ᮋ

ᎃзif-elifឥԱ౎೜ಉܰ௠人ᏅᄉሧҮ方Փ。᧜̅Ե有ˏ˓可ᑞᄉ方Փ，ੇ͂΍ၸϘ1֖1౎ᛪ

ᇧ߱͂，ࣲܰڙ௠人ᏅஇԪ方Փௐڙᤇˏ˓Ϙ˧ᫍѬ૰。Բܰ，᧜̅ՓԾሧҮௐᭉ᜵ܷܘඇ˓ܰ

௠人ᄉxڮಕ，ᏪՓࢺሧҮௐᭉ᜵ђ࠴ඇ˓ܰ௠人ᄉxڮಕ，΍ၸஜ字౎ᛪᇧ方ՓఝՋူ。 

13.4.3 Ỷḛཌ᱕Ӱᱥੜ᫔ࡦҼኅᒋ䗯㕎 

ဗڙᭉ᜵ᎃзʶ˓方ก౎೜ಉ௦ՠ有ܰ௠人ୢҁ˿࣪ࡕ᣷ᎅ，ᤆᭉνஇupdate()，以ᝧඇ˓

ܰ௠人ᦏ෸ൣᆷᄉ方ՓሧҮ： 

alien.py 
 

    def check_edges(self): 
        """如果外星人位于屏幕边缘ǈ৽返回True""" 
        screen_rect = self.screen.get_rect() 

         if self.rect.right >= screen_rect.right: 
            return True 

         elif self.rect.left <= 0: 
            return True 
               
    def update(self): 
        """向左或向右移动外星人""" 

         self.x += (self.ai_settings.alien_speed_factor * 
                        self.ai_settings.fleet_direction) 
        self.rect.x = self.x 
 

ੇ͂可ࠪ任何ܰ௠人ុၸள方กcheck_edges()，ᄹᄹ߱௦ՠͮ̅ࢺ࣪ࡕ᣷ᎅ或Ծ᣷ᎅ。ݟ

౦ܰ௠人ᄉrectᄉright࡚বܷ̅或ኍ̅࣪ࡕᄉrectᄉright࡚ব，ࡂឬ௙ܰ௠人ͮ̅࣪ࡕԾ᣷ᎅ

὇᜸»Ὀ。ݟ౦ܰ௠人ᄉrectᄉleft࡚ব̅࠴或ኍ̅0，ࡂឬ௙ܰ௠人ͮ̅ࢺ࣪ࡕ᣷ᎅ὇᜸Ὀ。 
ੇ͂νஇ˿方กupdate()，࠱ሧҮ᧙᝹Ꮅ˝ܰ௠人ᤳऎ֖fleet_directionᄉ˱ሤ，ᝧܰ௠人
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Փࢺ或ՓԾሧ。ݟ౦fleet_direction˝1，ܰ࠱ࡂ௠人ॆґᄉxڮಕܷܘalien_speed_factor，̯

Ꮺܰ࠱௠人ՓԾሧ὚ݟ౦fleet_direction˝1，ܰ࠱ࡂ௠人ॆґᄉxڮಕђԜalien_speed_ 

factor，̯Ꮺܰ࠱௠人Փࢺሧ。 

13.4.4 ੇс〱ࣞཌ᱕Ӱ㗚ᒬ᭯਎〱ࣞᯯੇ 

有ܰ௠人ҁ᣹࣪ࡕ᣷ᎅௐ，ᭉ᜵࠱ஞᏅܰ௠人ʽሧ，ࣲஇԪ߱͂ᄉሧҮ方Փ。ੇ͂ᭉ᜵ࠪ

game_functions.pyϡ᧗ܷνஇ，ځ˝ੇ͂᜵ڙᤇ᧖೜ಉ௦ՠ有ܰ௠人ҁ᣹˿ࢺ᣷ᎅ或Ծ᣷ᎅ。̋ ൤，

ੇ͂ᎃзѥஜcheck_fleet_edges()֖change_fleet_direction()，ࣲࠪupdate_aliens()ᤈᛠνஇ： 

game_functions.py 
 

def check_fleet_edges(ai_settings, aliens): 
    """有外星人到达边缘时֑取相应的ٯแ""" 

     for alien in aliens.sprites(): 
        if alien.check_edges(): 
            change_fleet_direction(ai_settings, aliens) 
            break 
         
def change_fleet_direction(ai_settings, aliens): 
    """将整群外星人下移ǈ并改变໲்的方向""" 
    for alien in aliens.sprites():�

         alien.rect.y += ai_settings.fleet_drop_speed 
    ai_settings.fleet_direction *= -1 
                    
def update_aliens(ai_settings, aliens): 
    """ 
    检查是否有外星人位于屏幕边缘ǈ并更新整群外星人的位置 
    """�

     check_fleet_edges(ai_settings, aliens) 
    aliens.update() 
 

()check_fleet_edges()中，ੇ͂᥅Ԋܰ௠人Ꮕ，ࣲࠪФ中ᄉඇ˓ܰ௠人ុၸcheck_edgesڙ

὇᜸»Ὀ。ݟ౦check_edges()ᤄٿTrue，ੇ͂ࡂᅻ᥊ᄰःᄉܰ௠人ͮ̅࣪ࡕ᣷ᎅ，ᭉ᜵இԪܰ௠人

Ꮕᄉ方Փ，ځ൤ੇ͂ុၸchange_fleet_direction()ࣲᤝ出९ဖ。ڙchange_fleet_direction()中，

ੇ͂᥅Ԋ所有ܰ௠人，࠱ඇ˓ܰ௠人ʽሧfleet_drop_speed᝹ᎵᄉϘ὇᜸Ὀ὚ཨՐ，࠱fleet_ 

directionᄉϘνஇ˝ФॆґϘˀ1ᄉ˱ሤ。 
ੇ͂νஇ˿ѥஜupdate_aliens()，ڙФ中᤯᣾ុၸcheck_fleet_edges()౎ᆷ߿௦ՠ有ܰ௠人

ˀ˿߿൤ੇ͂ុၸ߱ௐૈځ，ѥஜupdate_aliens()Ӊդ्ԟai_settings，ڙ᣷ᎅ。ဗ࣪ࡕ̅ͮ

ai_settingsࠪःᄉࠃԟ： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
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        ship.update() 
        gf.update_bullets(bullets) 
        gf.update_aliens(ai_settings, aliens) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 

。᣷ᎅՐՓʽሧҮ࣪ࡕક᣹ڙࣲ，ሧҮٿʼ౎࣪ࡕڙ࠱ᤁᛠᤇ˓ຣ੅，ܰ௠人Ꮕڙ౦;ဗݟ

ဗڙ可以ध఼ܰ࠰ݼ௠人，೜ಉ௦ՠ有ܰ௠人ୢҁᮺᓔ，或ક᣹˿࣪ࡕऄቪ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

13-3 ᭀໞὙࠬ੼ʶࣧᭀໞڎϷὋࣲѸतʶጆѴஞᴎଅѴ的ᭀໞ。ᝧᤇ̎ᭀໞज़ʽ

ᖿὋᄯҁҁ᣹࣪ࡕऄቪՐ๖ܾ。 
13-4 ᤋ፥ጹᭀὙνஇ˝߸੆ጶ˷ 13-3 Ꮺᎃз的̼ᆉὋ΍३ʶᛠᭀໞ๖ܾ࣪ࡕڙऄ

ቪՐὋ࣪ࡕᮆቪԠѢဗʶᛠளᭀໞὋࣲधݼज़ʽᖿ。 
 

13.5 ሺᵶཌ᱕Ӱ 

ੇ͂Ѹत˿ᮺᓔ֖ܰ௠人Ꮕ，ͭߔीѣ中ܰ௠人ௐ，࠱ቇ᣾ܰ௠人，ځ˝ੇ͂ᤆ෤有೜ಉᇋ

΍ၸ࠱͂ੇ，ीᑞܴѣᖿܰ௠人ߔʶᡐ。᜵ᝧڙຣ੅ᎃር中，ᇋୢૈᄉ௦ຣ੅Њገ᧗Ԯڙ。ୢ

sprite.groupcollide()೜฽ˏ˓ᎃጷᄉ੆տ˧ᫍᄉᇋୢ。 

13.5.1 Ỷ⎁ᆆᕯфཌ᱕ӰⲺ⻦᫔ 

ڙ࠱͂ੇ，ीѣ中ܰ௠人ௐ，ੇ͂᜵ᯰʼᅻ᥊，以ΦᇋୢԦၶՐᝧܰ௠人በԀ๖ܾ。˝൤ߔ

ఝளߔीᄉͮᎵՐበԀ೜฽ᇋୢ。 
方กsprite.groupcollide()࠱ඇᮣߔीᄉrectՎඇ˓ܰ௠人ᄉrectᤈᛠඊᣖ，ࣲᤄٿʶ˓字

Ц，Ф中ӉդԦၶ˿ᇋୢᄉߔी֖ܰ௠人。ڙᤇ˓字Ц中，ඇ˓᪃ᦏ௦ʶᮣߔी，ᏪᄰःᄉϘᦏ

௦ᜁѣ中ᄉܰ௠人὇ኃ14ብࠃဗ᝭ѫጆፑௐ，˶͗ၸҁᤇ˓字ЦὈ。 
 ：ѥஜupdate_bullets()中，΍ၸʽ面ᄉ̼ᆉ౎೜ಉᇋୢڙ

game_functions.py 
 

def update_bullets(aliens, bullets): 
    """更新子弹的位置ǈ并删除已消失的子弹""" 
    --snip-- 
    # 检查是否有子弹击中了外星人 
    # 如果是ኄ样ǈ৽删除相应的子弹和外星人 
    collisions = pygame.sprite.groupcollide(bullets, aliens, True, True) 
 

ளܘᄉᤇᛠ̼ᆉ᥅Ԋᎃጷbullets中ᄉඇᮣߔी，в᥅Ԋᎃጷaliens中ᄉඇ˓ܰ௠人。ඇॆ

有ߔी֖ܰ௠人ᄉrect᧗Ԯௐ，groupcollide()߱ڙࡂᤄٿᄉ字Ц中ຊҪʶ˓᪃Ϙࠪ。ˏ ԟࠃ˓
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TrueնឃPygameѺᬓԦၶᇋୢᄉߔी֖ܰ௠人。὇᜵ഴ઱ᑞܴቇᛠҁ࣪ࡕᮆቪᄉᰳᑞߔी——๖

༣߱ѣ中ᄉඇ˓ܰ௠人，可࠱ኃʶ˓࣊ࠃ࠶ԟ᝹Ꮅ˝False，ࣲᝧኃ̃˓࣊ࠃ࠶ԟ˝True。ᤇಧ

ᜁѣ中ᄉܰ௠人࠱๖ܾ，ͭ所有ᄉߔीᦏݼጻ有஌，ᄯҁક᣹࣪ࡕᮆቪՐ๖ܾ。Ὀ 
ੇ͂ុၸupdate_bullets()ௐ，͛ᤫ˿ࠃԟaliens： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        gf.update_bullets(aliens, bullets) 
        gf.update_aliens(ai_settings, aliens) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 

5所ᇧ，Ф中有ʶᦉѫܰ௠人ᜁ-13ڎݟ。๖ܾ࠱౦;൤ௐᤁᛠᤇ˓ຣ੅，ᜁѣ中ᄉܰ௠人ݟ

ѣᖿ。 

 

�5-13ڎ 可以఼ܰ࠰௠人˿ 

13.5.2 为⎁䈋ࡑᔰཝᆆᕯ 

Եᭉ᤯᣾ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ࡂ可以฽ណФॡܲҩᑞ，ͭ有̎ҩᑞ࣡ൣڙৰхʽ฽ណᡐ౎ඊᣖཐ

ဴ。Βݟ，᜵฽ណ̼ᆉᑞՠൣᆷܰူܪڠ௠人ᎃጷ˝ቆᄉৰ्，ᭉ᜵ᔈॡ᫁ௐᫍ࣪ࡕ࠱ʼᄉܰ௠

人ᦏѣᖿ。 
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฽ណ有̎ҩᑞௐ，可以νஇຣ੅ᄉ౼̎᝹Ꮅ，以Φ˃ซ̅ຣ੅ᄉྱ߿方面。Βݟ，可以᎕ࡕ࠴

࣪以ђ࠵ᭉ᜵ѣᖿᄉܰ௠人ஜ᧙，˶可以ଡᰳߔीᄉᤳऎ，以ΦᑞܴڙӬͮௐᫍ内Ԧܷ࠰᧙ߔी。 
฽ណᤇ˓ຣ੅ௐ，ੇ؝൓ϡᄉʶᮉνஇ௦ߔܷܘीᄉࠩࡆ，΍Фڙѣ中ܰ௠人ՐΙཨ有஌，

 有ܲঋὀ఼࠰所有ܰ௠人ᦏ࠱bullet_width᝹Ꮅ˝300，ᄹᄹ࠱ណ࠼6所ᇧ。ឯ-13ڎݟ
ዜͪᤇಧᄉνஇ可ଡᰳ฽ណ஌ည，ᤆ可ᑞ༎Ԧ出ݟ何ᠱ̀ဓ家ఝܷގҦᄉধਆ༡ᔈ。὇߸੆

฽ណՐ，Ѿঃ˿࠱᝹Ꮅু复ൣ࣡。Ὀ 

 

�6-13ڎ  ीᝧຣ੅ᄉ有̎方ก฽ណᡐ౎ఝ容௛ߔҦఝܷᄉގ

13.5.3 ⭕ᡆ᯦Ⲻཌ᱕Ӱ㗚 

ᤇ˓ຣ੅ᄉʶ˓᧗᜵ྱཁ௦ܰ௠人௃ቃ௃ࡉ，ʁ ˓ܰ௠人Ꮕᜁ๖༣Ր，Ԡ͗出ဗʶᏅܰ௠人。 
᜵ܰڙ௠人Ꮕᜁ๖༣ՐԠ௬ᇧʶᏅܰ௠人，ᯪЎᭉ᜵೜ಉᎃጷaliens௦ՠ˝ቆ。ݟ౦˝ቆ，

ᤇ᧖ᜁڙ௠人ᦏ௦ܰ˝ځ，update_bullets()中੯ᛠᤇሗ೜ಉڙ࠱͂ੇ。()ၸcreate_fleetុࡂ

๖༣ᄉ： 

game_functions.py 
 
def update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip-- 
    # 检查是否有子弹击中了外星人 
    # 如果是ǈ৽删除相应的子弹和外星人 
    collisions = pygame.sprite.groupcollide(bullets, aliens, True, True) 
     

     if len(aliens) == 0: 
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        # 删除现有的子弹并新建一群外星人�
         bullets.empty() 

        create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
 

΍ၸ方กempty()Ѻᬓᎃጷ中ͷʽᄉ所ࡂ，౦௦ݟ。೜ಉᎃጷaliens௦ՠ˝ቆ͂ੇ，ܪ«ڙ

有ዴ༦，̯ᏪѺᬓဗ有ᄉ所有ߔी。ੇ͂ᤆុၸ˿create_fleet()，в൒࣪ࡕڙʼ௬ᇧʶᏅܰ

௠人。 
ဗڙ，update_bullets()ᄉ߿˦Ӊդᮨܰᄉ्ԟai_settingsǋscreen֖ship，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵

ఝளalien_invasion.py中ࠪupdate_bullets()ᄉុၸ： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        gf.update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
        gf.update_aliens(ai_settings, aliens) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 

ဗڙ，ॆґܰ௠人Ꮕ๖༣࣯ыՐ，࠱በ҈出ဗʶ˓ளᄉܰ௠人Ꮕ。 

13.5.4 ᨆ儎ᆆᕯⲺ䙕ᓜ 

ඇ൒ڙ˝ځीᄉᤳऎඊ以ґਤ，ᤇ௦ߔ௠人，可ᑞԦဗ఼ܰ࠰ᤇ˓ຣ੅中ڙណ࠼ڙ౦;ဗݟ

९ ဖ 中 ， Pygame ᭉ ᜵ ϡ ᄉ ࢹ ͺ ఝ ܲ ˿ 。 ˝ ଡ ᰳ ߔ ी ᄉ ᤳ ऎ ， 可 ុ ஞ settings.py 中

bullet_speed_factorᄉϘ。Βݟ，ݟ౦࠱ᤇ˓Ϙܷܘҁ3，ߔी࣪ࡕڙʼՓʼቇᛠᄉᤳऎ࠱Ԫ得

ᄰॆঋ： 

settings.py 
 
        # 子弹设置 
        self.bullet_speed_factor = 3 
        self.bullet_width = 3 
        --snip-- 
 

ᤇᮉ᝹Ꮅᄉణ·ϘԨф̅;ᄉጆፑᤳऎ，ឯ੼出᤟Ջ;ᄉϘա。 

13.5.5 䠃ᶺ update_bullets() 

ʽ面౎᧗ౝupdate_bullets()，΍Ф不в߸੆ᥦ˥ܲ任ҫ。ੇ͂ߔူܪઁ࠱ी֖ܰ௠人ᇋୢ

ᄉ̼ᆉሧҁʶ˓独በᄉѥஜ中： 

game_functions.py 
 
def update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip--     
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    # 删除已消失的子弹 
    for bullet in bullets.copy(): 
        if bullet.rect.bottom <= 0: 
            bullets.remove(bullet) 
 
    check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
         
def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets): 
    """响应子弹和外星人的碰撞""" 
    # 删除发生碰撞的子弹和外星人 
    collisions = pygame.sprite.groupcollide(bullets, aliens, True, True) 
     
    if len(aliens) == 0: 
        # 删除现有的所有子弹ǈ并创建一个新的外星人群 
        bullets.empty() 
        create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
 

ੇ͂Ѹत˿ʶ˓ளѥஜ——check_bullet_alien_collisions()，以೜฽ߔी֖ܰ௠人˧ᫍᄉ

ᇋୢ，以ԢڙஞᏅܰ௠人ᦏᜁ๖༣࣯ыௐ᧓Ԩᄰःᄉଏஶ。ᤇᥗБ˿update_bullets()ܹ᫁，简

Ӑ˿Ր፝ᄉधԦࢹͺ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

13-5 ઄ီὙѸतʶ˓ຣ੅Ὃ࣪ࡕڙऄቪஉᎵʶ˓ဓࠑԺࢺԾሧҮ的ᝇᓣ。ᝧʶ˓

ီѢဗ࣪ࡕڙᮆቪὋ˄පࣰͮᎵ௦ᬣ఺的Ὃࣲᝧᤇ˓ီ̾ڌ定的ᤳऎज़ʽᖿ。ݟ౦ᝇᓣ

ˀီԦၶᇋୢ὇ᛪᇧီ࠱઄Ͱ˿ὈὋࡂᝧီ๖ܾ。ඇॆᝇᓣ઄Ͱီ੊ီځક᣹࣪ࡕऄቪ

Ꮺ๖ܾՐὋᦏѸतʶ˓ளီ。 
 

13.6 㔉ᶕ⑮ᡅ 

࠱ᡛܴᆀᄉௐᫍ内ڙ౦ဓ家෤ᑞݟ౦ဓ家಩本不͗ᣤ，ຣ੅ᤆ有̣˥ᡙ։֖ૌੌব可ᝒ὞ݟ

ஞᏅܰ௠人ᦏ๖༣࣯ы，˄有ܰ௠人ୢҁ˿ᮺᓔ，ᮺᓔ࠱ᜁ୓ං。ˀ൤Վௐ，ੇ͂ᤆᬌ制˿可Θ

ဓ家΍ၸᄉᮺᓔஜ，Ꮺ有ܰ௠人ક᣹࣪ࡕऄቪௐ，ᮺᓔ˶࠱ᜁ୓ං。ဓ家ၸЏ˿ᮺᓔՐ，ຣ੅Φ

ፆో。 

13.6.1 Ỷ⎁ཌ᱕Ӱૂ伔㡯⻦᫔ 

ੇ͂ᯪЎ೜ಉܰ௠人֖ᮺᓔ˧ᫍᄉᇋୢ，以Φܰ௠人ୢʼᮺᓔௐੇ͂ᑞܴͺ出Ջ᤟ᄉֽः。

 。ఝளඇ˓ܰ௠人ᄉͮᎵՐበԀ೜฽ܰ௠人֖ᮺᓔ˧ᫍᄉᇋୢڙ͂ੇ

game_functions.py 
 

def update_aliens(ai_settings, ship, aliens): 
    """ 
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    检查是否有外星人到达屏幕边缘 
      ඗后更新所有外星人的位置 
    """ 
    check_fleet_edges(ai_settings, aliens) 
    aliens.update() 
     
    # 检测外星人和飞船之间的碰撞 

     if pygame.sprite.spritecollideany(ship, aliens):�
         print("Ship hit!!!") 

 

方กspritecollideany()ଋԩˏ˓ࠃԟ：ʶ˓ዴ༦֖ʶ˓ᎃጷ。߱೜ಉᎃጷ௦ՠ有੆տˀዴ

༦Ԧၶ˿ᇋୢ，ࣲڙ੼ҁˀዴ༦Ԧၶ˿ᇋୢᄉ੆տՐࡂϢൢ᥅Ԋᎃጷ。ڙᤇ᧖，߱᥅Ԋᎃጷ

aliens，ࣲᤄ߱ٿ੼ҁᄉኃʶ˓ˀᮺᓔԦၶ˿ᇋୢᄉܰ௠人。 
౦ݟ。不͗੯ᛠڰᄉif̼ᆉܪ«൤ځ，Noneٿᤄ࠱()౦෤有Ԧၶᇋୢ，spritecollideanyݟ

੼ҁ˿ˀᮺᓔԦၶᇋୢᄉܰ௠人，߱ ੯ᛠ：੩ӾþShip hit!!!ÿ࠱ڰ൤if̼ᆉځ，ᤇ˓ܰ௠人ٿᤄࡂ
὇᜸Ὀ。὇有ܰ௠人ୢҁᮺᓔௐ，ᭉ᜵੯ᛠᄉ任ҫॡܲ：ᭉ᜵Ѻᬓͷʽᄉ所有ܰ௠人֖ߔी，ᝧ

ᮺᓔ᧗ளࡏ中，以ԢѸतʶᏅளᄉܰ௠人。ᎃз߸੆ᤇ̎任ҫᄉ̼ᆉґ，ᭉ᜵ᆷ߿೜฽ܰ௠人֖

ᮺᓔᇋୢᄉ方ก௦ՠ可ᛠ。Ꮺ˝ᆷ߿ᤇʶཁ，ణ简Ӭᄉ方式௦ᎃзʶ్printឥԱ。Ὀ 
ဗڙ，ੇ͂ᭉ᜵࠱ship͛ᤫፋupdate_aliens()： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
        ship.update() 
        gf.update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
        gf.update_aliens(ai_settings, ship, aliens) 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
 

ဗݟڙ౦;ᤁᛠᤇ˓ຣ੅，Ѷඇॆ有ܰ௠人ୢҁᮺᓔௐ，ጻቪቓԯᦏ࠱௬ᇧþShip hit!!!ÿ。
฽ណᤇᮉҩᑞௐ，ឯ࠱alien_drop_speed᝹Ꮅ˝ᣖܷᄉϘ，50ݟ或100，ᤇಧܰ௠人࠱ఝঋୢڠҁ

ᮺᓔ。 

13.6.2 ଃᓊཌ᱕Ӱૂ伔㡯⻦᫔ 

ဗڙᭉ᜵ᆷܰ߿௠人ˀᮺᓔԦၶᇋୢௐ，ឞϡ̣̎˥。ੇ͂不ᩘංshipࠃΒࣲѸतʶ˓ளᄉ

shipࠃΒ，Ꮺ௦᤯᣾ᡱᢍຣ੅ᄉፑ᝟ζো౎᝭ेᮺᓔᜁୢ˿ܲ࠵൒὇ᡱᢍፑ᝟ζোᤆ有ү̅᝭

ѫὈ。 
ʽ面౎ᎃзʶ˓ၸ̅ᡱᢍຣ੅ፑ᝟ζোᄉளዜ——GameStats，ࣲ࠱Фγߚ˝文͇

game_stats.py： 

game_stats.py 
 

class GameStats(): 
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    """跟踪游戏的统计信息""" 
     
    def __init__(self, ai_settings): 
 """统计信息ࣅ始؛"""        
        self.ai_settings = ai_settings�

         self.reset_stats() 
         
    def reset_stats(self): 
 """的统计信息ࣅ在游戏运行期间可能变ࣅ始؛"""        
        self.ships_left = self.ai_settings.ship_limit 
 

ளຣ੅ௐ，ᭉ᜵᧗ݼΒ，ͭඇॆဓ家धࠃᤇ˓ຣ੅ᤁᛠయᫍ，ੇ͂ԵѸतʶ˓GameStatsڙ

Ꮅʶ̎ፑ᝟ζো。̋ ൤，ੇ ()__init__ڙӐܷᦉѫፑ᝟ζো，Ꮺ不௦ݼ方กreset_stats()中ѹڙ͂

中ᄯଋѹݼӐ߱͂。ੇ ᝹Ꮅڠؒݯ࠱Βௐࠃinit__()中ុၸᤇ˓方ก，ᤇಧѸतGameStats__ڙ͂

ᤇ̎ፑ᝟ζো὇᜸»Ὀ，Վௐڙဓ家धݼளຣ੅ௐ˶ᑞុၸreset_stats()。 
ॆґԵ有ʶᮉፑ᝟ζো——ships_left，ФϘڙຣ੅ᤁᛠయᫍ࠱不றԪӐ。ʶधݼဓ家઴有

ᄉᮺᓔஜߚϱڙsettings.pyᄉship_limit中： 

settings.py 
 
        # 飞船设置 
        self.ship_speed_factor = 1.5 
        self.ship_limit = 3 
 

ੇ͂ᤆᭉࠪalien_invasion.pyϡ̎νஇ，以Ѹतʶ˓GameStatsࠃΒ： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
from settings import Settings 

 from game_stats import GameStats 
--snip-- 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
     
    # 创建一个用于存储游戏统计信息的实例�

     stats = GameStats(ai_settings) 
    --snip-- 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 
        gf.update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 

         gf.update_aliens(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets) 
        --snip-- 
 

ੇ͂࠭Й˿ளዜ GameStats὇᜸»Ὀ，Ѹत˿ʶ˓Տ˝ statsᄉࠃΒ὇᜸Ὀ，вុၸ

update_aliens()ࣲຊҪ˿ࠃԟstatsǋscreen֖ship὇᜸Ὀ。ڙ有ܰ௠人ୢҁᮺᓔௐ，ੇ͂࠱΍
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ၸᤇ̎ࠃԟ౎ᡱᢍဓ家ᤆ有ܲ࠵ᓜᮺᓔ，以ԢѸतʶᏅளᄉܰ௠人。 
有ܰ௠人ୢҁᮺᓔௐ，ੇ͂࠱ͷʽᄉᮺᓔஜђ1，ѸतʶᏅளᄉܰ௠人，ࣲ࠱ᮺᓔ᧗ளஉᎵ

ҁ࣪ࡕऄቪ中 ὇ܼੇ͂ᤆ࠱ᝧຣ੅ఆϢʶൿௐᫍ，ᝧဓ家ڙளܰ௠人Ꮕ出ဗґซ਒ҁԦၶ˿ᇋୢ，

 。᧗ளѸतܰ௠人ᏅὈ࠱ࣲ
ʽ面ࠃ࠱ဗᤇ̎ҩᑞᄉܷᦉѫ̼ᆉஉҁѥஜship_hit()中： 

game_functions.py 
 

import sys 
 from time import sleep 

 
import pygame 
--snip-- 
 
def ship_hit(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets): 
    """响应被外星人撞到的飞船""" 
    # 将ships_left३1 

     stats.ships_left -= 1 
     
    # 清空外星人列表和子弹列表�

     aliens.empty() 
    bullets.empty() 
     
    # 创建一群新的外星人ǈ并将飞船ݣ到屏幕底端中ᄕ�

[     create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
    ship.center_ship() 
     
    # ሡཕ�

\     sleep(0.5) 
 

] def update_aliens(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip-- 
    # 检测外星人和飞船碰撞 
    if pygame.sprite.spritecollideany(ship, aliens): 
        ship_hit(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets) 
 

ੇ͂ᯪЎ̯ഴڰtime中࠭Й˿ѥஜsleep()，以Φ΍ၸ߱౎ᝧຣ੅ఆϢ὇᜸»Ὀ。ளѥஜ

ship_hit()ڙᮺᓔᜁܰ௠人ୢҁௐͺ出ֽः。ڙᤇ˓ѥஜ内ᦉ，࠱ͷʽᄉᮺᓔஜђ1὇᜸Ὀ，ཨ

Րຌቆᎃጷaliens֖bullets὇᜸Ὀ。 
ଋʽ౎，ੇ͂ѸतʶᏅளᄉܰ௠人，ࣲ࠱ᮺᓔࡏ中὇᜸[Ὀ，ሮՐڙ࠱Shipዜ中ຊҪ方ก

center_ship()。ణՐ，ੇ͂ఝள所有ЊገՐ὇ͭ࠱ڙνஇ௬ᇧҁ࣪ࡕґὈఆϢ，ᝧဓ家ᅻ᥊Ф

ᮺᓔᜁୢҁ˿὇᜸\Ὀ。࠱࣪ࡕఆௐϢൢԪӐ，ᝧဓ家ᑞܴᄹҁܰ௠人ୢҁ˿ᮺᓔ。ѥஜsleep()

੯ᛠ߸උՐ，࠱ଋᅋ੯ᛠѥஜupdate_screen()，࠱ளᄉܰ௠人Ꮕፊ制ҁ࣪ࡕʼ。 
ੇ͂ᤆఝள˿update_aliens()ᄉ߿˦，΍ФӉդ्ԟstatsǋscreen֖bullets὇᜸]Ὀ，ᝧ߱

ᑞܴុڙၸship_hit()ௐ͛ᤫᤇ̎Ϙ。 
ʽ面௦ள方กcenter_ship()，ឯ࠱ФຊҪҁship.pyᄉళࡊ： 
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ship.py 
 

    def center_ship(self): 
        """让飞船在屏幕上ਃ中""" 
        self.center = self.screen_rect.centerx 
 

˝ᝧᮺᓔࡏ中，ੇ͂࠱ᮺᓔᄉ࡚বcenter᝹Ꮅ˝࣪ࡕ中ॶᄉxڮಕ，Ꮺឞڮಕ௦᤯᣾࡚ব

screen_rectᖌ得ᄉ。 

⌞ᝅ ੇ͂಩ఴ没有ѸतܲᓜᮺᓔὋڙஞ˓ຣ੅ᤁᛠయᫍὋੇ͂ᦏԵѸत˿ʶ˓ᮺᓔࠃΒὋࣲ

 。߸中。ፑ᝟ζোships_leftᝧੇ͂ᅻ᥊ᮺᓔ௦ՠၸࡏФ࠱ឞᮺᓔᜁୢҁௐڙ

ឯᤁᛠᤇ˓ຣ੅，఼࠰і˓ܰ௠人，ࣲᝧʶ˓ܰ௠人ୢҁᮺᓔ。ຣ੅ఆϢՐ，࠱出ဗʶᏅள

ᄉܰ௠人，Ꮺᮺᓔ࣪ࡕڙ࠱ऄቪࡏ中。 

13.6.3 ᴿཌ᱕Ӱࡦ䗴ኅᒋᓋㄥ 

ੇ，ऄቪ࣪ࡕ౦有ܰ௠人ҁ᣹ݟ Ϸ有ܰ௠人ୢҁᮺᓔᥦಧͺ出ֽः。ឯຊҪʶ˓੯ᛠᤇ࠱͂

ᮉ任ҫᄉளѥஜ，ࣲ࠱Ф֐Տ˝update_aliens()： 

game_functions.py 
 

def check_aliens_bottom(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets): 
    """检查是否有外星人到达了屏幕底端""" 
    screen_rect = screen.get_rect() 
    for alien in aliens.sprites():�

         if alien.rect.bottom >= screen_rect.bottom: 
            # ၟ飞船被撞到一样进行处理 
            ship_hit(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets) 
            break 
             
def update_aliens(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip--     
    # 检查是否有外星人到达屏幕底端�

     check_aliens_bottom(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets) 
 

ѥஜcheck_aliens_bottom()೜ಉ௦ՠ有ܰ௠人ҁ᣹˿࣪ࡕऄቪ。ҁ᣹࣪ࡕऄቪՐ，ܰ௠人ᄉ

࡚বrect.bottomᄉϘܷ̅或ኍ̅࣪ࡕᄉ࡚বrect.bottomᄉϘ὇᜸»Ὀ。ݟ౦有ܰ௠人ҁ᣹࣪ࡕऄ

ቪ，ੇ͂ុࡂၸship_hit()὚Ե᜵೜฽ҁʶ˓ܰ௠人ҁ᣹࣪ࡕऄቪ，ࡂ௃ᭉ೜ಉФ̴ܰ௠人，ځ

൤ੇ͂ុڙၸship_hit()Րᤝ出९ဖ。 
 _ఝள所有ܰ௠人ᄉͮᎵࣲ೜฽௦ՠ有ܰ௠人֖ᮺᓔԦၶᇋୢՐុၸcheck_aliensڙ͂ੇ

bottom()὇᜸Ὀ。ဗڙ，ඇॆ有ܰ௠人ୢҁᮺᓔ或ક᣹࣪ࡕऄቪௐ，ᦏ࠱出ဗʶᏅளᄉܰ௠人。 
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13.6.4 ⑮ᡅ㔉ᶕ 

ဗڙᤇ˓ຣ੅ᄹᡐ౎ఝ߸ஞ˿，ͭ ߱බᤉᦏ不͗ፆో，Ե௦ships_left不றԪ੆ఝ࠴ᄉ᠆ஜ。

ʽ面ڙGameStats中ຊҪʶ˓ͺ˝ಕংᄉ࡚বgame_active，以Φڙဓ家ᄉᮺᓔၸ߸Րፆోຣ੅： 

game_stats.py 
 
    def __init__(self, settings): 
        --snip--         
        # 游戏ߑ启动时处于活动状态 
        self.game_active = True 
 

ဗڙڙship_hit()中ຊҪ̼ᆉ，ڙဓ家ᄉᮺᓔᦏၸ߸Ր࠱game_active᝹Ꮅ˝False： 

game_functions.py 
 
def ship_hit(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets): 
    """响应飞船被外星人撞到""" 
    if stats.ships_left > 0: 
        # 将ships_left३1 
        stats.ships_left -= 1 
        --snip-- 
        #ሡཕ一ܹࣷ 
        sleep(0.5) 
 
    else: 
        stats.game_active = False 
 

ship_hit()ᄉܷᦉѫ̼ᆉᦏ෤Ԫ。ੇ͂࠱ԓ౎ᄉ所有̼ᆉᦏሧҁ˿ʶ˓ifឥԱڰ中，ᤇ్if

ឥԱ೜ಉဓ家௦ՠᒯ࠵ᤆ有ʶᓜᮺᓔ。ݟ౦௦ᤇಧ，ࡂѸतʶᏅளᄉܰ௠人，ఆϢʶ͗Ї，вଋ

ᅋज़ʽ੯ᛠ。ݟ౦ဓ家෤有ᮺᓔ˿，࠱ࡂgame_active᝹Ꮅ˝False。 

13.7 ⺤ᇐᓊ䘆㺂⑮ᡅⲺଠӑ䜞࠼ 

ੇ，alien_invasion.py中ڙ ͂ᭉ᜵ᆷ߿ຣ੅ᄉ̎גᦉѫڙ任何ৰхʽᦏःᤁᛠ，̎גᦉѫ̨ڙ

ຣ੅̅ܪาҮ࿃খௐ੥ᤁᛠ： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, ship, bullets) 
 
        if stats.game_active: 
            ship.update() 
            gf.update_bullets(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
            gf.update_aliens(ai_settings, stats, screen, ship, aliens, bullets) 
 
        gf.update_screen(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets) 
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。൤ݟ᭣าҮ࿃খௐ̅̕ܪ任何ৰхʽᦏᭉ᜵ុၸcheck_events()，ԀΦຣ੅ڙ，९ဖ中˞ڙ

Βݟ，ੇ͂ᭉ᜵ᅻ᥊ဓ家௦ՠ૊˿Q᪃以ᤝ出ຣ੅，或ӬѣС᫆ቓԯᄉ૊ᨍ。ੇ͂ᤆᭉ᜵不றఝ

ள࣪ࡕ，以Φڙኍय़ဓ家௦ՠᤤસधݼளຣ੅ௐᑞܴνஇ࣪ࡕ。Ф̴ᄉѥஜ̨ڙຣ੅̅ܪาҮ࿃

খௐ੥ᭉ᜵ុၸ，ځ˝ຣ੅̅ܪ᭣าҮ࿃খௐ，ੇ͂不ၸఝளຣ੅ЊገᄉͮᎵ。 
ဗڙ，;ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ௐ，߱ڙ࠱ᮺᓔၸ߸ՐϢൢ不Ү。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

13-6 ຣ੅ፆోὙڙ˝߸੆ጶ˷ 13-5 Ꮺᎃз的̼ᆉ中Ὃᡱᢍဓࠑ有ܲ࠵൒లီ࠱ଋ

ᅋ。ڙలଋᅋီ的൒ஜҁ᣹ʻ൒ՐὋፆోຣ੅。 
 

13.8 ቅ㔉 

ࢥ何΍ၸݟѸतʶᏅܰ௠人὚ݟ，ຣ੅中ຊҪܷ᧙ᄰՎᄉЊገڙ何ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

៵何ଌ制ࠪݟ९ဖ౎ѸतЊገᎩಪ，ᤆ᤯᣾ុၸඇ˓Њገᄉ方กupdate()ሧҮ˿ܷ᧙ᄉЊገ὚ݒ

ी֖ܰߔ何೜฽ֽ֖ःݟ᣷ᎅ὚࣪ࡕ有ܰ௠人ҁ᣹ݟ，何ֽः͇̂ݟʼሧҮᄉ方Փ，以Ԣ࣪ࡕڙ

௠人ᇋୢ以Ԣܰ௠人֖ᮺᓔᇋୢ὚ݟ何ڙຣ੅中ᡱᢍፑ᝟ζো，以Ԣݟ何΍ၸಕংgame_active

౎ѻறຣ੅௦ՠፆో˿。 
ຣ੅，以ԢຣݼຊҪʶ˓Play૊ᨍ，ᝧဓ家ᑞܴध࠱͂ੇ，ˀᤇ˓ᮉᄫᄰСᄉణՐʶብ中ڙ

੅ፆోՐвဓ。ඇॆဓ家๖༣ʶᏅܰ௠人Ր，ੇ͂ᦏ࠱Ҫঋຣ੅ᄉᓫݍ，ࣲຊҪʶ˓᝭ѫጆፑ，

得ҁʶ˓౜Х可ဓবᄉຣ੅ὀ 
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䇦  ࠼ 

 
 

在本章中，᜾们将结᲌⍥᜼Ȩใᭌϧ入Ӣȩ的ᐭࣾ。᜾们将⌨ߍ

一个Playᠶ䧛，用于ᵦᢛ需要ड़ߕ⍥᜼Вࣷ在⍥᜼结᲌ऻ䛺ड़⍥᜼。

᜾们还将ԛᩦ这个⍥᜼，Ҭڣ在⣖უ的ぶ㏔᣽倅时ߍᔘ㞯๼，并჋⣝

一个䃝分㈨㐌。䬲䄨本章ऻ，你将ᢹᤎ䋠够็的ⴒ识，能够ᐭ໸编写

䮼⣖უぶ㏔᣽倅㔹ߍ๔䯫ᏓВࣷ显示ᓄ分的⍥᜼。 

 

14.1 ␱ࣖ Play ᤿䫤 

ຣ੅ፆోՐв൒出ဗ，ᝧڙࣲ，ґ出ဗݼຣ੅धڙ߱，ຊҪʶ˓Play૊ᨍ࠱͂ੇ，本ᓫ中ڙ

ဓ家ᑞܴधݼளຣ੅。 
ॆґ，ᤇ˓ຣ੅ڙဓ家ᤁᛠalien_invasion.pyௐࡂधݼ˿。̔ 面ᝧຣ੅ʶध̅ܪݼ᭣าҮ࿃খ，

ࣲଡᇧဓ家ӬѣPlay૊ᨍ౎धݼຣ੅。˝൤，ڙgame_stats.py中ᣤЙݟʽ̼ᆉ： 

game_stats.py 
 
    def __init__(self, ai_settings): 
 """统计信息ࣅ始؛"""        
        self.ai_settings = ai_settings 
        self.reset_stats() 
 
        # 让游戏一开始处于非活动状态 
        self.game_active = False 
 
    def reset_stats(self): 
        --snip-- 
 

ဗڙຣ੅ʶध̅ܪ࠱ݼ᭣าҮ࿃খ，ኍੇ͂ѸतPlay૊ᨍՐ，ဓ家੥ᑞधݼຣ੅。 

第１� 章
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ᔰࡑ 14.1.1 Button㊱ 

由̅Pygame෤有内ᎵѸत૊ᨍᄉ方ก，ੇ ͂Ѹतʶ˓Buttonዜ，ၸ̅Ѹतࣛಕኣᄉࠃॶᅽ्。

;可以ڙຣ੅中΍ၸᤇ̼̎ᆉ౎Ѹत任何૊ᨍ。ʽ面௦Buttonዜᄉኃʶᦉѫ，ឯ࠱ᤇ˓ዜγߚ˝

文͇button.py： 

button.py 
 

import pygame.font 
 
class Button(): 
 

     def __init__(self, ai_settings, screen, msg): 
 """按钮的属性ࣅ始؛"""        
        self.screen = screen 
        self.screen_rect = screen.get_rect() 
         
        # 设置按钮的尺寸和其他属性�

         self.width, self.height = 200, 50 
        self.button_color = (0, 255, 0) 
        self.text_color = (255, 255, 255)�

         self.font = pygame.font.SysFont(None, 48) 
         
        # 创建按钮的rect对象ǈ并使其ਃ中�

[         self.rect = pygame.Rect(0, 0, self.width, self.height) 
        self.rect.center = self.screen_rect.center 
         
        # 按钮的标签只Ⴔ创建一次�

\         self.prep_msg(msg) 
 

ᯪЎ，ੇ ͂࠭Й˿ഴڰpygame.font，߱ ᝧPygameᑞܴ࠱文本ມ౿ҁ࣪ࡕʼ。方ก__init__()

ଋԩԟஜself，ࠪ៵ai_settings֖screen，以Ԣmsg，Ф中msg௦᜵ڙ૊ᨍ中௬ᇧᄉ文本὇᜸Ὀ。

ੇ͂᝹Ꮅ૊ᨍᄉࠩࡆ὇᜸Ὀ，ཨՐ᤯᣾᝹Ꮅbutton_colorᝧ૊ᨍᄉrectࠪ៵˝̜፮ᓣ，ࣲ᤯᣾᝹

Ꮅtext_colorᝧ文本˝ᄆᓣ。 
ԟNoneᝧPygame΍ၸ᳭ᝢ字体，Ꮺ48ࠃ。΍ၸ̣˥字体౎ມ౿文本߿ૈ͂ੇ，ܪ὇᜸Ὀڙ

࠱ࣲ，中，ੇ͂Ѹतʶ˓ᛪᇧ૊ᨍᄉrectࠪ៵὇᜸[Ὀࡏʼ࣪ࡕڙ文本ᄉ字Ձ。˝ᝧ૊ᨍ˿߿ૈ

Фcenter࡚ব᝹Ꮅ˝࣪ࡕᄉcenter࡚ব。 
Pygame᤯᣾࠱;᜵௬ᇧᄉ字ቿ˘ມ౿˝ڎϷ౎ူܪ文本。ܪ\ڙ，ੇ͂ុၸprep_msg()౎ܪ

ူᤇಧᄉມ౿。 
prep_msg()ᄉ̼ᆉݟʽ： 

button.py 
 

    def prep_msg(self, msg): 
        """将msg៺ක为图ၟǈ并使其在按钮上ਃ中"""�

         self.msg_image = self.font.render(msg, True, self.text_color, 
            self.button_color)�
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         self.msg_image_rect = self.msg_image.get_rect() 
        self.msg_image_rect.center = self.rect.center 
 

方กprep_msg()ଋԩࠃԟself以Ԣ᜵ມ౿˝ڎϷᄉ文本὇msgὈ。ុၸfont.render()ߚ࠱ϱڙ

msg中ᄉ文本ᣀ૰˝ڎϷ，ཨՐ࠱ឞڎϷߚϱڙmsg_image中὇᜸Ὀ。方กfont.render()ᤆଋԩ

ʶ˓࣊ࠃ࠶ԟ，ឞࠃԟૈ߿धըᤆ௦С᫆ԥ᪄ᴐҩᑞ὇ԥ᪄ᴐᝧ文本ᄉ᣷ᎅఝࣰ໎Ὀ。ͷʽᄉˏ

ੇ。ԟѫѾ௦文本ᮧᓣ֖ᐿ௿ᓣࠃ˓ ͂ըၸ˿ԥ᪄ᴐҩᑞ，ࣲ 文本ᄉᐿ௿ᓣ᝹Ꮅ˝૊ᨍᄉᮧᓣ࠱

὇ݟ౦෤有ૈ߿ᐿ௿ᓣ，Pygame࠱以ᤨ௙ᐿ௿ᄉ方式ມ౿文本Ὀ。 
Фcenter࡚ব᝹࠱ࣲ，ϷѸतʶ˓rectڎ中：಩૵文本ࡏ૊ᨍʼڙϷڎᝧ文本͂ੇ，ܪڙ

Ꮅ˝૊ᨍᄉcenter࡚ব。 
ణՐ，ੇ͂Ѹत方กdraw_button()，᤯᣾ុၸ߱可࠱ᤇ˓૊ᨍ௬ᇧҁ࣪ࡕʼ： 

button.py 
 

    def draw_button(self): 
        # 绘制一个用颜色填充的按钮ǈ再绘制文本 
        self.screen.fill(self.button_color, self.rect) 
        self.screen.blit(self.msg_image, self.msg_image_rect) 
 

ੇ͂ុၸscreen.fill()౎ፊ制ᛪᇧ૊ᨍᄉᅽ्，вុၸscreen.blit()，ࣲՓ߱͛ᤫʶࣧڎ

Ϸ以ԢˀឞڎϷᄰСᐎᄉrectࠪ៵，̯Ꮺ࣪ࡕڙʼፊ制文本ڎϷ。ᒯ൤，ButtonዜΦѸतݝ˿。 

14.1.2 ൞ኅᒋр㔎࡬᤿䫤 

ڙ΍ၸButtonዜ౎Ѹतʶ˓Play૊ᨍ。᧜̅Եᭉ᜵ʶ˓Play૊ᨍ，ੇ͂ᄯଋ࠱͂ੇ

alien_invasion.py中Ѹत߱，ݟʽ所ᇧ： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
from game_stats import GameStats 
from button import Button 
--snip-- 
 
def run_game(): 
    --snip-- 
    pygame.display.set_caption("Alien Invasion") 
     
    # 创建Play按钮 

     play_button = Button(ai_settings, screen, "Play") 
    --snip-- 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 

         gf.update_screen(ai_settings, screen, stats, ship, aliens, bullets, 
            play_button) 
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run_game() 
 

ੇ͂࠭ЙButtonዜ，ࣲѸतʶ˓Տ˝play_buttonᄉࠃΒ὇᜸Ὀ，ཨՐੇ͂࠱play_button͛

ᤫፋupdate_screen()，以Φᑞܴ࣪ࡕڙఝளௐ௬ᇧ૊ᨍ὇᜸Ὀ。 
ଋʽ౎，νஇupdate_screen()，以Φڙຣ੅̅ܪ᭣าҮ࿃খௐ௬ᇧPlay૊ᨍ： 

game_functions.py 
 

def update_screen(ai_settings, screen, stats, ship, aliens, bullets, 
        play_button): 
    """更新屏幕上的图ၟǈ并切换到新屏幕""" 
    --snip-- 
     
    # 如果游戏处于非活动状态ǈ৽绘制Play按钮 
    if not stats.game_active: 
        play_button.draw_button() 
             
    # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
    pygame.display.flip() 
 

˝ᝧPlay૊ᨍͮ̅Ф̴所有࣪ࡕЊገʼ面，ੇ͂ڙፊ制Ф̴所有ຣ੅ЊገՐвፊ制ᤇ˓૊

ᨍ，ཨՐѬ૰ҁளݟ。࣪ࡕ౦;ဗڙᤁᛠᤇ˓ຣ੅，࣪ࡕڙ࠱中ܼᄹҁʶ˓Play૊ᨍ，1-14ڎݟ
所ᇧ。 

 

�1-14ڎ ຣ੅̅ܪ᭣าҮ࿃খௐ出ဗᄉPlay૊ᨍ 
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14.1.3 ᔶခ⑮ᡅ 

ʽ̼ᆉ，以ᄢ᜼ˀᤇݟgame_functions.py中ຊҪڙளຣ੅，ᭉݼဓ家ӬѣPlay૊ᨍௐधڙ˝

˓૊ᨍᄰСᄉᴄಕ͇̂： 

game_functions.py 
 

def check_events(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, bullets): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            --snip-- 

         elif event.type == pygame.MOUSEBUTTONDOWN:�
             mouse_x, mouse_y = pygame.mouse.get_pos()�
             check_play_button(stats, play_button, mouse_x, mouse_y) 

 
def check_play_button(stats, play_button, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏"""�

[     if play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y): 
        stats.game_active = True 
 

ੇ͂νஇ˿check_events()ᄉڙ，˦߿Ф中ຊҪ˿्ԟstats֖play_button。ੇ ΍ၸstats࠱͂

౎᝺᫇ಕংgame_active，ࣲ΍ၸplay_button౎೜ಉဓ家௦ՠӬѣ˿Play૊ᨍ。 
௃᝶ဓ家Ӭѣ࣪ࡕᄉ̣˥ڠ方，Pygameᦏ࠱೜฽ҁʶ˓MOUSEBUTTONDOWN͇̂὇᜸Ὀ，ͭੇ

͂Եਆᝧᤇ˓ຣ੅ڙဓ家ၸᴄಕӬѣPlay૊ᨍௐͺ出ֽः。˝൤，ੇ͂΍ၸ˿pygame.mouse. 

get_pos()，߱ᤄٿʶ˓Њጷ，Ф中Ӊդဓ家Ӭѣௐᴄಕᄉx֖yڮಕ὇᜸Ὀ。ੇ͂࠱ᤇ̎Ϙ͛ᤫ

ፋѥஜcheck_play_button()὇᜸Ὀ，Ꮺᤇ˓ѥஜ΍ၸcollidepoint()೜ಉᴄಕӬѣͮᎵ௦ՠڙ

Play૊ᨍᄉrect内὇᜸[Ὀ。ݟ౦௦ᤇಧᄉ，ੇ͂࠱ࡂgame_active᝹Ꮅ˝True，ᝧຣ੅ࡂ൤धݼὀ 
 _ԟ——stats֖playࠃ˓ˏalien_invasion.py中ុၸcheck_events()，ᭉ᜵͛ᤫԲܰڙ

button： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, 
            bullets) 
        --snip-- 
 

ᒯ൤，;ःឞᑞܴधݼᤇ˓ຣ੅˿。ຣ੅ፆోௐ，game_activeः˝False，ࣲ᧗ள௬ᇧPlay
૊ᨍ。 

14.1.4 䠃㖤⑮ᡅ 

ґ面ᎃзᄉ̼ᆉԵူܪ˿ဓ家ኃʶ൒ӬѣPlay૊ᨍᄉৰх，Ꮺ෤有ူܪຣ੅ፆోᄉৰх，ځ

˝෤有᧗Ꮅ࠭ᒰຣ੅ፆోᄉ్͇。 
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ीǋߔဓ家ඇ൒ӬѣPlay૊ᨍௐᦏ᧗Ꮅຣ੅，ᭉ᜵᧗Ꮅፑ᝟ζোǋѺᬓဗ有ᄉܰ௠人֖ڙ˝

ѸतʶᏅளᄉܰ௠人，ࣲᝧᮺᓔࡏ中，ݟʽ所ᇧ： 

game_functions.py 
 

def check_play_button(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, aliens, 
        bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 
    if play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y): 
        # 重置游戏统计信息 

         stats.reset_stats() 
        stats.game_active = True 
         
        # 清空外星人列表和子弹列表�

         aliens.empty() 
        bullets.empty() 
         
        # 创建一群新的外星人ǈ并让飞船ਃ中�

         create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
        ship.center_ship() 
 

ੇ͂ఝள˿check_play_button()ᄉ߿˦，΍Фᑞܴ᝺᫇ai_settingsǋstatsǋshipǋaliens

֖bullets。˝᧗Ꮅڙຣ੅యᫍԦၶ˿ԪӐᄉ᝹Ꮅ以Ԣ҄ளຣ੅ᄉ᜼᜿Њገ，߱ᭉ᜵ᤇ̎ࠪ៵。 
game_active࠱͂ੇ，᧗Ꮅ˿ຣ੅ፑ᝟ζো，ፋဓ家ଡΘ˿ʻᓜளᮺᓔ。ଋʽ౎͂ੇ，ܪڙ

᝹Ꮅ˝True὇ᤇಧ，ᤇ˓ѥஜᄉ̼ᆉ੯ᛠ߸උՐ，ຣ੅͗ࡂधݼὈ，ຌቆᎃጷaliens֖bullets὇᜸

Ὀ，ѸतʶᏅளᄉܰ௠人，ࣲ࠱ᮺᓔࡏ中὇᜸Ὀ。 
check_events()ᄉ߿˦ᭉ᜵νஇ，ុၸcheck_play_button()ᄉ̼ᆉ̕ݟ൤： 

game_functions.py 
 

def check_events(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, aliens, 
        bullets): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            --snip-- 
        elif event.type == pygame.MOUSEBUTTONDOWN: 
            mouse_x, mouse_y = pygame.mouse.get_pos() 

             check_play_button(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, 
                aliens, bullets, mouse_x, mouse_y) 
 

check_events()ᄉ߿˦ᭉ᜵्ԟaliens，以Φ͛߱࠱ᤫፋcheck_play_button()。ଋʽ౎，ੇ

͂νஇ˿ុၸcheck_play_button()ᄉ̼ᆉ，以࠱Ջ᤟ᄉࠃԟ͛ᤫፋ߱὇᜸Ὀ。 
ʽ面౎νஇalien_invasion.py中ុၸcheck_events()ᄉ̼ᆉ，以ࠃ࠱ԟaliens͛ᤫፋ߱： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
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        gf.check_events(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, 
            aliens, bullets) 
        --snip-- 
 

ဗڙ，ඇॆဓ家ӬѣPlay૊ᨍௐ，ᤇ˓ຣ੅ᦏൣ࠱ᆷڠ᧗Ꮅ，ᝧဓ家ਆဓܲ࠵൒ࡂဓܲ࠵൒ὀ 

14.1.5 ሼ Play ᤿䫤࠽ᦘࡦ䶔⍱ࣞ⣬ᘷ 

ॆґ，Play૊ᨍڙߚʶ˓᫇ᮤ，ᥦࡂ௦ԀΦPlay૊ᨍ不可᜸，ဓ家ӬѣФԓ౎所ڙᄉӜ۪ௐ，

ຣ੅Ιཨ͗ͺ出ֽः。ຣ੅धݼՐ，ݟ౦ဓ家不࠴ॶӬѣ˿Play૊ᨍԓ౎所ܪᄉӜ۪，ຣ੅࠱᧗

ளधݼὀ 
˝ν复ᤇ˓᫇ᮤ，可ᝧຣ੅̨ڙgame_active˝Falseௐ੥धݼ： 

game_functions.py 
 
def check_play_button(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, aliens, 
        bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 

     button_clicked = play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y)�
     if button_clicked and not stats.game_active: 

        #重置游戏统计信息 
        --snip-- 
 

ಕংbutton_clickedᄉϘ˝True或False὇᜸Ὀ，̨ ॆဓ家Ӭѣ˿Play૊ᨍ˄ຣ੅ॆґ̅ܪ᭣า

Ү࿃খௐ，ຣ੅੥᧗ளधݼ὇᜸Ὀ。˝฽ណᤇሗᛠ˝，可धݼளຣ੅，ࣲ不றڠӬѣPlay૊ᨍԓ

౎所ڙᄉӜ۪。ݟ౦ʶѬᦏϷᮔయᄉᥦಧࢹͺ，ӬѣPlay૊ᨍԓ౎所ܪᄉӜ۪ःឞ෤有任何ॕֽ。 

14.1.6 䳆㰅ݿḽ 

˝ᝧဓ家ᑞܴधݼຣ੅，ੇ͂᜵ᝧЏಕ可᜸，ͭຣ੅धݼՐ，ЏಕԵ͗ຊ˼。˝ν复ᤇሗ᫇

 ：าҮ࿃খௐᝧЏಕ不可᜸̅ܪຣ੅ڙ͂ੇ，ᮤ

game_functions.py 
 
def check_play_button(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, aliens, 
        bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 
    button_clicked = play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y) 
    if button_clicked and not stats.game_active: 
        # 隐藏光标 
        pygame.mouse.set_visible(False) 
        --snip-- 
 

᤯᣾Փset_visible()͛ᤫFalse，ᝧPygameڙЏಕͮ̅ຣ੅ቓԯ内ௐ࠱Фᬤᘨᡐ౎。 
ຣ੅ፆోՐ，ੇ͂࠱᧗ள௬ᇧЏಕ，ᝧဓ家ᑞܴӬѣPlay૊ᨍ౎धݼளຣ੅。ᄰСᄉ̼ᆉ

 ：ʽݟ
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game_functions.py 
 
def ship_hit(ai_settings, screen, stats, ship, aliens, bullets): 
    """响应飞船被外星人撞到""" 
    if stats.ships_left > 0: 
        --snip-- 
    else: 
        stats.game_active = False 
        pygame.mouse.set_visible(True) 
 

ຣ੅ᤈЙ᭣าҮ࿃খՐ，በԀᝧЏಕ可᜸。Сซᤇಧᄉጹᓫᝧຣ੅ڙ͂ੇ，ship_hit()中ڙ

௬得ఝ˃ˉ，˶ᝧဓ家ᑞܴ˃ซ̅ဓຣ੅Ꮺ不௦᠟Ҧଽ௙ᄆၸਖ਼ႌ面。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

14-1 ૊ P धݼளຣ੅Ὑ᧜̅ຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒ΍ၸ᪃ᄧ౎ଌ҃ᮺᓔὋణݝᝧဓ

૊ڙࠑຣ੅。ឯຊҪᝧဓݼᑞܴ᤯᣾૊᪃౎ध˶ࠑ P ௐधݼຣ੅的̼ᆉ。˶ ᝴ᤇ样ϡ͗

有੝ࣞүὙ࠱ check_play_button()的ʶ̼̎ᆉଡԨѢ౎Ὃஉҁʶ˓Տ˝ start_game()

的ѥஜ中Ὃࣲڙ check_play_button()֖ check_keydown_events()中ុၸᤇ˓ѥஜ。 
定的ᤳऎʼʽሧҮ。ཨՐὋڌԾ᣷ᎅ̾࣪ࡕڙѣጶ˷ὙѸतʶ˓ᅽ्Ὃ߱࠰ 14-2

˓ѣґᤗᅽ्ᄫಕ。ຊҪʶ࠰ԺʼʽሧҮឞᮺᓔὋࣲࠑ᣷ᎅѸतʶᓜᮺᓔὋဓࢺ࣪ࡕڙ

ၸ̅धݼຣ੅的 Play ૊ᨍὋڙဓࠑʻ൒లѣ中ᄫಕௐፆోຣ੅Ὃࣲ᧗ள௬ᇧ Play ૊ᨍὋ

ᝧဓࠑᑞܴ᤯᣾Ӭѣឞ૊ᨍ౎᧗ளधݼຣ੅。 
 

14.2 ᨆ儎ㅿ㓝 

ॆґ，࠱ஞᏅܰ௠人ᦏ๖༣࣯ыՐ，ဓ家࠱ଡᰳʶ˓ኍጞ，ͭຣ੅ᄉᬱऎࣲ෤有Ԫ。ʽ面

౎ܘҪʶཁᡙ։ব：ඇॆဓ家࣪ࡕ࠱ʼᄉܰ௠人ᦏ๖༣࣯ыՐ，Ҫঋຣ੅ᄉᓫݍ，ᝧຣ੅ဓᡐ

౎ఝᬱ。 

 䙕ᓜ䇴㖤᭯ؤ 14.2.1

ੇ͂ᯪЎ᧗ளጷጺSettingsዜ，࠱ຣ੅᝹ᎵѲѫ੆᭡খᄉ֖Үখᄉˏጷ。ࠪ̅ᬣᅋຣ੅ᤈᛠ

ᏪԪӐᄉ᝹Ꮅ，ੇ͂ᤆᆷγ߱͂ڙधݼளຣ੅ௐᜁ᧗Ꮅ。settings.pyᄉ方ก__init__()ݟʽ： 

settings.py 
 
    def __init__(self): 
 """游戏的静态设置ࣅ始؛"""        
        # 屏幕设置 
        self.screen_width = 1200 
        self.screen_height = 800 
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        self.bg_color = (230, 230, 230) 
     
        # 飞船设置 
        self.ship_limit = 3 
             
        # 子弹设置 
        self.bullet_width = 3 
        self.bullet_height = 15 
        self.bullet_color = 60, 60, 60 
        self.bullets_allowed = 3 
     
        # 外星人设置 
        self.fleet_drop_speed = 10 
         
        # 以什么样的速度加੺游戏বጾ 

         self.speedup_scale = 1.1 
 

         self.initialize_dynamic_settings() 
 

ੇ͂Ιཨڙ__init__()中ѹݼӐ᭡খ᝹Ꮅ。ڙܪ，ੇ͂ຊҪ˿᝹Ꮅspeedup_scale，ၸ̅ଌ

制ຣ੅ᓫݍᄉҪঋᤳऎ：2ᛪᇧဓ家ඇଡᰳʶ˓ኍጞ，ຣ੅ᄉᓫࡂݍᏡυ὚1ᛪᇧຣ੅ᓫݼݍጻ不

Ԫ。࠱Ф᝹Ꮅ˝1.1ᑞܴ࠱ຣ੅ᓫݍଡᰳҁܴঋ，ᝧຣ੅௄有ᬱऎ，Ԡࣲ᭣不可߸੆。ణՐ，ੇ

͂ុၸinitialize_dynamic_settings()，以ѹݼӐᬣຣ੅ᤈᛠᏪԪӐᄉ࡚ব὇᜸Ὀ。 
initialize_dynamic_settings()ᄉ̼ᆉݟʽ： 

settings.py 
 
    def initialize_dynamic_settings(self): 
 """的设置ࣅ随游戏进行而变ࣅ始؛"""        
        self.ship_speed_factor = 1.5 
        self.bullet_speed_factor = 3 
        self.alien_speed_factor = 1 
 
        # fleet_direction为1表示向右Ǘ为-1表示向左 
        self.fleet_direction = 1 
 

ᤇ˓方ก᝹Ꮅ˿ᮺᓔǋߔी֖ܰ௠人ᄉѹݼᤳऎ。ᬣຣ੅ᄉᤈᛠ，ੇ͂࠱ଡᰳᤇ̎ᤳऎ，Ꮺ

ඇॆဓ家धݼளຣ੅ௐ，ᦏ࠱᧗Ꮅᤇ̎ᤳऎ。ڙᤇ˓方ก中，ੇ͂ᤆ᝹Ꮅ˿fleet_direction，΍

得ຣ੅ѷधݼௐ，ܰ ௠人঳௦ՓԾሧҮ。ඇॆဓ家ଡᰳʶ˓ኍጞௐ，ੇ ͂ᦏ΍ၸincrease_speed()

౎ଡᰳᮺᓔǋߔी֖ܰ௠人ᄉᤳऎ： 

settings.py 
 
    def increase_speed(self): 
        """提高速度设置""" 
        self.ship_speed_factor *= self.speedup_scale 
        self.bullet_speed_factor *= self.speedup_scale 
        self.alien_speed_factor *= self.speedup_scale 
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˝ଡᰳᤇ̎ຣ੅Њገᄉᤳऎ，ੇ͂࠱ඇ˓ᤳऎ᝹Ꮅᦏ˱以speedup_scaleᄉϘ。 
ੇ，check_bullet_alien_collisions()中ڙ ()ஞᏅܰ௠人ᦏᜁ๖༣Րុၸincrease_speedڙ͂

౎Ҫঋຣ੅ᄉᓫݍ，вѸतʶᏅளᄉܰ௠人： 

game_functions.py 
 
def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, ship, aliens, bullets): 
    --snip-- 
    if len(aliens) == 0: 
        # 删除现有的子弹ǈ加੺游戏বጾǈ并创建一群新的外星人 
        bullets.empty() 
        ai_settings.increase_speed() 
        create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
 

᤯᣾νஇᤳऎ᝹Ꮅship_speed_factorǋalien_speed_factor֖bullet_speed_factorᄉϘ，ᡛ

以Ҫঋஞ˓ຣ੅ᄉᓫݍὀ 

14.2.2 䠃㖤䙕ᓜ 

ඇॆဓ家धݼளຣ੅ௐ，ੇ ͂ᦏᭉ᜵࠱Ԧၶ˿ԪӐᄉ᝹Ꮅ᧗Ꮅ˝ѹݼϘ，ՠѶளຣ੅धݼௐ，

ᤳऎ᝹Ꮅ࠱௦ґʶ൒ຣ੅ܘҪ˿ᄉϘ： 

game_functions.py 
 
def check_play_button(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, aliens, 
        bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 
    button_clicked = play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y) 
    if button_clicked and not stats.game_active: 
        # 重置游戏设置 
        ai_settings.initialize_dynamic_settings() 
 
        # 隐藏光标 
        pygame.mouse.set_visible(False) 
        --snip-- 
 

ဗڙ，ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒဓᡐ౎ఝ有ᡙ，˶ఝ有ૌੌব。ඇॆဓ家࣪ࡕ࠱ʼᄉܰ௠人๖༣

࣯ыՐ，ຣ੅ᦏ࠱Ҫঋᓫځ，ݍ൤ᬱऎ͗ఝܷ̎。ݟ౦ຣ੅ᄉᬱऎଡᰳ得ܹঋ，可ᬋͯ

settings.speedup_scaleᄉϘ὚ݟ౦ຣ੅ᄉૌੌব不ᡛ，可ሮॱଡᰳᤇ˓᝹ᎵᄉϘ。੼出ᤇ˓᝹

Ꮅᄉణ·Ϙ，ᝧᬱऎᄉଡᰳᤳऎᄰࠪՋူ：ʶधݼᄉіᏅܰ௠人ॡ容௛๖༣࣯ы὚ଋʽ౎ᄉіᏅ

๖༣ᡐ౎有ʶ߿ᬱऎ，ͭ˶不௦不可ᑞ὚Ꮺ᜵࠱ఝ᭤Րᄉܰ௠人Ꮕ๖༣࣯ыі˪不可ᑞ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

14-3 有ʶ定ᬱऎ的࠰ѣጶ˷Ὑ̾;˝߸੆ጶ˷ 14-2 Ꮺϡ的ࢹͺ˝۲ᆨὋᝧಕ᭫的

ሧҮᤳऎᬣຣ੅ᤈᛠᏪҪঋὋࣲڙဓࠑӬѣ Play ૊ᨍௐ࠱Ф᧗Ꮅ˝ѹݼϘ。 
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14.3 䇦࠼ 

ʽ面౎ࠃဗʶ˓᝭ѫጆፑ，以ࠃௐڠᡱᢍဓ家ᄉ得ѫ，ࣲ௬ᇧణᰳ得ѫǋॆґኍጞ֖ͷʽᄉ

ᮺᓔஜ。 
得ѫ௦ຣ੅ᄉʶᮉፑ᝟ζো，ځ൤ੇ͂ڙGameStats中ຊҪʶ˓score࡚ব： 

game_stats.py 
 
class GameStats(): 
    --snip-- 
    def reset_stats(self): 
 """的统计信息ࣅ随游戏进行可能变ࣅ始؛"""        
        self.ships_left = self.ai_settings.ship_limit 
        self.score = 0 
 

 。Ӑscoreݼreset_stats()Ꮺ不௦__init__()中ѹڙ͂ੇ，ຣ੅ௐᦏ᧗Ꮅ得ѫݼඇ൒धڙ˝

14.3.1 ᱴ⽰ᗍ࠼ 

ґᏪᝒ，ᤇ˓ዜԵ௬ᇧॆґॆࡂ。ʼ௬ᇧ得ѫ，ੇ͂ᯪЎѸतʶ˓ளዜScoreboard࣪ࡕڙ˝

得ѫ，ͭ Ր面ੇ͂˶࠱΍ၸ߱౎௬ᇧణᰳ得ѫǋኍጞ֖ͷʽᄉᮺᓔஜ。̔ 面௦ᤇ˓ዜᄉґӦᦉѫ，

߱ᜁγߚ˝文͇scoreboard.py： 

scoreboard.py 
 

import pygame.font 
 
class Scoreboard(): 
    """显示得分信息的类""" 
 

     def __init__(self, ai_settings, screen, stats): 
 """显示得分ภ及的属性ࣅ始؛"""        
        self.screen = screen 
        self.screen_rect = screen.get_rect() 
        self.ai_settings = ai_settings 
        self.stats = stats 
         
        # 显示得分信息时使用的字༹设置�

         self.text_color = (30, 30, 30)�
         self.font = pygame.font.SysFont(None, 48) 

 
        # ጚԢ؛始得分图ၟ�

[         self.prep_score() 
 

由̅Scoreboard࣪ࡕڙʼ௬ᇧ文本，ځ൤ੇ͂ᯪЎ࠭Йഴڰpygame.font。ଋʽ౎，ੇ͂ڙ

__init__()中Ӊդ्ԟai_settingsǋscreen֖stats，ᝧ߱ᑞܴઐնੇ͂ᡱᢍᄉϘ὇᜸Ὀ。ཨՐ，

ੇ͂᝹Ꮅ文本ᮧᓣ὇᜸ὈࣲࠃΒӐʶ˓字体ࠪ៵὇᜸Ὀ。 
 ：ʽݟ˦߿Ϸ，ੇ͂ុၸ˿prep_score()὇᜸[Ὀ，Фڎ˝᜵௬ᇧᄉ文本ᣀ૰࠱˝
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scoreboard.py 
 

    def prep_score(self): 
        """将得分转换为一ޗ៺ක的图ၟ"""�

         score_str = str(self.stats.score)�
         self.score_image = self.font.render(score_str, True, self.text_color, 

            self.ai_settings.bg_color) 
         
        # 将得分ݣ在屏幕右上ঙ 

         self.score_rect = self.score_image.get_rect() 
[         self.score_rect.right = self.screen_rect.right - 20 
\         self.score_rect.top = 20 

 

˘ᤇ˓字ቿ࠱ஜ字Ϙstats.scoreᣀ૰˝字ቿ˘὇᜸Ὀ，в࠱prep_score()中，ੇ͂ᯪЎڙ

͛ᤫፋѸतڎϷᄉrender()὇᜸Ὀ。˝࣪ࡕڙʼຌఀڠ௬ᇧ得ѫ，ੇ͂Փrender()͛ᤫ˿࣪ࡕᐿ

௿ᓣ，以Ԣ文本ᮧᓣ。 
ࣲ，Ծʼᝇ࣪ࡕڙ得ѫஉ࠱͂ੇ ̋。ढͨࢺௐᝧ߱Փࠔᒰᤇ˓ஜ字ఝܷ࠭ܘ得ѫڙ ᆷγ得ѫ

Ծ᣷ᎅ࣪ࡕԾ᣷，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Տ˝score_rectᄉrect὇᜸Ὀ，ᝧФԾ᣷ᎅˀ࣪ࡕڙ߿ጻᩲݼ

ᄰᡯ20Ϸገ὇᜸[Ὀ，ࣲᝧФʼ᣷ᎅˀ࣪ࡕʼ᣷ᎅ˶ᄰᡯ20Ϸገ὇᜸\Ὀ。 
ణՐ，ੇ͂Ѹत方กshow_score()，ၸ̅௬ᇧມ౿ݝᄉ得ѫڎϷ： 

scoreboard.py 
 

    def show_score(self): 
        """在屏幕上显示得分""" 
        self.screen.blit(self.score_image, self.score_rect) 
 

ᤇ˓方ก࠱得ѫڎϷ௬ᇧҁ࣪ࡕʼ，ࣲ࠱Фஉڙscore_rectૈ߿ᄉͮᎵ。 

 ⢂࠼ᔰ䇦ࡑ 14.3.2

˝௬ᇧ得ѫ，ੇ͂ڙalien_invasion.py中Ѹतʶ˓ScoreboardࠃΒ： 

alien_invasion.py 
 
--snip-- 
from game_stats import GameStats 
from scoreboard import Scoreboard 
--snip-- 
def run_game(): 
    --snip-- 
    # 创建存储游戏统计信息的实例ǈ并创建记分牌 
    stats = GameStats(ai_settings) 

     sb = Scoreboard(ai_settings, screen, stats) 
    --snip-- 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 

         gf.update_screen(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, 
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            bullets, play_button) 
 
run_game() 
 

ੇ͂࠭ЙளѸतᄉዜScoreboard，ࣲ ΒࠃΒstatsՐѸत˿ʶ˓Տ˝sbᄉScoreboardࠃѸतڙ

὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂࠱sb͛ᤫፋupdate_screen()，ᝧ߱ᑞܴ࣪ࡕڙʼ௬ᇧ得ѫ὇᜸Ὀ。 
˝௬ᇧ得ѫ，࠱update_screen()νஇ੆ʽ面ᤇಧ： 

game_functions.py 
 

def update_screen(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets, 
        play_button): 
    --snip-- 
    # 显示得分 
    sb.show_score() 
     
    # 如果游戏处于非活动状态ǈ৽显示Play按钮 
    if not stats.game_active: 
        play_button.draw_button() 
             
    # 让最ৎ绘制的屏幕可९ 
    pygame.display.flip() 
 

 。ፊ制Play૊ᨍґុၸshow_scoreڙࣲ，update_screen()ᄉ्ԟѴᛪ中ຊҪ˿sbڙ͂ੇ
ᤈʶ൥धԦ᝭ѫጆፑڙԾʼᝇᄹҁ0὇ॆґ，ੇ͂Եਆ࣪ࡕڙ࠱;，ᤁᛠᤇ˓ຣ੅ڙ౦ဗݟ

ґᆷᝢ得ѫ出ဗൣڙᆷᄉڠ方Ὀ。2-14ڎ௬ᇧ˿ຣ੅धݼґᄉ得ѫ。 

 

�2-14ڎ 得ѫ出ဗ࣪ࡕڙԾʼᝇ 

ʽ面౎ૈ߿ඇ˓ܰ௠人Ϙܲ࠵ཁὀ 
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14.3.3 ൞ཌ᱕Ӱ㻡⎾⚣ᰬᴪ᯦ᗍ࠼ 

௬ᇧ得ѫ，ඇॆ有ܰ௠人ᜁѣ中ௐ，ੇ͂ᦏఝளstats.scoreᄉϘ，вុڠௐࠃʼ࣪ࡕڙ˝

ၸprep_score()ఝள得ѫڎϷ。ͭڙ൤˧ґ，ੇ͂ᭉ᜵ૈ߿ဓ家ඇѣᖿʶ˓ܰ௠人ᦏ࠱得ҁܲ࠵

˓ཁ： 

settings.py 
 
    def initialize_dynamic_settings(self): 
        --snip-- 
     
        # 记分 
        self.alien_points = 50 
 

ᬣᅋຣ੅ᄉᤈᛠ，ੇ ̋。ଡᰳඇ˓ܰ௠人Ϙᄉཁஜ࠱͂ ᆷγඇ൒धݼளຣ੅ௐᤇ˓Ϙᦏ͗ᜁ

᧗Ꮅ，ੇ͂ڙinitialize_dynamic_settings()中᝹Ꮅ߱。 
 ：check_bullet_alien_collisions()中，ඇॆ有ܰ௠人ᜁѣᖿௐ，ᦏఝள得ѫڙ

game_functions.py 
 

def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, stats, sb, ship, 
        aliens, bullets): 
    """响应子弹和外星人发生碰撞""" 
    # 删除发生碰撞的子弹和外星人 
    collisions = pygame.sprite.groupcollide(bullets, aliens, True, True) 
     
    if collisions: 

         stats.score += ai_settings.alien_points 
        sb.prep_score() 
    --snip-- 
 

ੇ͂ఝளcheck_bullet_alien_collisions()ᄉڙ，˦߿Ф中Ӊդ˿्ԟstats֖sb，ᝧ߱ᑞܴ

ఝள得ѫ֖᝭ѫྠ。有ߔीୢҁܰ௠人ௐ，Pygameᤄٿʶ˓字Ц὇collisionsὈ。ੇ͂೜ಉᤇ˓

字Ц௦ՠݟ，ڙߚ౦࠱ࡂ，ڙߚ得ѫҪʼʶ˓ܰ௠人Ϙᄉཁஜ὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂ុၸ

prep_score()౎Ѹतʶࣧ௬ᇧణள得ѫᄉளڎϷ。 
ੇ͂ᭉ᜵νஇupdate_bullets()，ᆷγڙѥஜ˧ᫍ͛ᤫՋ᤟ᄉࠃԟ： 

game_functions.py 
 

def update_bullets(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets): 
    """更新子弹的位置ǈ并删除已消失的子弹""" 
    --snip-- 
 
    check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, stats, sb, ship, 
        aliens, bullets) 
 

ԟstats्֖ܘ中，ᭉ᜵ள˦߿update_bullets()ᄉڙ sb，Ꮺុၸcheck_bullet_alien_ 
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collisions()ௐ，˶ᭉ᜵͛ᤫࠃԟstats֖sb。 
ੇ͂ᤆᭉ᜵νஇ˞while९ဖ中ុၸupdate_bullets()ᄉ̼ᆉ： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, stats, play_button, ship, 
            aliens, bullets) 
        if stats.game_active: 
            ship.update() 
            gf.update_bullets(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, 
                bullets) 
            --snip-- 
 

ុၸupdate_bullets()ௐ，ᭉ᜵͛ᤫࠃԟstats֖sb。 
 Ҫὀܘ不ற࠱ᤁᛠᤇ˓ຣ੅，得ѫڙ౦;ဗݟ

14.3.4 ሼ⎾⚣Ⲻ∅Ѡཌ᱕ӰⲺ⛯ᮦ䜳䇗ޛᗍ࠼ 

ॆґ，ੇ͂ᄉ̼ᆉ可ᑞ᥋໣˿ʶ̎ᜁ๖༣ᄉܰ௠人。Βݟ，ݟ౦ڙʶ൒९ဖ中有ˏᮣߔी࠰

中˿ܰ௠人，或者ߔځीఝࠔᏪՎௐѣ中˿ܲ˓ܰ௠人，ဓ家࠱Եᑞ得ҁʶ˓ᜁ๖༣ᄉܰ௠人ᄉ

ཁஜ。˝ν复ᤇሗ᫇ᮤ，ੇ͂౎ុஞ೜฽ߔी֖ܰ௠人ᇋୢᄉ方式。 
˓ीᦏ௦字Цcollisions中ᄉʶߔcheck_bullet_alien_collisions()中，ˀܰ௠人ᇋୢᄉڙ

᪃὚ᏪˀඇᮣߔीᄰСᄉϘᦏ௦ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդឞߔीୢҁᄉܰ௠人。ੇ͂᥅Ԋ字Ц

collisions，ᆷγ࠱๖༣ᄉඇ˓ܰ௠人ᄉཁஜᦏ᝭Й得ѫ： 

game_functions.py 
 
def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, stats, sb, ship, 
        aliens, bullets): 
    --snip-- 
    if collisions: 

         for aliens in collisions.values(): 
            stats.score += ai_settings.alien_points * len(aliens) 
            sb.prep_score() 
    --snip-- 
 

ԊФ中ᄉ所有Ϙ。Ѿঃ˿，ඇ˓Ϙᦏ௦ʶ˓Ѵᛪ，Ӊդ᥅ࡂ͂ੇ，ڙߚ౦字Цcollisionsݟ

ᜁՎʶᮣߔीѣ中ᄉ所有ܰ௠人。ࠪ ̅ඇ˓Ѵᛪ，ᦏ࠱ʶ˓ܰ௠人ᄉཁஜ˱以Ф中Ӊդᄉܰ௠人

ஜ᧙，ࣲ࠱ፆ౦ҪЙҁॆґ得ѫ中。˝฽ណᤇʶཁ，ឯߔ࠱ीࠔऎஇ˝300Ϸገ，ࣲನࠃ;得ҁ

˿ఝࠔᄉߔीѣ中ᄉඇ˓ܰ௠人ᄉཁஜ，вߔ࠱ीࠔऎু复ҁൣ࣡Ϙ。 

14.3.5 ᨆ儎⛯ᮦ 

ဓ家ඇଡᰳʶ˓ኍጞ，ຣ੅ᦏԪ得ఝᬱ，ځ൤̅ܪᣖᰳᄉኍጞௐ，ܰ௠人ᄉཁஜःఝᰳ。˝
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 ：Ҫঋௐଡᰳཁஜݍຣ੅ᓫڙဗᤇሗҩᑞ，ੇ͂ຊҪʶ̼̎ᆉ，以ࠃ

settings.py 
 
class Settings(): 
    """存储游戏Ė外星人入ൔė的所有设置的类""" 
 
    def __init__(self): 
        --snip-- 
        # 加੺游戏বጾ的速度 
        self.speedup_scale = 1.1 
        # 外星人点数的提高速度 

         self.score_scale = 1.5 
 
        self.initialize_dynamic_settings() 
         
    def increase_speed(self): 
        """提高速度设置和外星人点数""" 
        self.ship_speed_factor *= self.speedup_scale 
        self.bullet_speed_factor *= self.speedup_scale 
        self.alien_speed_factor *= self.speedup_scale 
         

         self.alien_points = int(self.alien_points * self.score_scale) 
 

Ҫঋᤳऎ὇1.1Ὀᝧݍᄉᓫ࠴ཁஜଡᰳᄉᤳऎ，ࣲሥ˧˝score_scale὇᜸Ὀ。ॡ˿˦߿͂ੇ

ຣ੅ॡঋࡂԪ得౜Хૌੌব，ͭ ˝ᝧ᝭ѫԦၶ௬ᗂᄉԪӐ，ᭉ᜵࠱ཁஜᄉଡᰳᤳऎ᝹Ꮅ˝ఝܷᄉ

Ϙ὇1.5Ὀ。ဗڙ͂ੇ，ڙҪঋຣ੅ᓫݍᄉՎௐ，ଡᰳ˿ඇ˓ܰ௠人ᄉཁஜ。˝ᝧཁஜ˝ஞஜ，ੇ

͂΍ၸ˿ѥஜint()。 
˝௬ᇧܰ௠人ᄉཁஜ，ੇ͂ڙSettingsᄉ方กincrease_speed()中ຊҪ˿ʶ్printឥԱ： 

settings.py 
 
    def increase_speed(self): 
        --snip-- 
        self.alien_points = int(self.alien_points * self.score_scale) 
        print(self.alien_points) 
 

ဗڙඇॆଡᰳʶ˓ኍጞௐ，;ᦏ͗ڙጻቪቓԯᄹҁளᄉཁஜϘ。 

⌞ᝅ ᆷᝢཁஜڙʿறܘҪՐὋʶ定᜵Ѻᬓᤇ్printឥԱὋՠѶ߱Ժᑞ͗ॕֽຣ੅的বᑞ̾Ԣ

ѫ஘ဓࠑ的ซ਒Ҧ。 

14.3.6 ሼᗍ഼࠼᮪ 

ܷܲஜᛣ఺᮲ಪᄉ࠰ѣຣ੅ᦏ࠱得ѫ௬ᇧ˝10ᄉஞஜυ，̔ 面ᝧੇ͂ᄉ᝭ѫጆፑᥕ९ᤇ˓ԓ

Ѷ。ੇ͂ᤆ࠱᝹Ꮅ得ѫᄉಪ式，ܷڙஜ字中ຊҪၸ᤮Ձᛪᇧᄉӡͮѫᬥቿ。ੇ͂ڙScoreboard中
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੯ᛠᤇሗνஇ： 

scoreboard.py 
 
    def prep_score(self): 
        """将得分转换为៺ක的图ၟ""" 

         rounded_score = int(round(self.stats.score, -1))�
         score_str = "{:,}".format(rounded_score) 

        self.score_image = self.font.render(score_str, True, self.text_color, 
            self.ai_settings.bg_color) 
        --snip-- 
 

ѥஜround()᤯࣡ᝧ࠴ஜዴᆷҁ࠴ஜཁՐܲͮ࠵，Ф中࠴ஜͮஜ௦由ኃ̃˓ࠃԟૈ߿ᄉ。ཨ

Ꮺ，ݟ౦࠱ኃ̃˓ࠃԟૈ߿˝᠆ஜ，round()ڒ࠱ஞҁణᤂᄉ10ǋ100ǋ1000ኍஞஜυ。ܪᄉ̼

ᆉᝧPython࠱stats.scoreᄉϘڒஞҁణᤂᄉ10ᄉஞஜυ，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱҁrounded_score中。 

⌞ᝅ ڙPython 2.7中Ὃround()঳௦ᤄٿʶ˓࠴ஜϘὋځ൤ੇ͂΍ၸint()౎ᆷγઐն的३ѫ˝

ஞஜ。ݟ౦;΍ၸ的௦Python 3ὋԺᄴ႔ࠪint()的ុၸ。 

ܪ΍ၸ˿ʶ˓字ቿ˘ಪ式᝹Ꮅૈ̽，߱ᝧPython࠱ஜϘᣀ૰˝字ቿ˘ௐڙФ中ଢЙ᤮Ձ，

Βݟ，ᣤ出1,000,000Ꮺ不௦1000000。ݟ౦;ဗڙᤁᛠᤇ˓ຣ੅，ᄹҁᄉ࠱௦10ᄉஞஜυᄉஞผ

得ѫ，ԀΦ得ѫॡᰳ̕ݟ൤，3-14ڎݟ所ᇧ。 

 

�3-14ڎ 得ѫ˝10ᄉஞஜυ，ࣲ࠱᤮Ձၸͺӡѫͮѫᬥቿ 
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14.3.7 ᴶ儎ᗍ࠼ 

ඇ˓ဓ家ᦏਆᡓ᣾ຣ੅ᄉణᰳ得ѫ᝭े。̔ 面౎ᡱᢍࣲ௬ᇧణᰳ得ѫ，ፋဓ家ଡΘ᜵ᡓᡔᄉ

ᄫಕ。ੇ͂࠱ణᰳ得ѫߚϱڙGameStats中： 

game_stats.py 
 
    def __init__(self, ai_settings): 
        --snip-- 
        # 在任何൧઄下都不应重置最高得分 
        self.high_score = 0 
 

᧜̅ڙ任何ৰхʽᦏ不͗᧗Ꮅణᰳ得ѫ，ੇ Ӑݼinit__()中Ꮺ不௦reset_stats()中ѹ__ڙ͂

high_score。 
ʽ面౎νஇScoreboard以௬ᇧణᰳ得ѫ。Ў౎νஇ方ก__init__()： 

scoreboard.py 
 
    def __init__(self, ai_settings, screen, stats): 
        --snip-- 
        # ጚԢ包含最高得分和当前得分的图ၟ 
        self.prep_score() 

         self.prep_high_score() 
 

ణᰳ得ѫ࠱ˀॆґ得ѫѫध௬ᇧ，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵ᎃзʶ˓ள方กprep_high_score()，ၸ̅э

 。Ϸ὇᜸ὈڎӉդణᰳ得ѫᄉܫ
方กprep_high_score()ᄉ̼ᆉݟʽ： 

scoreboard.py 
 
    def prep_high_score(self): 
        """将最高得分转换为៺ක的图ၟ""" 

         high_score = int(round(self.stats.high_score, -1))�
         high_score_str = "{:,}".format(high_score)�
         self.high_score_image = self.font.render(high_score_str, True, 

            self.text_color, self.ai_settings.bg_color) 
             
        #将最高得分ݣ在屏幕ۥ部中ᄕ 
        self.high_score_rect = self.high_score_image.get_rect() 

[         self.high_score_rect.centerx = self.screen_rect.centerx 
\         self.high_score_rect.top = self.score_rect.top 

 

ࣲ，ஞҁణᤂᄉ10ᄉஞஜυ὇᜸Ὀڒణᰳ得ѫ࠱͂ੇ ຊҪ˿ၸ᤮Ձᛪᇧᄉӡѫͮѫᬥቿ὇᜸

Ὀ。ཨՐ，ੇ͂಩૵ణᰳ得ѫၶ੆ʶࣧڎϷ὇᜸Ὀ，΍Фපࣰࡏ中὇᜸[Ὀ，ࣲ࠱Фtop࡚ব᝹

Ꮅ˝ॆґ得ѫڎϷᄉtop࡚ব὇᜸\Ὀ。 
ဗڙ，方กshow_score()ᭉ᜵࣪ࡕڙԾʼᝇ௬ᇧॆґ得ѫ，ࣲ  ：ᮆᦉ中ܼ௬ᇧణᰳ得ѫ࣪ࡕڙ
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scoreboard.py 
 
    def show_score(self): 
        """在屏幕上显示当前得分和最高得分""" 
        self.screen.blit(self.score_image, self.score_rect) 
        self.screen.blit(self.high_score_image, self.high_score_rect) 
 

˝೜ಉ௦ՠភၶ˿ளᄉణᰳ得ѫ，ੇ͂ڙgame_functions.py中ຊҪʶ˓ளѥஜcheck_high_ 

score()： 

game_functions.py 
 

def check_high_score(stats, sb): 
    """检查是否ڐ生了新的最高得分""" 

     if stats.score > stats.high_score: 
        stats.high_score = stats.score 
        sb.prep_high_score() 
 

ѥஜcheck_high_score()Ӊդˏ˓्ԟ：stats֖sb。߱΍ၸstats౎ඊᣖॆґ得ѫ֖ణᰳ得

ѫ，ࣲڙ必᜵ௐ΍ၸsb౎νஇణᰳ得ѫڎϷ。ڙܪ，ੇ͂ඊᣖॆґ得ѫ֖ణᰳ得ѫ，ݟ౦ॆґ

得ѫఝᰳ，ࡂఝளhigh_scoreᄉϘ，ࣲុၸprep_high_score()౎ఝளӉդణᰳ得ѫᄉڎϷ。 
ఝள得ѫՐុၸڙcheck_bullet_alien_collisions()中，ඇॆ有ܰ௠人ᜁ๖༣，ᦏᭉ᜵ڙ

check_high_score()： 

game_functions.py 
 
def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, stats, sb, ship, 
        aliens, bullets): 
    --snip-- 
    if collisions: 
        for aliens in collisions.values(): 
            stats.score += ai_settings.alien_points * len(aliens) 
            sb.prep_score() 
        check_high_score(stats, sb) 
    --snip-- 
 

字Цcollisionsڙߚௐ，ੇ͂಩૵๖༣˿ܲܰ࠵௠人౎ఝள得ѫ，вុၸcheck_high_ 

score()。 
ኃʶ൒ဓᤇ൛ຣ੅ௐ，ॆґ得ѫࡂ௦ణᰳ得ѫ，ځ൤ˏ˓ڠ方௬ᇧᄉᦏ௦ॆґ得ѫ。ͭв൒

धݼᤇ˓ຣ੅ௐ，ణᰳ得ѫ出ဗڙ中ܼ，Ꮺॆґ得ѫ出ဗڙԾ᣷，4-14ڎݟ所ᇧ。 
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�4-14ڎ ణᰳ得ѫ௬ᇧ࣪ࡕڙᮆᦉ中ܼ 

14.3.8 ᱴ⽰ㅿ㓝 

GameStats中ຊҪʶ˓ᛪᇧॆґኍጞᄉ࡚ব。˝ᆷڙຣ੅中௬ᇧဓ家ᄉኍጞ，ᯪЎᭉ᜵ڙ˝

γඇ൒धݼளຣ੅ௐᦏ᧗Ꮅኍጞ，ڙreset_stats()中ѹݼӐ߱： 

game_stats.py 
 
    def reset_stats(self): 
 """的统计信息ࣅ随游戏进行可能变ࣅ始؛"""        
        self.ships_left = self.ai_settings.ship_limit 
        self.score = 0 
        self.level = 1 
 

˝ᝧScoreboardᑞܴॆڙґ得ѫʽ方௬ᇧॆґኍጞ，ੇ͂ڙ__init__()中ុၸ˿ʶ˓ள方ก

prep_level()： 

scoreboard.py 
 
    def __init__(self, ai_settings, screen, stats): 
        --snip-- 
 
        # ጚԢ包含得分的؛始图ၟ 
        self.prep_score() 
        self.prep_high_score() 
        self.prep_level() 
 

prep_level()ᄉ̼ᆉݟʽ： 
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scoreboard.py 
 
    def prep_level(self): 
        """将等级转换为៺ක的图ၟ"""�

         self.level_image = self.font.render(str(self.stats.level), True, 
                self.text_color, self.ai_settings.bg_color) 
     
        # 将等级ݣ在得分下方 
        self.level_rect = self.level_image.get_rect()�

         self.level_rect.right = self.score_rect.right�
         self.level_rect.top = self.score_rect.bottom + 10 

 

方กprep_level()಩૵ߚϱڙstats.level中ᄉϘѸतʶࣧڎϷ὇᜸Ὀ，ࣲ࠱Фright࡚ব᝹

Ꮅ˝得ѫᄉright࡚ব὇᜸Ὀ。ཨՐ，࠱top࡚ব᝹Ꮅ˝ඊ得ѫڎϷᄉbottom࡚বܷ10Ϸገ，以Φ

 。ᄉቆᫍ὇᜸Ὀ߿得ѫ֖ኍጞ˧ᫍ႐出ʶڙ
ੇ͂ᤆᭉ᜵ఝளshow_score()： 

scoreboard.py 
 

    def show_score(self): 
        """在屏幕上显示飞船和得分""" 
        self.screen.blit(self.score_image, self.score_rect) 
        self.screen.blit(self.high_score_image, self.high_score_rect) 
        self.screen.blit(self.level_image, self.level_rect) 
 

 。Ϸᄉ̼ᆉڎʼ௬ᇧኍጞ࣪ࡕڙᤇ˓方ก中，ຊҪ˿ʶᛠڙ
 ：Ϸڎcheck_bullet_alien_collisions()中ଡᰳኍጞ，ࣲఝளኍጞڙ͂ੇ

game_functions.py 
 
def check_bullet_alien_collisions(ai_settings, screen, stats, sb, ship, 
        aliens, bullets): 
    --snip-- 
    if len(aliens) == 0: 
        # 如果整群外星人都被消灭ǈ৽提高一个等级 
        bullets.empty() 
        ai_settings.increase_speed() 
         
        # 提高等级�

         stats.level += 1�
         sb.prep_level() 

         
        create_fleet(ai_settings, screen, ship, aliens) 
 

stats.levelᄉϘҪ1὇᜸Ὀ，ࣲុၸprep_level()，以࠱ࡂ͂ੇ，౦ஞᏅܰ௠人ᦏᜁ๖༣ݟ

ᆷγൣᆷڠ௬ᇧளኍጞ὇᜸Ὀ。 
˝ᆷγधݼளຣ੅ௐఝள᝭ѫ֖ኍጞڎϷ，ڙ૊ᨍPlayᜁӬѣௐᝎԦ᧗Ꮅ： 

game_functions.py 
 

def check_play_button(ai_settings, screen, stats, sb, play_button, ship, 
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        aliens, bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 
    button_clicked = play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y) 
    if button_clicked and not stats.game_active: 
        --snip-- 
 
        # 重置游戏统计信息 
        stats.reset_stats() 
        stats.game_active = True 
         
        # 重置记分牌图ၟ 

         sb.prep_score() 
        sb.prep_high_score() 
        sb.prep_level() 
         
        # 清空外星人列表和子弹列表 
        aliens.empty() 
        bullets.empty() 
      
        --snip-- 
 

check_play_button()ᄉ߿˦ᭉ᜵Ӊդࠪ៵sb。˝᧗Ꮅ᝭ѫྠڎϷ，ੇ͂ڙ᧗ᎵᄰСຣ੅᝹Ꮅ

Րុၸprep_score()ǋprep_high_score()֖prep_level()὇᜸Ὀ。 
 ：៵ᭉ᜵Փcheck_play_button()͛ᤫsb，ᝧ߱ᑞܴ᝺᫇᝭ѫྠࠪڙcheck_events()中，ဗڙ

game_functions.py 
 

def check_events(ai_settings, screen, stats, sb, play_button, ship, aliens, 
        bullets): 
    """响应按键和຋标๚件""" 
    for event in pygame.event.get(): 
        if event.type == pygame.QUIT: 
            --snip-- 
        elif event.type == pygame.MOUSEBUTTONDOWN: 
            mouse_x, mouse_y = pygame.mouse.get_pos() 

             check_play_button(ai_settings, screen, stats, sb, play_button, 
                ship, aliens, bullets, mouse_x, mouse_y) 
 

check_events()ᄉ߿˦ᭉ᜵Ӊդ्ԟsb，ᤇಧុၸcheck_play_button()ௐ，੥ᑞ࠱sbͺ˝ࠃ

ԟ͛ᤫፋ߱὇᜸Ὀ。 
ణՐ，ఝளalien_invasion.py中ុၸcheck_events()ᄉ̼ᆉ，˶Փ߱͛ᤫsb： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        gf.check_events(ai_settings, screen, stats, sb, play_button, ship, 
            aliens, bullets) 
        --snip-- 
 

ဗڙ;可以ᅻ᥊ӣҁܲ࠵ጞ˿，5-14ڎݟ所ᇧ。 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



14.3 ᝭ѫ  279 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

 

�5-14ڎ ॆґኍጞ௬ᇧॆڙґ得ѫᄉൣʽ方 

⌞ᝅ ڙʶ̎ፂЦຣ੅中Ὃ३ѫࣛಕኣὋݟScoreǋHigh Score֖Level。ੇ͂没有௬ᇧᤇ̎ಕኣὋ

Scoreboardڙʶᄫ˿ཨ。᜵Ӊդᤇ̎ಕኣὋԵᭉ࠱˦ဓᤇ൛ຣ੅ՐὋඇ˓ஜ字的դݼध˝ځ

中ុၸfont.render()ґὋ͂߱࠱ຊҪҁ३ѫ字ቿ˘中ԀԺ。 

14.3.9 ᱴ⽰֏сⲺ伔㡯ᮦ 

ణՐ，ੇ͂౎௬ᇧဓ家ᤆ有ܲ࠵ᓜᮺᓔ，ͭ΍ၸ्ڎᏪ不௦ஜ字。˝൤，ੇ͂ࢺ࣪ࡕڙʼᝇ

ፊ制ᮺᓔڎϷ౎ૈ出ᤆͷʽܲ࠵ᓜᮺᓔ，ࡂϷ͔ܲ经Цᄉᛣ఺ຣ੅ᥦಧ。 
ᯪЎ，ᭉ᜵ᝧShipፘ੽Sprite，以ΦᑞܴѸतᮺᓔᎃጷ： 

ship.py 
 
import pygame 
from pygame.sprite import Sprite 
 

 class Ship(Sprite): 
     
    def __init__(self, ai_settings, screen): 
 """飞船ǈ并设置其起始位置ࣅ始؛"""        

         super(Ship, self).__init__() 
        --snip-- 
 

ੇ，ᤇ᧖ڙ ͂࠭Й˿Sprite，ᝧShipፘ੽Sprite ὇᜸Ὀ，ࣲ ()ၸ˿superុࡂinit__()ᄉधܿ__ڙ
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὇᜸Ὀ。 
ଋʽ౎，ᭉ᜵νஇScoreboard，ڙФ中Ѹतʶ˓可Θ௬ᇧᄉᮺᓔᎃጷ。ʽ面௦Ф中ᄉimport

ឥԱ֖方ก__init__()： 

scoreboard.py 
 
import pygame.font 
from pygame.sprite import Group 
 
from ship import Ship 
 
class Scoreboard(): 
    """报告得分信息的类""" 
 
    def __init__(self, ai_settings, screen, stats): 
        --snip-- 
        self.prep_level() 
        self.prep_ships() 
       --snip-- 
 

᧜̅᜵Ѹतʶ˓ᮺᓔᎃጷ，ੇ͂࠭ЙGroup֖Shipዜ。ុၸprep_level()Ր，ੇ͂ុၸ˿

prep_ships()。 
prep_ships()ᄉ̼ᆉݟʽ： 

scoreboard.py 
 
    def prep_ships(self): 
        """显示࣏余下多少່飞船"""�

         self.ships = Group()�
         for ship_number in range(self.stats.ships_left): 

            ship = Ship(self.ai_settings, self.screen)�
             ship.rect.x = 10 + ship_number * ship.rect.width�
[             ship.rect.y = 10�
\             self.ships.add(ship) 

 

方กprep_ships()Ѹतʶ˓ቆᎃጷself.ships，ၸ̅ߚϱᮺᓔࠃΒ὇᜸Ὀ。̋ ，Ќᤇ˓ᎃጷ܌

಩૵ဓ家ᤆ有ܲ࠵ᓜᮺᓔᤁᛠʶ˓९ဖᄰःᄉ൒ஜ὇᜸Ὀ。ڙᤇ˓९ဖ中，ੇ͂Ѹतʶᓜளᮺ

ᓔ，ࣲ ᝹ᎵФxڮಕ，ᝧஞ˓ᮺᓔᎃጷᦏͮ̅ࢺ࣪ࡕ᣷，˄ ඇᓜᮺᓔᄉࢺ᣷ᡯᦏ˝10Ϸገ὇᜸Ὀ。

ੇ͂ᤆ࠱yڮಕ᝹Ꮅ˝ሎ࣪ࡕʼ᣷ᎅ10Ϸገ，ᝧ所有ᮺᓔᦏˀ得ѫڎϷࠪᴎ὇᜸[Ὀ。ణՐ，ੇ͂

 。ඇᓜளᮺᓔᦏຊҪҁᎃጷships中὇᜸\Ὀ࠱
ဗڙᭉ᜵࣪ࡕڙʼፊ制ᮺᓔ˿： 

scoreboard.py 
 

    def show_score(self): 
        --snip-- 
        self.screen.blit(self.level_image, self.level_rect) 
        # 绘制飞船 
        self.ships.draw(self.screen) 
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 。ፊ制ඇᓜᮺᓔ࠱ʼ௬ᇧᮺᓔ，ੇ͂ࠪᎃጷុၸ˿draw()。Pygame࣪ࡕڙ˝
ளຣ੅ௐុၸprep_ships()。ᤇ௦ݼधڙ͂ੇ，ᓜᮺᓔ࠵ௐᝧဓ家ᅻ᥊̴有ܲݼຣ੅धڙ˝

 ：game_functions.pyᄉcheck_play_button()中ᤈᛠᄉڙ

game_functions.py 
 
def check_play_button(ai_settings, screen, stats, sb, play_button, ship, 
        aliens, bullets, mouse_x, mouse_y): 
    """在྘家单击Play按钮时开始新游戏""" 
    button_clicked = play_button.rect.collidepoint(mouse_x, mouse_y) 
    if button_clicked and not stats.game_active: 
        --snip-- 
        # 重置记分牌图ၟ 
        sb.prep_score() 
        sb.prep_high_score() 
        sb.prep_level() 
        sb.prep_ships() 
        --snip-- 
 

ੇ͂ᤆڙᮺᓔᜁܰ௠人ୢҁௐុၸprep_ships()，̯Ꮺڙဓ家૮ܾʶᓜᮺᓔௐఝளᮺᓔڎϷ： 

game_functions.py 
�

 def update_aliens(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets): 
    --snip-- 
    # 检测外星人和飞船之间的碰撞 
    if pygame.sprite.spritecollideany(ship, aliens): 

         ship_hit(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets) 
     
    # 检查是否有外星人ڸ达屏幕底端 

     check_aliens_bottom(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets) 
 

[ def ship_hit(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets): 
    """响应被外星人撞到的飞船""" 
    if stats.ships_left > 0: 
        # 将ships_left३1 
        stats.ships_left -= 1 
         
        # 更新记分牌 

\         sb.prep_ships() 
 
        # 清空外星人列表和子弹列表 
        --snip-- 
 

ᯪЎ，ੇ͂ڙupdate_aliens()ᄉ߿˦中ຊҪ˿्ԟsb὇᜸Ὀ。ཨՐ，ੇ͂Փship_hit()὇᜸

Ὀ֖check_aliens_bottom()὇᜸Ὀᦏ͛ᤫ˿sb，ᝧ߱͂ᦏᑞܴ᝺᫇᝭ѫྠࠪ៵。 
ଋʽ౎，ੇ͂ఝள˿ship_hit()ᄉ߿˦，΍ФӉդ्ԟsb὇᜸[Ὀ。ੇ͂࠱ڙships_leftᄉϘ

ђ1Րុၸ˿prep_ships()὇᜸\Ὀ，ᤇಧඇ൒૮ܾ˿ᮺᓔௐ，௬ᇧᄉᮺᓔஜᦏ௦ൣᆷᄉ。 
 ：൤ࠪᤇ˓ѥஜᤈᛠఝளځ，()check_aliens_bottom()中ᭉ᜵ុၸship_hitڙ
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game_functions.py 
 

def check_aliens_bottom(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, 
        bullets): 
    """检查是否有外星人ڸ达屏幕底端""" 
    screen_rect = screen.get_rect() 
    for alien in aliens.sprites(): 
        if alien.rect.bottom >= screen_rect.bottom: 
            # ၟ飞船被外星人撞到一样处理 
            ship_hit(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, bullets) 
            break 
 

ဗڙ，check_aliens_bottom()Ӊդ्ԟsb，ࣲុڙၸship_hit()ௐ͛ᤫ˿ࠃԟsb。 
ణՐ，ڙalien_invasion.py中νஇុၸupdate_aliens()ᄉ̼ᆉ，Փ߱͛ᤫࠃԟsb： 

alien_invasion.py 
 
    # 开始游戏主循环 
    while True: 
        --snip-- 
        if stats.game_active: 
            ship.update() 
            gf.update_bullets(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, 
                bullets) 
            gf.update_aliens(ai_settings, screen, stats, sb, ship, aliens, 
                bullets) 
            --snip-- 
 

 。ᓜᮺᓔ࠵ʼᝇૈ出˿ᤆͷʽܲࢺ࣪ࡕڙ߱，6௬ᇧ˿߸ஞᄉ᝭ѫጆፑ-14ڎ

 

�6-14ڎ ຣ੅Ǒܰ௠人Й侵ǒᄉ߸ஞ᝭ѫጆፑ 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

14-4 ԊԽణᰳѫὙඇॆဓࠑСࣲ᫆᧗ளधݼຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒௐὋణᰳѫᦏ࠱

ᜁ᧗Ꮅ。ឯνܬᤇ˓᫇ᮤὋុၸ sys.exit()ґ࠱ణᰳѫзЙ文͇Ὃࣲॆڙ GameStats 中

ѹݼӐణᰳѫௐ̯文͇中ឳԨ߱。 
14-5 ᧗ౝὙ੼Ѣ੯ᛠ˿ܲᮉ͉ҫ的ѥஜ֖ழกὋࠪ߱͂ᤈᛠ᧗ౝὋ̾ᝧ̼ᆉᰳ஌

Ꮺ有ࣿ。ΒݟὋࠪ̅ check_bullet_alien_collisions()Ὃ࠱Ф中ܰڙ௠̠Ꮕᜁ๖༣࣯ы

ௐधݼளኍጞ的̼ᆉሧҁʶ˓Տ˝ start_new_level()的ѥஜ中὚ԠඊݟὋࠪ̅

Scoreboard 的 ழ ก __init__()Ὃ ࠱ Ф 中 ុ ၸ ٽ ˓ ʿ Վ ழ ก 的 ̼ ᆉ ሧ ҁ ʶ ˓ Տ ˝

prep_images()的ழก中Ὃ̾᎕ᆀழก__init__()。ݟ౦;᧗ౝ˿ check_play_button()Ὃ

ழก prep_images()˶Ժ˝ check_play_button()੊ start_game()ଡΘࣞү。 

⌞ᝅ ᧗ౝᮉᄫґὋឯ᫝ឳᬃेDὋ˿ᝌݟ౦᧗ౝௐलЙ˿bugὋ࠱ʹݟᮉᄫুܬҁԺ

ൣᆷᤁᛠ的࿃খ。 

ὋԺᝧܰݟຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒ。Βࡘੰʹݟຣ੅Ǒܰ௠̠ЙΥǒὙਆਆࡘੰ 14-6

௠̠˶ᑞܴՓᮺᓔ࠰ѣὋ੊ᏧຊҪᄳྠὋᝧᮺᓔᢸҁ߱Ր᭦Ὃ΍३Ե有̯ˏ᣷࠰౎的ߔ

ी੥ᑞ୓ංᮺᓔ。ԲܰὋᤆԺ̾΍ၸϷ pygame.mixer ᤇ样的ഴڰ౎ຊҪᮂ஌Ὃྏݟཀ

 。ܥѣ࠰֖ܥ
 

14.4 ቅ㔉 

ຣ੅ڙ何೜฽ᴄಕ͇̂，以Ԣݟ，ளຣ੅ᄉPlay૊ᨍݼ何Ѹतၸ̅धݟ˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ၸ̅௬ᇧဓกݟ，ຣ੅中ѸतФ̴૊ᨍڙҁᄉᅻខߥ何ᬤᘨЏಕ。;可以ѽၸݟาҮ࿃খௐ̅ܪ

ឬ௙ᄉHelp૊ᨍ。;ᤆݟ˿˷ߥ何ᬣຣ੅ᄉᤈᛠុஞФᓫݟ，ݍ何ࠃဗ᝭ѫጆፑ，以Ԣݟ何以文

本֖᭣文本方式௬ᇧζো。 
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项目� ᪝ᢛज㻳ࡃ 
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⭕ᡆᮦᦤ 

 
 

᪝ᢛज㻳ࡃᠴ的是䕇䓴ज㻳ࡃ㶕示Გᣏ㉏᪝ᢛ，它̻᪝ᢛᡃᣅ㉔

ჳⰥڠ，㔹᪝ᢛᡃᣅᠴ的是Ҭ用代码Გᣏ㉏᪝ᢛ䯳的㻱ᒸ和ڠ㖁。᪝

ᢛ䯳जВ是用一行代码ᅞ能㶕示的ᄼಸ᪝ႄ݄㶕，ΌजВ是᪝Вशႄ

㞯的᪝ᢛ。 
␯ϛ地ॵ⣝᪝ᢛڠͻ的并䲋ϲϲ是␯ϛ的ఫ❴。Вᑂϧ∕Ⱋ的キ

∮᫦ᐼॵ⣝᪝ᢛ，让㻯ⰸ㔲能够ᬻ⮪ڣक़Ͷ，ࣾ ⣝᪝ᢛ䯳中࣌本᱗ᘼ

识ݝ的㻱ᒸ和ᘼͶ。 
᝭ᎥࢠӬ没有䊲㏔计算机，Ό能够ज㻳ฺࡃᱯ的᪝ᢛ。䞡于Python

的倅᩵ᕔ，Ҭ用它在ぁ䃝本⩢㘾̷ᅞ能ᔘ䕌地ᣏ㉏⩞᪝⮫̴个᪝ᢛ◦

㏱᜽的᪝ᢛ䯳。᪝ᢛ◦并䲋ᓲ䶨是᪝ႄ，ݖ用本Γࡷݺ部分ϸ㏺的ധ本ⴒ识，ΌजВᄦ䲋᪝ႄ

᪝ᢛ䔈行分Ჽ。 
在ധ఍ⵁ⾣Ƞ๖⅁ⵁ⾣Ƞᩬ⇨㏼≻分Ჽぶф็䶳ഌ，๔უ䘪Ҭ用PythonᲒႹ᜽᪝ᢛჳ䯳ಸ

ጒ҉。᪝ᢛ⻾႓უҬ用Python编写了一㈨݄Бϧ࢝䆎⌞ݨ的ज㻳ࡃ和分Ჽጒڣ，ڤ中ᒵ็Όज

ӈ你Ҭ用。ᰭ≮行的ጒڤ͸一是matplotlib，它是一个᪝႓㐅ఫᏀ，᜾们将Ҭ用它Გ҉ݣキࢂ

的ఫ㶕，如ៅ㏬ఫ和᪐◦ఫ。♣ऻ，᜾们将ധ于䮼机⑘ₒắᔢ⩌᜽一个ᰡ有䋐的᪝ᢛ䯳——
ᵦᢛ一㈨݄䮼机۠ゃ⩌᜽的ఫ㶕。 

᜾们还将Ҭ用Pygal࠲，它̀∕于⩌᜽䔯व在᪝ႄ䃫ิ̷显示的ఫ㶕。䕇䓴Ҭ用Pygal，
ज在用ᝤ̻ఫ㶕ϑο时突出ٰ㉍Вࣷ䄰᪡ڣ๔ᄼ，还ज轻松地䄰᪡᪡个ఫ㶕的ᅧᄥ，Ҭڣ䔯

व在ᓛಸᮧ能᝸㶕ᝃጕಸ显示器̷显示。᜾们将Ҭ用PygalВऱ⻺᫦ᐼᣏ㉏ᣤ保ၽ的结果。 

15.1 ᆿ㻻 matplotlib 

ᯪЎ，ᭉ᜵߶ᜈmatplotlib，ੇ͂࠱΍ၸ߱౎制ͺधݼᄉі˓ڎᛪ。ݟ౦;ᤆ未΍ၸ᣾pip，
ឯԟ᫝12.2.1ᓫ。 

 
 

第１� 章
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15.1.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 matplotlib 

౦;΍ၸᄉ௦ጆፑᒬࣛᄉPython版本，可΍ၸጆፑᄉӉክူ٧౎߶ᜈmatplotlib，˝൤Եᭉݟ

੯ᛠʶᛠ̽֐： 
 

$ sudo apt-get install python3-matplotlib 
 

 ：̽֐ʽݟ౦;΍ၸᄉ௦Python 2.7，ឯ੯ᛠݟ
 

$ sudo apt-get install python-matplotlib 
 

 ：必ᮋ߶ᜈmatplotlibΙᠺᄉʶ̎ंࡂ，౦;߶ᜈ˿ᣖளᄉPython版本ݟ
 

$ sudo apt-get install python3.5-dev python3.5-tk tk-dev 
$ sudo apt-get install libfreetype6-dev g++ 
 

в΍ၸpip౎߶ᜈmatplotlib： 
 

$ pip install --user matplotlib 
 

15.1.2 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 matplotlib 

AppleᄉಕэPython߶ᜈᒬࣛ˿matplotlib。᜵೜ಉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿matplotlib，可੩धʶ˓ጻ

ቪ͗ពࣲ࠼ណ࠭Йmatplotlib。ݟ౦ጆፑ෤有ᒬࣛmatplotlib，˄;ᄉPython௦΍ၸHomebrew߶ᜈ

ᄉ，Ѷ可以Ϸʽ面ᤇಧ߶ᜈmatplotlib： 
 

$ pip install --user matplotlib 
 

⌞ᝅ ߶ᜈӉௐԺᑞᭉ᜵΍ၸpip3ὋᏪʿ௦pip。ԲܰὋݟ౦ᤇ˓̽֐ʿክၸὋ;Ժᑞᭉ᜵Ѻᬓ

ಕং--user。 

15.1.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 matplotlib 

Windowsጆፑ中，ᯪЎᭉ᜵߶ᜈVisual Studio。˝൤，ឯ᝺᫇https://dev.windows.com/，Ӭڙ

ѣDownloads，вಉ੼Visual Studio Community——ʶጷБ᠟ᄉWindowsधԦࢹХ。ឯʽᣑࣲᤁᛠ

ឞ߶ᜈርࣿ。 
ଋʽ౎，ᭉ᜵ʽᣑmatplotlib߶ᜈርࣿ。˝൤，ឯ᝺᫇https://pypi.python.org/pypi/matplotlib/，

ࣲಉ੼ˀ;΍ၸᄉPython版本ӛᦠᄉwheel文͇὇ੰࡘՏ˝.whlᄉ文͇Ὀ。Βݟ，ݟ౦;΍ၸᄉ௦

32ͮᄉPython 3.5，Ѷᭉ᜵ʽᣑmatplotlib-1.4.3-cp35-none-win32.whl。 
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⌞ᝅ ݟ౦੼ʿҁˀ;߶ᜈ的Pythonྟఴӛᦠ的文͇ὋឯԜ http://www.lfd.uci.edu/-gohlke/ 
pythonlibs/#matplotlibᄹᄹὋᤇ˓ᎩቢԦ࣊߶ᜈርࣿ的ௐᫍ᤯࣡ඊmatplotlib߽Ꭹ௉̎。 

ቓԯ，ࣲѬ૰ҁឞᮉᄫ文͇݂，в΍̽֐˓ᤇ˓.whl文͇复制ҁ;ᄉᮉᄫ文͇݂，੩धʶ࠱

ၸpip౎߶ᜈmatplotlib： 
 

> cd python_work 
python_work> python -m pip install --user matplotlib-1.4.3-cp35-none-win32.whl 
 

15.1.4 ⎁䈋 matplotlib 

߶ᜈ必᜵ᄉӉՐ，ࠪ߶ᜈᤈᛠ฽ណ。˝൤，ᯪЎ΍ၸ̽֐python或python3ըҮʶ˓ጻቪ͗

ព，в࠼ណ࠭Йmatplotlib： 
 

$ python3 
>>> import matplotlib 
>>> 
 

 。ឬ௙;ᄉጆፑ߶ᜈ˿matplotlib，可以ଋᅋ᫝ឳʽʶᓫࡂ，౦෤有出ဗ任何ᩱឧ๖োݟ

⌞ᝅ ݟ౦;ڙ߶ᜈ᣾ር中᥄ҁ˿᳣ཐὋឯԟ᫝ᬃेC。ݟ౦Ιཨ௃฿̅̂ὋឯՓ̴̠ࠬයࣞү。

ࠪ̅;᥄ҁ的᫇ᮤὋԵ᜵Փፂᰍ˗ࠜ的PythonርࣿտଡΘ࠵᧙的ζোὋ̴͂ॡԺᑞॡঋ

 。ᑞࣞ;ᝌфࡂ

15.1.5 matplotlib ⭱ᔀ 

᜵ಉᄹ΍ၸmatplotlib可制ͺᄉՉሗڎᛪ，ឯ᝺᫇http://matplotlib.org/ᄉᇧΒႆङ。Ӭѣႆङ

中ᄉڎᛪ，ࡂ可ಉᄹၸ̅ၶ੆ڎᛪᄉ̼ᆉ。 

15.2 㔎࡬ㆶঋⲺᣎ㓵ഴ 

ʽ面౎΍ၸmatplotlibፊ制ʶ˓简Ӭᄉઈጲڎ，вࠪФᤈᛠ߿制，以ࠃဗζোఝ˗ࠜᄉஜ૵可

᜼Ӑ。ੇ͂࠱΍ၸࣰ方ஜࣿѴ1ǋ4ǋ9ǋ16֖25౎ፊ制ᤇ˓ڎᛪ。 
ԵᭉՓmatplotlibଡΘݟʽஜ字，matplotlibࡂᑞ߸੆Ф̴ᄉࢹͺ： 

mpl_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
squares = [1, 4, 9, 16, 25] 
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plt.plot(squares) 
plt.show() 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰpyplot，ࣲ ፋ߱ૈ߿˿ѾՏplt，以Бԥ复ᣤЙpyplot。ڙጲᇧΒܷᦏᤇ

ಧϡ，ځ൤ᤇ᧖˶ᤇಧϡ。ഴڰpyplotӉդॡܲၸ̅ၶ੆ڎᛪᄉѥஜ。 
ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Ѵᛪ，ڙФ中ߚϱ˿ґᤗࣰ方ஜ，в࠱ᤇ˓Ѵᛪ͛ᤫፋѥஜplot()，ᤇ˓ѥ

ஜ࠼ណ಩૵ᤇ̎ஜ字ፊ制出有਒˦ᄉ्ڎ。plt.show()੩धmatplotlibಉᄹ٧，ࣲ ௬ᇧፊ制ᄉ्ڎ，

 。ᡐ౎ߚγ्ڎ࠱ಕ可ڎԲܰ，Ӭѣᇒᄧ，्ڎ1所ᇧ。ಉᄹ٧ᝧ;ᑞܴ᎕உ֖࠭ᓇ-15ڎݟ

 

�1-15ڎ ΍ၸmatplotlib可制ͺᄉణ简Ӭᄉڎᛪ 

 ḽㆴᮽᆍૂ㓵ᶗ㋍㓼᭯ؤ 15.2.1

;ጲ్ܹጹ。所ࣳmatplotlibᝧ，࠴ᛪ௙ஜ字௦ᡔ౎ᡔܷᄉ，ͭಕኣ文字्ܹڎ1所ᇧᄉ-15ڎ

ᑞܴុஞ可᜼ӐᄉՉ˓方面。 
ʽ面᤯᣾ʶ̎߿制౎இؒᤇ˓्ڎᄉ可ឳব，ݟʽ所ᇧ： 

mpl_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
squares = [1, 4, 9, 16, 25] 

 plt.plot(squares, linewidth=5) 
 
# 设置图表标题ǈ并给坐标轴加上标签 

 plt.title("Square Numbers", fontsize=24) 
 plt.xlabel("Value", fontsize=14) 

plt.ylabel("Square of Value", fontsize=14) 
 
# 设置ਗ਼度标记的大小 

[ plt.tick_params(axis='both', labelsize=14) 
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plt.show() 
 

ԟஜlinewidth὇᜸»Ὀф߿˿plot()ፊ制ᄉጲ్ᄉዣጹ。ѥஜtitle()὇᜸Ὀፋڎᛪૈ߿ಕ

 。࠴ᛪ中文字ᄉܷڎ˿߿ʼᤗ̼ᆉ中，出ဗ˿ܲ൒ᄉԟஜfontsizeૈڙ。ᮤ
ѥஜxlabel()֖ylabel()ᝧ;ᑞܴ˝ඇ్ᣈ᝹Ꮅಕ ὇ᮤ᜸Ὀ὚Ꮺѥஜtick_params()᝹Ꮅ҈ऎ

ᄉಧ式὇᜸[Ὀ，Ф中ૈ߿ᄉࠃԟֽॕ࠱xᣈ֖yᣈʼᄉ҈ऎ὇axes='both'Ὀ，ࣲ҈࠱ऎಕ᝭ᄉ字Ձ

᝹Ꮅ˝14὇labelsize=14Ὀ。 
ణጻᄉڎᛪ᫝ឳᡐ౎容௛得ܲ˿，2-15ڎݟ所ᇧ：ಕኣ文字ఝܷ，ጲ్˶ఝዣ。 

 
�2-15ڎ ဗڎڙᛪ᫝ឳᡐ౎容௛得ܲ 

15.2.2 ṗ↙ഴᖘ 

ᄉጻཁૈ出4.0ᄉࣰ方˝25ὀʽڎፊ制ஜ૵：ઈጲڠఝ容௛᫝ឳՐ，ੇ͂Ԧဗ෤有ൣᆷ्ڎ

面౎ν复ᤇ˓᫇ᮤ。 
ॆ;Փplot()ଡΘʶጆѴஜ字ௐ，߱ϛ᝹ኃʶ˓ஜ૵ཁࠪःᄉxڮಕϘ˝0，ͭੇ͂ᄉኃʶ˓

ཁࠪःᄉxϘ˝1。˝இԪᤇሗ᳭ᝢᛠ˝，ੇ͂可以ፋplot()ՎௐଡΘᣤЙϘ֖ᣤ出Ϙ： 

mpl_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
input_values = [1, 2, 3, 4, 5] 
squares = [1, 4, 9, 16, 25] 
plt.plot(input_values, squares, linewidth=5) 
 
# 设置图表标题并给坐标轴加上标签 
--snip-- 
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ဗڙplot()ൣ࠱ᆷڠፊ制ஜ૵，ځ˝ੇ͂ՎௐଡΘ˿ᣤЙϘ֖ᣤ出Ϙ，߱௃ᭉࠪᣤ出Ϙᄉၶ

੆方式ͺ出ϛ᝹。ణጻᄉ्ڎ௦ൣᆷᄉ，3-15ڎݟ所ᇧ。 

 

�3-15ڎ ಩૵ஜ૵ൣᆷڠፊ制˿्ڎ 

΍ၸplot()ௐ可ૈ߿Չሗࠃԟ，ᤆ可΍ၸ͔ܲѥஜ्ࠪڎᤈᛠ߿制。本ብՐ面ူܪఝ有ᡙᄉ

ஜ૵ᬶௐ，࠱ፘ፝ଉጉᤇ̎߿制ѥஜ。 

15.2.3 使用 scatter()㔎࡬ᮙ⛯ഴᒬ䇴㖤ެṭᕅ 

有ௐϊ，ᭉ᜵ፊ制஘ཁࣲڎ᝹ᎵՉ˓ஜ૵ཁᄉಧ式。Βݟ，;可ᑞਆ以ʶሗᮧᓣ௬ᇧᣖ࠴ᄉ

Ϙ，ᏪၸԲʶሗᮧᓣ௬ᇧᣖܷᄉϘ。ፊ制ܷۋஜ૵ᬶௐ，;ᤆ可以ࠪඇ˓ཁᦏ᝹ᎵՎಧᄉಧ式，

в΍ၸ不Վᄉಧ式ᤤᮉ᧗ளፊ制౼̎ཁ，以቉出߱͂。 
᜵ፊ制Ӭ˓ཁ，可΍ၸѥஜscatter()，ࣲՓ߱͛ᤫʶࠪx֖yڮಕ，߱ͮ߿ૈڙ࠱Ꮅፊ制ʶ

˓ཁ： 

scatter_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
plt.scatter(2, 4) 
plt.show() 
 

ʽ面౎᝹Ꮅᣤ出ᄉಧ式，΍Фఝ有ᡙ：ຊҪಕᮤ，ፋᣈҪʼಕኣ，ࣲᆷγ所有文本ᦏܷҁᑞ

ܴᄹຌ： 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 

 plt.scatter(2, 4, s=200) 
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# 设置图表标题并给坐标轴加上标签 
plt.title("Square Numbers", fontsize=24) 
plt.xlabel("Value", fontsize=14) 
plt.ylabel("Square of Value", fontsize=14) 
 
# 设置ਗ਼度标记的大小 
plt.tick_params(axis='both', which='major', labelsize=14) 
 
plt.show() 
 

౦൤ௐݟ。ࠩࡆௐ΍ၸᄉཁᄉ्ڎԟs᝹Ꮅ˿ፊ制ࠃၸ˿scatter()，ࣲ΍ၸុ͂ੇ，ܪ«ڙ

ᤁᛠscatter_squares.py，ڎڙ࠱ᛪ中ܼᄹҁʶ˓ཁ，4-15ڎݟ所ᇧ。 

 

�4-15ڎ ፊ制Ӭ˓ཁ 

15.2.4 使用 scatter()㔎࡬ж㌱ࡍ⛯ 

᜵ፊ制ʶጆѴᄉཁ，可Փscatter()͛ᤫˏ˓ѫѾӉդxϘ֖yϘᄉѴᛪ，ݟʽ所ᇧ： 

scatter_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
x_values = [1, 2, 3, 4, 5] 
y_values = [1, 4, 9, 16, 25] 
 
plt.scatter(x_values, y_values, s=100) 
 
# 设置图表标题并给坐标轴指定标签 
--snip-- 
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Ѵᛪx_valuesӉդ᜵᝟ኪФࣰ方Ϙᄉஜ字，ᏪѴᛪy_valuesӉդґᤗඇ˓ஜ字ᄉࣰ方Ϙ。࠱

ᤇ̎Ѵᛪ͛ᤫፋscatter()ௐ，matplotlibΙ൒̯ඇ˓Ѵᛪ中ឳԨʶ˓Ϙ౎ፊ制ʶ˓ཁ。᜵ፊ制ᄉ

ཁᄉڮಕѫѾ˝ (1, 1)ǋ(2, 4)ǋ(3, 9)ǋ(4, 16)֖(5, 25)，ణጻᄉፆ౦5-15ڎݟ所ᇧ。 

 

�5-15ڎ 由ܲ˓ཁጷ੆ᄉ஘ཁڎ 

15.2.5 㠠ࣞ䇗㇍ᮦᦤ 

੣ࢹ᝟ኪѴᛪ᜵ӉդᄉϘ可ᑞ஌ညͯʽ，ᭉ᜵ፊ制ᄉཁॡܲௐ࠾Фݟ൤。可以不必੣ࢹ᝟ኪ

ӉդཁڮಕᄉѴᛪ，ᏪᝧPython९ဖ౎ఢੇ͂߸੆ᤇሗ᝟ኪ。ʽ面௦ፊ制1000˓ཁᄉ̼ᆉ： 

scatter_squares.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 

 x_values = list(range(1, 1001)) 
y_values = [x**2 for x in x_values] 

 
 plt.scatter(x_values, y_values, s=40) 

 
# 设置图表标题并给坐标轴加上标签 
--snip-- 
 
# 设置每个坐标轴的取值范围 

 plt.axis([0, 1100, 0, 1100000]) 
 
plt.show() 
 

ੇ͂ᯪЎѸत˿ʶ˓ӉդxϘᄉѴᛪ，Ф中Ӊդஜ字1~1000὇᜸»Ὀ。ଋʽ౎௦ʶ˓ၶ੆yϘ
ᄉѴᛪᝌౡ，߱ ᥅ԊxϘ὇for x in x_valuesὈ，᝟ኪФࣰ方Ϙ὇x**2Ὀ，ࣲ ϱҁѴᛪy_valuesߚፆ౦࠱

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



15.2 ፊ҃ኤӬ的ઈጲ293  ڎ 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

中。ཨՐ，࠱ᣤЙѴᛪ֖ᣤ出Ѵᛪ͛ᤫፋscatter()὇᜸Ὀ。 
由̅ᤇ˓ஜ૵ᬶᣖܷ，ੇ͂࠱ཁ᝹Ꮅ得ᣖ࠴，ࣲ΍ၸѥஜaxis()ૈ߿˿ඇ˓ڮಕᣈᄉԨϘᔴ

ಕڮx࠱͂ੇ，ᤇ᧖ڙ。Ϙ֖ణܷϘ࠴ಕᣈᄉణڮϘ：x֖y˓ٽ὇᜸Ὀ。ѥஜaxis()᜵යଡΘډ

ᣈᄉԨϘᔴډ᝹Ꮅ˝0~1100，ࣲ࠱yڮಕᣈᄉԨϘᔴډ᝹Ꮅ˝0~1 100 000。ፆ౦6-15ڎݟ所ᇧ。 

 

�6-15ڎ Pythonፊ制1000˓ཁˀፊ制5˓ཁʶಧ容௛ 

 䲚ᮦᦤ⛯Ⲻ䖤ᔉࡖ 15.2.6

matplotlibЉ许;ፋ஘ཁڎ中ᄉՉ˓ཁૈ߿ᮧᓣ。᳭ ᝢ˝ᗯᓣཁ֖ᳫᓣᣂज，ڙ஘ཁڎӉդᄉ

ஜ૵ཁ不ܲௐ஌౦ॡݝ。ͭፊ制ॡܲཁௐ，ᳫᓣᣂज可ᑞ͗ዤᤋڙʶᡐ。᜵Ѻᬓஜ૵ཁᄉᣂज，

可ុڙၸscatter()ௐ͛ᤫࠃԟedgecolor='none'： 
 

plt.scatter(x_values, y_values, edgecolor='none', s=40) 
 

ࠃ௦ᗯᓣ࠱ᛪ中ᄹҁᄉڎڙ，౦вᤁᛠscatter_squares.pyݟ，ᄰःុၸνஇ˝ʼᤗ̼ᆉՐ࠱

ॶཁ。 

15.2.7 㠠ᇐѿ仒㢨 

᜵νஇஜ૵ཁᄉᮧᓣ，可Փscatter()͛ᤫԟஜc，ࣲ࠱Ф᝹Ꮅ˝᜵΍ၸᄉᮧᓣᄉՏሥ，ݟʽ

所ᇧ： 
 

plt.scatter(x_values, y_values, c='red', edgecolor='none', s=40) 
 

;ᤆ可以΍ၸRGBᮧᓣഴ式ᒬ߿˦ᮧᓣ。᜵ૈ߿ᒬ߿˦ᮧᓣ，可͛ᤫԟஜc，ࣲ࠱Ф᝹Ꮅ˝
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ʶ˓Њጷ，Ф中Ӊդʻ˓0~1˧ᫍᄉ࠴ஜϘ，߱͂ѫѾᛪᇧጙᓣǋ፮ᓣ֖ᗯᓣѫ᧙。Βݟ，ʽ面

ᄉ̼ᆉᛠѸतʶ˓由຀ᗯᓣཁጷ੆ᄉ஘ཁڎ： 
 

plt.scatter(x_values, y_values, c=(0, 0, 0.8), edgecolor='none', s=40) 
 

Ϙᡔଋᤂ0，ૈ߿ᄉᮧᓣᡔຆ，Ϙᡔଋᤂ1，ૈ߿ᄉᮧᓣᡔุ。 

15.2.8 使用仒㢨᱖ሺ 

ᮧᓣ௡࠰὇colormapὈ௦ʶጆѴᮧᓣ，̯߱͂ᡐݼᮧᓣຑԪҁፆోᮧᓣ。ڙ可᜼Ӑ中，ᮧᓣ

௡࠰ၸ̅቉出ஜ૵ᄉ᜺।，Βݟ，;可ᑞၸᣖุᄉᮧᓣ౎௬ᇧᣖ࠴ᄉϘ，ࣲ΍ၸᣖຆᄉᮧᓣ౎௬

ᇧᣖܷᄉϘ。 
ഴڰpyplot内Ꮅ˿ʶጷᮧᓣ௡࠰。᜵΍ၸᤇ̎ᮧᓣ௡࠰，;ᭉ᜵նឃpyplotឞݟ何᝹Ꮅஜ૵

ᬶ中ඇ˓ཁᄉᮧᓣ。ʽ面໥ᇧ˿ݟ何಩૵ඇ˓ཁᄉyϘ౎᝹ᎵФᮧᓣ： 

scatter_squares.py 
 
import matplotlib.pyplot as plt 
 
x_values = list(range(1001)) 
y_values = [x**2 for x in x_values] 
 
plt.scatter(x_values, y_values, c=y_values, cmap=plt.cm.Blues, 
    edgecolor='none', s=40) 
 
# 设置图表标题并给坐标轴加上标签 
--snip-- 
 

ᤇ̼̎。࠰ᮧᓣ௡˓גԟஜc᝹Ꮅ੆˿ʶ˓yϘѴᛪ，ࣲ΍ၸԟஜcmapնឃpyplot΍ၸ࠱͂ੇ

ᆉ࠱yϘᣖ࠴ᄉཁ௬ᇧ˝ุᗯᓣ，ࣲ࠱yϘᣖܷᄉཁ௬ᇧ˝ຆᗯᓣ，ၶ੆ᄉ7-15ڎݟ्ڎ所ᇧ。 

⌞ᝅ ᜵˿ᝌpyplot中੝有的ᮧᓣ௡࠰Ὃឯ᝺᫇http://matplotlib.org/ὋӬѣExamplesὋՓʽ໓Ү

ҁColor ExamplesὋвӬѣcolormaps_reference。 
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�7-15ڎ ΍ၸᮧᓣ௡࠰Bluesᄉڎᛪ 

15.2.9 㠠ࣞؓᆎഴ㺞 

᜵ᝧርࣿᒬҮڎ࠱ᛪγߚҁ文͇中，可ࠪ࠱plt.show()ᄉុၸఢ૰˝ࠪplt.savefig()ᄉ

ុၸ： 
 

plt.savefig('squares_plot.png', bbox_inches='tight') 
 

ኃʶ˓ࠃԟૈ߿᜵以̣˥ಧᄉ文͇Տγڎߚᛪ，ᤇ˓文͇ߚ࠱ϱҁscatter_squares.py所ڙᄉ

ᄫे中὚ኃ̃˓ࠃԟૈڎ࠱߿ᛪܲͷᄉቆᄆӜ۪ᜆҜ૿。ݟ౦᜵γ႐ڎᛪֆܲډͷᄉቆᄆӜ۪，

可ᄴ႔ᤇ˓ࠃԟ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

15-1 በழὙஜ字的ʻ൒ழᜁሥ˝Фበழ。ឯፊ҃ʶ˓्ڎὋ௬ᇧґ 5 ˓ஞஜ的በழ

ϘὋвፊ҃ʶ˓्ڎὋ௬ᇧґ 5000 ˓ஞஜ的በழϘ。 
15-2 ॐᓣበழὙፋ;ґ᭦ፊ҃的በழڎ指定ᮧᓣ௡࠰。 

 

15.3 䳅ᵰ╡↛ 

ᤇ࠱΍ၸPython౎ၶ੆ᬣ఺໫൥ஜ૵，в΍ၸmatplotlib以ल人ᅬᄫᄉ方式࠱͂ੇ，本ᓫ中ڙ

̎ஜ૵յဗ出౎。ᬣ఺໫൥௦ᤇಧᛠᡋ得ҁᄉᡸफ़：ඇ൒ᛠᡋᦏ߸К௦ᬣ఺ᄉ，෤有௙ᆷᄉ方Փ，

ፆ౦௦由ʶጆѴᬣ఺фንф߿ᄉ。;可以ᤇಧᝢ˝，ᬣ఺໫൥ࡂ௦ᙎᙍڙ௵ܿᣀՓᄉৰхʽ，ඇ
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൒ᦏ෸ᬣ఺ᄉ方Փґᛠ所经᣾ᄉᡸफ़。 
පڙ໠๎，ݟᬄၸ᤬。Βࠃ经฿ᮖ۪，ᬣ఺໫൥ᦏ有Ф֖ߥǋӐߥǋၶྫྷߥᒬཨႌǋྫྷူڙ

ໞʼᄉᔈዟځ不றԩҁපѫߔᄉ૗ԌᏪڙප面ʼሧҮ。පໞ中ᄉѫߔᤁҮ௦ᬣ఺ᄉ，ځ൤ᔈዟڙ

ප面ʼᄉᤁҮᡸफ़࿆ݟᬣ఺໫൥。ੇ͂ሮՐ࠱ᎃзᄉ̼ᆉഴ઱˿ဗࠃˆႌᄉॡܲৰ्。 

ᔰࡑ 15.3.1 RandomWalk()㊱ 

˝ഴ઱ᬣ఺໫൥，ੇ͂࠱Ѹतʶ˓Տ˝RandomWalkᄉዜ，߱ᬣ఺ڠᤤસґᤈ方Փ。ᤇ˓ዜᭉ

᜵ʻ˓࡚ব，Ф中ʶ˓௦ߚϱᬣ఺໫൥൒ஜᄉԪ᧙，Ф̴ˏ˓௦Ѵᛪ，ѫѾߚϱᬣ఺໫൥经᣾ᄉ

ඇ˓ཁᄉx֖yڮಕ。 
RandomWalkዜԵӉդˏ˓方ก：__init__ ()֖fill_walk()，Ф中Ր者᝟ኪᬣ఺໫൥经᣾ᄉ所

有ཁ。ʽ面Ў౎ᄹᄹ__init__()，ݟʽ所ᇧ： 

random_walk.py 
 

 from random import choice 
 
class RandomWalk(): 
    """一个生成随机漫步数据的类""" 
     

     def __init__(self, num_points=5000): 
 """随机漫步的属性ࣅ始؛"""        
        self.num_points = num_points 
         
        # 所有随机漫步都始于(0, 0) 

         self.x_values = [0] 
        self.y_values = [0] 
 

˝ϡ出ᬣ఺фን，ੇ͂࠱所有可ᑞᄉᤤસᦏߚϱڙʶ˓Ѵᛪ中，ࣲڙඇ൒ϡфንௐᦏ΍ၸ

choice()౎ф߿΍ၸגሗᤤસ὇᜸»Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂࠱ᬣ఺໫൥Ӊդᄉ᳭ᝢཁஜ᝹Ꮅ˝5000，ᤇ

ܷҁᡛ以ၶ੆有ᡙᄉഴ式，ՎௐԠᡛܴ࠴，可ᆷγᑞܴঋᤳڠഴ઱ᬣ఺໫൥὇᜸Ὀ。ཨՐ，ڙ

ܪ，ੇ͂Ѹत˿ˏ˓ၸ̅ߚϱx֖yϘᄉѴᛪ，ࣲᝧඇ൒໫൥ᦏ̯ཁ(0, 0)出Ԧ。 

15.3.2 䘿᤟ᯯੇ 

ᤇ࠱ʽ所ᇧ。ឯݟ，ඇ൒໫൥ᄉ方Փ߿΍ၸfill_walk()౎ၶ੆໫൥Ӊդᄉཁ，ࣲф࠱͂ੇ

˓方กຊҪҁrandom_walk.py中： 

random_walk.py 
 

    def fill_walk(self): 
        """计算随机漫步包含的所有点""" 
     
        # 不断漫步ǈ直到列表达到指定的长度 

         while len(self.x_values) < self.num_points: 
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            # 决定前进方向以及ᄂኄ个方向前进的ਐ૗ 

             x_direction = choice([1, -1]) 
            x_distance = choice([0, 1, 2, 3, 4]) 

             x_step = x_direction * x_distance 
         
            y_direction = choice([1, -1]) 
            y_distance = choice([0, 1, 2, 3, 4]) 

[             y_step = y_direction * y_distance 
         
            # ਌ਨᇱ地໸步 

\             if x_step == 0 and y_step == 0: 
                continue 
         
            # 计算下一个点的x和y值 

]             next_x = self.x_values[-1] + x_step 
            next_y = self.y_values[-1] + y_step 
         
            self.x_values.append(next_x) 
            self.y_values.append(next_y) 
 

तበ˿ʶ˓९ဖ，ᤇ˓९ဖ不றᤁᛠ，ᄯҁ໫൥Ӊդ所ᭉஜ᧙ᄉཁ。ᤇ˓方ก͂ੇ，ܪ«ڙ

ᄉ˞᜵ᦉѫնឃPythonݟ何ഴ઱ٽሗ໫൥ф߿：ՓԾᡋᤆ௦Փࢺᡋ὞෸ૈ߿ᄉ方Փᡋܲᤉ὞Փʼ

ᡋᤆ௦Փʽᡋ὞෸ᤤ߿ᄉ方Փᡋܲᤉ὞ 
ੇ͂΍ၸchoice([1, -1])ፋx_directionᤤસʶ˓Ϙ，ፆ౦᜵˥௦ᛪᇧՓԾᡋᄉ1，᜵˥௦ᛪ

ᇧՓࢺᡋᄉ1὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，choice([0, 1, 2, 3, 4])ᬣ఺ڠᤤસʶ˓0~4˧ᫍᄉஞஜ，նឃ

Python ෸ૈ߿ᄉ方Փᡋܲᤉ὇x_distanceὈ。὇᤯᣾Ӊդ0，ੇ͂不̨ᑞܴ෸ˏ˓ᣈሧҮ，ᤆᑞܴ

෸yᣈሧҮ。Ὀ 
，ൣ˝౦x_stepݟ。෸x֖yᣈሧҮᄉᡯሎ߿ሧҮ方Փ˱以ሧҮᡯሎ，以ᆷ࠱͂ੇ，ܪ]֖ڙ

᠆˝，਒։ᅋՓʼሧҮࡂ，ൣ˝౦y_stepݟᄯሧҮ὚ۆ࠱ሧҮ，Ꮺ˝ᭅࢺՓ࠱᠆˝，ՓԾሧҮ࠱

਒։ᅋՓʽሧҮ，Ꮺ˝ᭅ਒։ᅋපࣰሧҮ。ݟ౦x_step֖y_stepᦏ˝ᭅ，Ѷ਒։ᅋԓᢅڠ൥，ੇ

͂ધፏᤇಧᄉৰх，ଋᅋ੯ᛠʽʶ൒९ဖ὇᜸\Ὀ。 
˝ᖌԨ໫൥中ʽʶ˓ཁᄉxϘ，ੇ͂࠱x_stepˀx_values中ᄉణՐʶ˓ϘᄰҪ὇᜸]Ὀ，ࠪ̅y

Ϙ˶ϡᄰՎᄉူܪ。ᖌ得ʽʶ˓ཁᄉxϘ֖yϘՐ，ੇ ѫѾᬃҪҁѴᛪx_values֖y_values͂߱࠱͂

ᄉళࡊ。 

15.3.3 㔎࡬䳅ᵰ╡↛ഴ 

ʽ面ᄉ̼ᆉ࠱ᬣ఺໫൥ᄉ所有ཁᦏፊ制出౎： 

rw_visual.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
from random_walk import RandomWalk 
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# 创建一个RandomWalk实例ǈ并将其包含的点都绘制出来 
 rw = RandomWalk() 

rw.fill_walk() 
 plt.scatter(rw.x_values, rw.y_values, s=15) 

plt.show() 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰpyplot֖RandomWalkዜ，ཨՐѸत˿ʶ˓RandomWalkࠃΒ，ࣲ࠱Фߚϱ

ҁrw中὇᜸»Ὀ，вុၸfill_walk()。ڙ࠱͂ੇ，ܪᬣ఺໫൥Ӊդᄉx֖yϘ͛ᤫፋscatter()，

ࣲᤤસ˿Ջ᤟ᄉཁ8-15ڎ。ࠩࡆ௬ᇧ˿Ӊդ5000˓ཁᄉᬣ఺໫൥ڎ὇本ᓫᄉᇧ਒ڎ未Ӊդ

matplotlibಉᄹ٧ᦉѫ，ͭ;ᤁᛠrw_visual.pyௐ，Ιཨ͗ᄹҁὈ。 

 

�8-15ڎ Ӊդ5000˓ཁᄉᬣ఺໫൥ 

15.3.4 ⁗ᤕཐ⅗䳅ᵰ╡↛ 

ඇ൒ᬣ఺໫൥ᦏ不Վ，ځ൤ଉጉ可ᑞၶ੆ᄉՉሗഴ式ॡ有ᡙ。᜵ڙ不ܲ൒ᤁᛠርࣿᄉৰхʽ

΍ၸґ面ᄉ̼ᆉഴ઱ܲ൒ᬣ఺໫൥，ʶሗҨก௦࠱ᤇ̼̎ᆉஉڙʶ˓while९ဖ中，ݟʽ所ᇧ： 

rw_visual.py 
 

import matplotlib.pyplot as plt 
 
from random_walk import RandomWalk 
 
# 只要程序处于活动状态ǈ৽不断地模拟随机漫步 
while True: 
    # 创建一个RandomWalk实例ǈ并将其包含的点都绘制出来 
    rw = RandomWalk() 
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    rw.fill_walk() 
    plt.scatter(rw.x_values, rw.y_values, s=15) 
    plt.show() 
 

     keep_running = input("Make another walk? (y/n): ") 
    if keep_running == 'n': 
        break 
 

ᤇ̼̎ᆉഴ઱ʶ൒ᬣ఺໫൥，ڙmatplotlibಉᄹ٧中௬ᇧፆ౦，вڙ不С᫆ಉᄹ٧ᄉৰхʽఆ

Ϣ。ݟ౦;С᫆ಉᄹ٧，ርࣿ࠱ល᫇;௦ՠ᜵вഴ઱ʶ൒ᬣ఺໫൥。ݟ౦;ᣤЙy，可ഴ઱ܲ൒

ᬣ఺໫൥：ᤇ̎ᬣ఺໫൥ᦏڙᡐཁᬃᤂᤈᛠ，ܷܲ෸ྱ߿方Փϟሎᡐཁ，໫൥ཁѫ࣊不ڨӈኍ。

᜵ፆోርࣿ，ឯᣤЙn。 

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦Python 2.7ὋѾঃ˿ܪ«࠱的input()ఢ૰˝raw_input()。 

15.3.5 䇴㖤䳅ᵰ╡↛ഴⲺṭᕅ 

ᛪ，以቉出ඇ൒໫൥ᄉ᧗᜵ྱड़，ࣲᝧѫ஘ซ਒ҦᄉЊገ不ᥦ˥௬ڎ制߿࠱͂ੇ，本ᓫ中ڙ

ᅊ。˝൤，ੇ͂ᆷ߿᜵቉出ᄉЊገ，ݟ໫൥ᄉᡐཁǋጻཁ֖经᣾ᄉᡸफ़。ଋʽ౎ᆷ߿᜵΍Ф不ᥦ

˥௬ᅊᄉЊገ，҈ݟऎಕ᝭֖ಕኣ。ణጻᄉፆ౦௦简Ӭᄉ可᜼Ӑᛪᇧ，ຌഁૈڠ出˿ඇ൒໫൥经

᣾ᄉᡸफ़。 

15.3.6 㔏⛯⵶㢨 

ࣲ，౎ૈ出໫൥中ՉཁᄉЎՐᮊࣿ࠰΍ၸᮧᓣ௡࠱͂ੇ Ѻᬓඇ˓ཁᄉᳫᓣᣂज，ᝧ߱͂ᄉᮧ

ᓣఝ௙௬。˝಩૵໫൥中ՉཁᄉЎՐᮊࣿᤈᛠᅋᓣ，ੇ͂͛ᤫԟஜc，ࣲ࠱Ф᝹Ꮅ˝ʶ˓Ѵᛪ，

Ф中ӉդՉཁᄉЎՐᮊࣿ。由̅ᤇ̎ཁ௦૊ᮊࣿፊ制ᄉ，ځ൤ፋԟஜcૈ߿ᄉѴᛪԵᭉӉդஜ字

 ：ʽ所ᇧݟ，5000~1

rw_visual.py 
 

--snip-- 
while True: 
    # 创建一个RandomWalk实例ǈ并将其包含的点都绘制出来 
    rw = RandomWalk() 
    rw.fill_walk() 
 

     point_numbers = list(range(rw.num_points)) 
    plt.scatter(rw.x_values, rw.y_values, c=point_numbers, cmap=plt.cm.Blues, 
        edgecolor='none', s=15) 
    plt.show() 
 
    keep_running = input("Make another walk? (y/n): ") 
    --snip-- 
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ੇ，ܪ«ڙ ͂΍ၸ˿range()ၶ੆˿ʶ˓ஜ字Ѵᛪ，Ф中Ӊդᄉஜ字˓ஜˀ໫൥Ӊդᄉཁஜᄰ

Վ。ଋʽ౎，ੇ͂࠱ᤇ˓Ѵᛪߚϱڙpoint_numbers中，以ΦՐ面΍ၸ߱౎᝹Ꮅඇ˓໫൥ཁᄉᮧ

ᓣ。ੇ͂࠱ԟஜc᝹Ꮅ˝point_numbers，ૈ߿΍ၸᮧᓣ௡࠰Blues，ࣲ͛ᤫࠃԟedgecolor=none以

Ѻᬓඇ˓ཁֆډᄉᣂज。ణጻᄉᬣ఺໫൥ุ̯ڎᗯᓣຑԪ˝ຆᗯᓣ，9-15ڎݟ所ᇧ。 

 

�9-15ڎ ΍ၸᮧᓣ௡࠰Bluesᅋᓣᄉᬣ఺໫൥ڎ 

15.3.7 䠃᯦㔎࡬䎭⛯ૂ㓾⛯ 

ᬓ˿ፋᬣ఺໫൥ᄉՉ˓ཁᅋᓣ，以ૈ出߱͂ᄉЎՐᮊࣿܰ，ݟ౦ᤆᑞյဗᬣ఺໫൥ᄉᡐཁ֖

ጻཁࡂఝݝ˿。̋ ൤，可ڙፊ制ᬣ఺໫൥ڎՐ᧗ளፊ制ᡐཁ֖ጻཁ。ੇ ͂ᝧᡐཁ֖ጻཁԪ得ఝܷ，

ࣲ௬ᇧ˝不Վᄉᮧᓣ，以቉出߱͂，ݟʽ所ᇧ： 

rw_visual.py 
 

--snip-- 
while True: 
    --snip-- 
    plt.scatter(rw.x_values, rw.y_values, c=point_numbers, cmap=plt.cm.Blues, 
        edgecolor='none', s=15) 
 
    # ཭出起点和终点 
    plt.scatter(0, 0, c='green', edgecolors='none', s=100) 
    plt.scatter(rw.x_values[-1], rw.y_values[-1], c='red', edgecolors='none', 
        s=100) 
         
    plt.show() 
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    --snip-- 
 

˝቉出ᡐཁ，ੇ͂΍ၸ፮ᓣፊ制ཁ(0, 0)，ࣲ΍ФඊФ̴ཁܷ὇s=100Ὀ。˝቉出ጻཁ，ੇ͂ڙ

໫൥ӉդᄉణՐʶ˓x֖yϘܪፊ制ʶ˓ཁ，࠱Фᮧᓣ᝹Ꮅ˝ጙᓣ，ࣲࠩࡆ࠱᝹Ꮅ˝100。ឯҫ必

 。Ф̴ཁᄉʼ面ፊ制ᡐཁ֖ጻཁڙၸplt.show()ᄉ̼ᆉґ面，ᆷγុڙᤇ̼̎ᆉஉ࠱
౦ᡐཁ֖ጻཁ不ݟᅻ᥊ඇ൒ᬣ఺໫൥ᄉᡐཁ֖ጻཁ὇ڠᑞэᆷ࠱，ᤁᛠᤇ̼̎ᆉڙ౦;ဗݟ

௙௬，ឯុஞ߱͂ᄉᮧᓣ֖ܷ࠴，ᄯҁ௙௬˝ൢὈ。 

15.3.8 䳆㰅ආḽ䖪 

ʽ面౎ᬤᘨᤇ˓ڎᛪ中ᄉڮಕᣈ，以Бੇ͂ซ਒ᄉ௦ڮಕᣈᏪ不௦ᬣ఺໫൥ᡸफ़。᜵ᬤᘨڮ

ಕᣈ，可΍ၸݟʽ̼ᆉ： 

rw_visual.py 
 

--snip-- 
while True: 
    --snip-- 
    plt.scatter(rw.x_values[-1], rw.y_values[-1], c='red', edgecolors='none', 
        s=100) 
 
    # 隐藏坐标轴 

     plt.axes().get_xaxis().set_visible(False) 
    plt.axes().get_yaxis().set_visible(False) 
         
    plt.show() 
    --snip-- 
 

˝νஇڮಕᣈ，΍ၸ˿ѥஜplt.axes()὇᜸»Ὀ౎࠱ඇ్ڮಕᣈᄉ可᜸বᦏ᝹Ꮅ˝False。ᬣ

ᅋ;ᡔ౎ᡔܲڠᤈᛠஜ૵可᜼Ӑ，经࣡͗ᄹҁᤇሗ˘ଋ方กᄉ方式。 
 。ಕᣈڮᄹ不ҁͭ，्ڎᄹҁʶጆѴ࠱，ᤁᛠrw_visual.pyڙ౦;ဗݟ

15.3.9 ໔ࣖ⛯ᮦ 

ʽ面౎ܘҪཁஜ，以ଡΘఝܲᄉஜ૵。˝൤，ੇ͂ڙѸतRandomWalkࠃΒௐܷܘnum_points

ᄉϘ，ࣲڙፊڎௐុஞඇ˓ཁᄉܷݟ，࠴ʽ所ᇧ： 

rw_visual.py 
 

--snip-- 
while True: 
    #创建一个RandomWalk实例ǈ并将其包含的点都绘制出来 
    rw = RandomWalk(50000) 
    rw.fill_walk() 
     
    # 绘制点并将图形显示出来 
    point_numbers = list(range(rw.num_points)) 
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    plt.scatter(rw.x_values, rw.y_values, c=point_numbers, cmap=plt.cm.Blues, 
        edgecolor='none', s=1) 
    --snip-- 
 

ᤇ˓ᇧΒഴ઱˿ʶ൒Ӊդ50 000˓ཁᄉᬣ఺໫൥὇以ഴ઱ဗࠃৰхὈ，ࣲ࠱ඇ˓ཁᄉܷ࠴ᦏ

᝹Ꮅ˝1。ణጻᄉᬣ఺໫൥ڎఝጛጹ，࿆̇ݟహ，10-15ڎݟ所ᇧ。ൣݟ;ᄹҁᄉ，ੇ͂΍ၸ简Ӭ

ᄉ஘ཁڎ制ͺ出˿ʶ͇ᓧశֵὀ 
ឯ࠼ណνஇʼᤗ̼ᆉ，ᄹᄹ࠱໫൥ӉդᄉཁஜܘҪҁܲ࠵Ր，ርࣿᄉᤁᛠᤳऎԪ得౜Фᎀਤ

或ፊ制出ᄉ्ڎԪ得ॡᬱᄹ。 

 

�10-15ڎ Ӊդ50 000˓ཁᄉᬣ఺໫൥ 

15.3.10 䈹᮪ተሮԛ䘸ਾኅᒋ 

̋。ஜ૵中ᄉ᜺।յဗ出౎࠱ڠௐ，ఝᑞ有஌࠴ܷ࣪ࡕᛪ᤟Ջڎ ᝧፊڎቓԯఝ᤟Ջ࠴ܷ࣪ࡕ，

可Ϸʽ面ᤇಧុஞmatplotlibᣤ出ᄉࠩࡆ： 

rw_visual.py 
 

--snip-- 
while True: 
    # 创建一个RandomWalk实例ǈ并将其包含的点都绘制出来 
    rw = RandomWalk() 
    rw.fill_walk() 
     
    # 设置绘图窗口的尺寸 
    plt.figure(figsize=(10, 6)) 
    --snip-- 
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ѥஜfigure()ၸ̅ૈڎ߿ᛪᄉࠔऎǋᰳ ऎǋѫᣱည֖ᐿ௿ᓣ。;ᭉ᜵ፋ्ԟfigsizeૈ߿ʶ˓

Њጷ，Փmatplotlibૈ出ፊڎቓԯᄉࠩࡆ，Ӭͮ˝ᔭࠩ。 
Pythonϛ࣪ࡕ߿ѫᣱည˝80Ϸገ/ᔭࠩ，ݟ౦ʼᤗ̼ᆉૈ߿ᄉڎᛪࠩࡆ不Ջ᤟，可಩૵ᭉ᜵ុ

ஞФ中ᄉஜ字。ݟ౦;ᅻ᥊ᒬࣁᄉጆፑᄉѫᣱည，可΍ၸ्ԟdpiՓfigure()͛ᤫឞѫᣱည，以

有஌ڠѽၸ可ၸᄉ࣪ࡕቆᫍ，ݟʽ所ᇧ： 
 

plt.figure(dpi=128, figsize=(10, 6)) 
 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

15-3 ѫߔᤁҮὙνஇ rw_visual.pyὋ࠱Ф中的 plt.scatter()ఢ૰˝ plt.plot()。˝

ഴ઱ᔈዟڙපໞᛪ᭦的ᤁҮᡸफ़ὋՓ plt.plot()͛ᤫ rw.x_values ֖ rw.y_valuesὋࣲ

指定ࠃԟϘ linewidth。΍ၸ 5000 ˓ཁᏪʿ௦ 50 000 ˓ཁ。 
15-4 இᤈ的ᬣ఺໫൥Ὑڙዜ RandomWalk 中Ὃx_step ֖ y_step ௦಩૵ᄰՎ的్͇ၶ

੆的Ὑ̯Ѵᛪ[1, -1]中ᬣ఺ڠᤤસழՓὋࣲ̯Ѵᛪ[0, 1, 2, 3, 4]中ᬣ఺ڠᤤસᡯሎ。

ឯνஇᤇ̎Ѵᛪ中的ϘὋᄹᄹࠪᬣ఺໫൥ᡸफ़有ʹॕֽ。࠼ណ΍ၸఝ᫁的ᡯሎᤤસѴᛪὋ

ݟ 0~8὚੊Ꮷ࠱1 ̯ x੊ yழՓѴᛪ中Ѻᬓ。 
15-5 ᧗ౝὙழก fill_walk()ॡ᫁。ឯளतʶ˓Տ˝ get_step()的ழกὋၸ̅ᆷ定

ඇ൒໫൥的ᡯሎ֖ழՓὋࣲ᝟ኪᤇ൒໫൥ݟ࠱ʹሧҮ。ཨՐὋڙ fill_walk()中ុၸ

get_step()ˏ൒Ὑ 
 

x_step = get_step() 
y_step = get_step() 
 

᤯᣾ᤇ样的᧗ౝὋԺ᎕࠴ fill_walk()的᜺ഴὋᝧᤇ˓ழก᫝ឳ֖ူᝌᡐ౎ఝࠓ௛。 
 

15.4 使用 Pygal ⁗ᤕ᧭僦ᆆ 

ੇ，本ᓫ中ڙ ࠪ。文्͇ڎ΍ၸPython可᜼ӐӉPygal౎ၶ੆可᎕உᄉᅹ᧙࠱͂ ̅ᭉ᜵ࠩࡆڙ

不Վᄉ࣪ࡕʼ௬ᇧᄉڎᛪ，ᤇॡ有ၸ，࠱͂߱˝ځᒬҮ᎕உ，以᤟Ջ᜹ᄹ者ᄉݟ。࣪ࡕ౦;੩ኪ

以ڙጲ方式΍ၸڎᛪ，ឯᏥᘼ΍ၸPygal౎ၶ੆߱͂，ᤇಧ߱͂ڙ任何᝹ܫʼ௬ᇧௐᦏ͗ॡᎾ᜹。 
˝ௐ，可ᑞ出ဗᄉፆ౦ߔᄉፆ౦ᤈᛠѫౡ。ଖ6面ᄉ࣡᜺ᰤߔଖᰤࠪ࠱͂ੇ，ᤇ˓ᮉᄫ中ڙ

1~6ཁ，˄出ဗඇሗፆ౦ᄉ可ᑞবᄰՎ。ཨᏪ，ݟ౦Վௐଖˏ˓ᰤߔ，౼̎ཁஜ出ဗᄉ可ᑞব࠱

ඊФ̴ཁஜܷ。˝ᆷ̎ג߿ཁஜ出ဗᄉ可ᑞবణܷ，ੇ͂࠱ၶ੆ʶ˓ᛪᇧଖᰤߔፆ౦ᄉஜ૵ᬶ，

ࣲ಩૵ፆ౦ፊ制出ʶ˓्ڎ。 
࣡，ᮖ۪ߥஜڙ ࣡ѽၸଖᰤߔ౎ᝌ᧕Չሗஜ૵ѫౡ，ͭ ˿௿中˶得ҁڣФ̴ӯब֖ڣᠲڙ߱
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 。൤ݟຣ੅ǑܷࠜᏏǒ以Ԣ͔ܲᝇᓣੵ໥ຣ੅中̕ڙ，ᬄःၸࠃ

15.4.1 ᆿ㻻 Pygal 

ឯ΍ၸpip౎߶ᜈPygal὇ݟ౦ᤆ未΍ၸ᣾pip，ឯԟ᫝12.2.1ᓫὈ。 
 ：ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ̽֐Linux֖OS Xጆፑ中，ः੯ᛠᄉڙ
 

pip install --user pygal 
 

 ：ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ̽֐，Windowsጆፑ中ڙ
 

python -m pip install --user pygal 
 

⌞ᝅ ;Ժᑞᭉ᜵΍ၸ̽֐pip3Ꮺʿ௦pipὋݟ౦ᤇᤆ௦ʿክၸὋ;Ժᑞᭉ᜵Ѻᬓಕং--user。 

15.4.2 Pygal ⭱ᔀ 

᜵˿ᝌ΍ၸPygal可Ѹत̣˥ಧᄉڎᛪ，ឯಉᄹڎᛪዜႆۋङ：᝺᫇http://www.pygal.org/，Ӭ

ѣDocumentation，вӬѣChart types。ඇ˓ᇧΒᦏӉդຸ̼ᆉ，ᝧ;ᅻ᥊ᤇ̎ڎᛪ௦ݟ何ၶ੆ᄉ。 

ᔰࡑ 15.4.3 Die㊱ 

ʽ面ᄉዜഴ઱ଖʶ˓ᰤߔ： 

die.py 
 

from random import randint 
 
class Die(): 
    """表示一个骰子的类""" 
     

     def __init__(self, num_sides=6): 
        """骰子默认为6面""" 
        self.num_sides = num_sides 
         
    def roll(self): 
        """"返回一个位于1和骰子面数之间的随机值""" 

         return randint(1, self.num_sides) 
 

方ก__init__()ଋԩʶ˓可ᤤԟஜ。Ѹतᤇ˓ዜᄉࠃΒௐ，ݟ౦෤有ૈ߿任何ࠃԟ，面ஜ᳭

ᝢ˝6὚ݟ౦ૈࠃ˿߿ԟ，ᤇ˓Ϙ࠱ၸ̅᝹Ꮅᰤߔᄉ面ஜ὇᜸»Ὀ。ᰤߔ௦಩૵面ஜ֐Տᄉ，6面
ᄉᰤߔՏ˝D6，8面ᄉᰤߔՏ˝D8，以൤ዜ଍。 

方กroll()΍ၸѥஜrandint()౎ᤄٿʶ˓1֖面ஜ˧ᫍᄉᬣ఺ஜ὇᜸Ὀ。ᤇ˓ѥஜ可ᑞᤄٿ
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ᡐݼϘ1ǋጻൢϘnum_sides或ᤇˏ˓Ϙ˧ᫍᄉ任何ஞஜ。 

15.4.4 ᧭僦ᆆ 

΍ၸᤇ˓ዜ౎Ѹतڎᛪґ，Ў౎ଖD6ᰤ࠱，ߔፆ౦੩Ӿ出౎，ࣲ೜ಉፆ౦௦ՠՋူ： 

die_visual.py 
 

from die import Die 
 
# 创建一个D6 

 die = Die() 
 
# 掷ब次骰子ǈ并将结果存储在一个列表中 
results = [] 

 for roll_num in range(100): 
    result = die.roll() 
    results.append(result) 
     
print(results) 
 

ඇ൒࠱ࣲ，100൒ߔଖᰤ͂ੇ，ܪڙ。Β，Ф面ஜ˝᳭ᝢϘ6ࠃѸत˿ʶ˓Die͂ੇ，ܪ«ڙ

ᄉፆ౦ᦏߚϱڙѴᛪresults中。ʽ面௦ʶ˓ᇧΒፆ౦ᬶ： 
 

[4, 6, 5, 6, 1, 5, 6, 3, 5, 3, 5, 3, 2, 2, 1, 3, 1, 5, 3, 6, 3, 6, 5, 4, 
 1, 1, 4, 2, 3, 6, 4, 2, 6, 4, 1, 3, 2, 5, 6, 3, 6, 2, 1, 1, 3, 4, 1, 4, 
 3, 5, 1, 4, 5, 5, 2, 3, 3, 1, 2, 3, 5, 6, 2, 5, 6, 1, 3, 2, 1, 1, 1, 6, 
 5, 5, 2, 2, 6, 4, 1, 4, 5, 1, 1, 1, 4, 5, 3, 3, 1, 3, 5, 4, 5, 6, 5, 4, 
 1, 5, 1, 2] 
 

᤯᣾ঋᤳੲଠᤇ̎ፆ౦可ᅻ，Dieዜᄹᡐ౎෤有᫇ᮤ。ੇ͂᜸ҁ˿Ϙ1֖6，ᤇᛪ௙ᤄٿ˿ణ

ܷ֖ణ࠴ᄉ可ᑞϘ὚ੇ͂෤有᜸ҁ0或7，ᤇᛪ௙ፆ౦ᦏൣڙᆷᄉᔴډ内。ੇ͂ᤆᄹҁ˿1~6ᄉ所

有ஜ字，ᤇᛪ௙所有可ᑞᄉፆ౦ᦏ出ဗ˿。 

 㔉᷒᷆࠼ 15.4.5

˝ѫౡଖʶ˓D6ᰤߔᄉፆ౦，ੇ͂᝟ኪඇ˓ཁஜ出ဗᄉ൒ஜ： 

die_visual.py 
 

--snip-- 
# 掷ब次骰子ǈ并将结果存储在一个列表中 
results = [] 

 for roll_num in range(1000): 
    result = die.roll() 
    results.append(result) 
     
# 分析结果 
frequencies = [] 
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 for value in range(1, die.num_sides+1): 
     frequency = results.count(value) 
[     frequencies.append(frequency) 

     
print(frequencies) 
 

由̅ੇ͂࠱΍ၸPygal౎ᤈᛠѫౡ，Ꮺ不௦࠱ፆ౦੩Ӿ出౎，ځ൤可以࠱ഴ઱ଖᰤߔᄉ൒ஜ

ϱඇሗཁஜ出ဗᄉ൒ߚҪҁ1000὇᜸»Ὀ。˝ѫౡፆ౦，ੇ͂Ѹत˿ቆѴᛪfrequencies，ၸ̅ܘ

ஜ。ڙܪ，ੇ ͂᥅Ԋ可ᑞᄉཁஜ὇ᤇ᧖˝1~6Ὀ，᝟ኪඇሗཁஜڙresults中出ဗ˿ܲ࠵൒὇᜸Ὀ，

ᤇ˓Ѵᛪ੩Ӿ࠱可᜼Ӑ˧ґڙ͂ੇ，὇᜸[Ὀ。ଋʽ౎ࡊᤇ˓ϘᬃҪҁѴᛪfrequenciesᄉళ࠱ࣲ

出౎： 
 

[155, 167, 168, 170, 159, 181] 
 

ፆ౦ᄹᡐ౎௦Ջူᄉ：ੇ͂ᄹҁ˿6˓Ϙ——ଖD6ᰤߔௐ可ᑞ出ဗᄉඇ˓ཁஜࠪःʶ˓὚ੇ

͂ᤆԦဗ，෤有任何ཁஜ出ဗᄉᮟညඊФ̴ཁஜᰳॡܲ。ʽ面౎可᜼Ӑᤇ̎ፆ౦。 

15.4.6 㔎࡬⴪ᯯഴ 

有˿ᮟညѴᛪՐ，ੇ͂ࡂ可以ፊ制ʶ˓ᛪᇧፆ౦ᄉᄯ方ڎ。ᄯழڎ௦ʶሗ్्ڎ，ૈ出˿Չ

ሗፆ౦出ဗᄉᮟည。Ѹतᤇሗᄯ方ڎᄉ̼ᆉݟʽ： 

die_visual.py 
 

import pygal 
--snip-- 
 
# 分析结果 
frequencies = [] 
for value in range(1, die.num_sides+1): 
    frequency = results.count(value) 
    frequencies.append(frequency) 
     
# 对结果进行可视ࣅ 

 hist = pygal.Bar() 
 
hist.title = "Results of rolling one D6 1000 times." 

 hist.x_labels = ['1', '2', '3', '4', '5', '6'] 
hist.x_title = "Result" 
hist.y_title = "Frequency of Result" 
 

 hist.add('D6', frequencies) 
hist.render_to_file('die_visual.svg') 
 

˝Ѹत్्ڎ，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓pygal.Bar()ࠃΒ，ࣲ࠱Фߚϱڙhist中὇᜸»Ὀ。ଋʽ౎，

ੇ͂᝹Ꮅhistᄉ࡚বtitle὇ၸ̅ಕᇧᄯ方ڎᄉ字ቿ˘Ὀ，࠱ଖD6ᰤߔᄉ可ᑞፆ౦ၸͺxᣈᄉಕኣ

὇᜸Ὀ，ࣲፋඇ˓ᣈᦏຊҪ˿ಕᮤ。ڙܪ，ੇ͂΍ၸadd()࠱ʶጆѴϘຊҪҁڎᛪ中὇Փ߱͛ᤫ
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᜵ፋຊҪᄉϘૈ߿ᄉಕኣ，ᤆ有ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդ࠱出ဗڎڙᛪ中ᄉϘὈ。ణՐ，ੇ͂࠱ᤇ˓

 。Տ必ᮋ˝.svgࡘᛪມ౿˝ʶ˓SVG文͇，ᤇሗ文͇ᄉੰڎ
᜵ಉᄹၶ੆ᄉᄯ方ڎ，ణ简Ӭᄉ方式௦΍ၸWebเ᜾٧。˝൤，ڙ任何Webเ᜾٧中ளतʶ

˓ಕኣᮅ，вڙФ中੩ध文͇die_visual.svg὇߱ͮ̅die_visual.py所ڙᄉ文͇݂中Ὀ。;࠱ᄹҁʶ

˓ዜͪ̅11-15ڎ所ᇧᄉڎᛪ὇˝方ΦӾ҄，ੇሮॱνஇ˿ᤇ˓ڎᛪ὚᳭ᝢৰхʽ，Pygalၶ੆ᄉ

 。11中ᄹҁᄉ᜵ఌὈ-15ڎڙ;ᛪᄉᐿ௿ඊڎ

 

�11-15ڎ ΍ၸPygalѸतᄉ简Ӭ్्ڎ 

ซ਒，Pygalᝧᤇ˓ڎᛪХ有̓̈ব：ݟ౦;࠱ᴄಕૈՓឞڎᛪ中ᄉ任何్्，࠱ᄹҁˀ˧

ᄰСᐎᄉஜ૵。ڙՎʶ˓ڎᛪ中ፊ制ܲ˓ஜ૵ᬶௐ，ᤇᮉҩᑞ௬得ྱѾ有ၸ。 

15.4.7 ੂᰬ᧭њѠ僦ᆆ 

Վௐଖˏ˓ᰤߔௐ，得ҁᄉཁஜఝܲ，ፆ౦ѫ࣊ৰх˶不Վ。ʽ面౎νஇґ面ᄉ̼ᆉ，Ѹत

ˏ˓D6ᰤߔ，以ഴ઱Վௐଖˏ˓ᰤߔᄉৰх。ඇ൒ଖˏ˓ᰤߔௐ，ੇ͂ᦏ࠱ˏ˓ᰤߔᄉཁஜᄰ

Ҫ，ࣲ࠱ፆ౦ߚϱڙresults中。ឯ复制die_visual.pyࣲ࠱Фγߚ˝dice_visual.py，вϡݟʽνஇ： 

dice_visual.py 
 

import pygal 
 
from die import Die 
 
# 创建两个D6骰子 
die_1 = Die() 
die_2 = Die() 
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# 掷骰子多次ǈ并将结果存储到一个列表中 
results = [] 
for roll_num in range(1000): 

     result = die_1.roll() + die_2.roll() 
    results.append(result) 
     
# 分析结果 
frequencies = [] 

 max_result = die_1.num_sides + die_2.num_sides 
 for value in range(2, max_result+1): 

    frequency = results.count(value) 
    frequencies.append(frequency) 
     
# 可视ࣅ结果 
hist = pygal.Bar() 
 

[ hist.title = "Results of rolling two D6 dice 1000 times." 
hist.x_labels = ['2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9', '10', '11', '12'] 
hist.x_title = "Result" 
hist.y_title = "Frequency of Result" 
 
hist.add('D6 + D6', frequencies) 
hist.render_to_file('dice_visual.svg') 
 

Ѹतˏ˓DieࠃΒՐ，ੇ͂ଖᰤܲߔ൒，ࣲ᝟ኪඇ൒ᄉ঳ཁஜ὇᜸»Ὀ。可ᑞ出ဗᄉణܷཁஜ

12˝ˏ˓ᰤߔᄉణܷ可ᑞཁஜ˧֖，ੇ max_result中὇᜸Ὀ。可ᑞ出ဗᄉణ˿ڙϱߚᤇ˓Ϙ࠱͂

可ᑞཁஜ˧֖。ѫౡፆ౦ௐ，ੇ͂᝟ኪ2ҁmax_resultᄉՉሗཁஜ出࠴ᄉణߔ঳ཁஜ2˝ˏ˓ᰤ࠴

ဗᄉ൒ஜ὇᜸Ὀ。ੇ͂ԓ本可以΍ၸrange(2, 13)，ͭᤇԵ᤟ၸ̅ˏ˓D6ᰤߔ。ഴ઱ဗࠃˆႌ

ᄉৰ्ௐ，ణݝᎃз可ᣏౚڠഴ઱Չሗৰ्ᄉ̼ᆉ。ґ面ᄉ̼ᆉᝧੇ͂ᑞܴഴ઱ଖ任何ˏ˓ᰤߔ

ᄉৰ्，Ꮺ不ክᤇ̎ᰤߔ有ܲ࠵面。 
Ѹतڎᛪௐ，ੇ͂νஇ˿ಕᮤǋxᣈಕኣ֖ஜ૵ጆѴ὇᜸[Ὀ。὇ݟ౦Ѵᛪx_labelsඊᤇ᧖所ᇧ

ᄉ᫁得ܲ，ᥦ˥ᎃзʶ˓९ဖ౎ᒬҮၶ੆߱࠱ఝՋ᤟。Ὀ 
ᤁᛠᤇ̼̎ᆉՐ，ڙเ᜾٧中҄ள௬ᇧڎᛪᄉಕኣᮅ，;࠱ᄹҁ12-15ڎݟ所ᇧᄉڎᛪ。 
ᤇ˓ڎᛪ௬ᇧ˿ଖˏ˓D6ᰤߔௐ得ҁᄉܷᒰፆ౦。ൣݟ;ᄹҁᄉ，঳ཁஜ˝2或12ᄉ可ᑞব

ణ࠴，Ꮺ঳ཁஜ˝7ᄉ可ᑞবణܷ，ᤇ௦6ڙ˝ځሗৰхʽ得ҁᄉ঳ཁஜᦏ˝7。ᤇ6ሗৰхݟʽ：

1֖6ǋ2֖5ǋ3֖4ǋ4֖3ǋ5֖2ǋ6֖1。 
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�12-15ڎ ഴ઱Վௐଖˏ˓6面ᰤ1000ߔ൒ᄉፆ౦ 

15.4.8 ੂᰬ᧭њѠ䶘ᮦуੂⲺ僦ᆆ 

ʽ面౎Ѹतʶ˓6面ᰤ֖ߔʶ˓10面ᰤߔ，ᄹᄹՎௐଖᤇˏ˓ᰤ000 50ߔ൒ᄉፆ౦ݟ何： 

different_dice.py 
 
from die import Die 
 
import pygal 
 
# 创建一个D6和一个D10 
die_1 = Die() 

 die_2 = Die(10) 
 
# 掷骰子多次ǈ并将结果存储在一个列表中 
results = [] 
for roll_num in range(50000): 
    result = die_1.roll() + die_2.roll() 
    results.append(result) 
     
# 分析结果 
--snip-- 
     
# 可视ࣅ结果 
hist = pygal.Bar() 
 

 hist.title = "Results of rolling a D6 and a D10 50,000 times." 
hist.x_labels = ['2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9', '10', '11', '12', 
    '13', '14', '15', '16'] 
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hist.x_title = "Result" 
hist.y_title = "Frequency of Result" 
 
hist.add('D6 + D10', frequencies) 
hist.render_to_file('dice_visual.svg') 
 

˝ѸतD10ᰤڙ͂ੇ，ߔѸतኃ̃˓DieࠃΒௐ͛ᤫ˿ࠃԟ10὇᜸»Ὀ。ੇ͂ᤆνஇ˿ኃʶ˓

९ဖ，以ഴ઱ଖᰤ000 50ߔ൒Ꮺ不௦1000൒。可ᑞ出ဗᄉణ࠴঳ཁஜΙཨ௦2，ͭဗڙ可ᑞ出ဗ

ᄉణܷ঳ཁஜ˝16，ځ൤ੇ͂ᄰःុڠஞ˿ಕᮤǋxᣈಕኣ֖ஜ૵ጆѴಕኣ὇᜸Ὀ。 
࠴ᒰ出ဗణ࠭˝ځᛪ。可ᑞবణܷᄉཁஜ不௦ʶ˓，Ꮺ௦5˓，ᤇ௦ڎ13௬ᇧ˿ణጻᄉ-15ڎ

ཁஜ֖ణܷཁஜᄉጷՋᦏԵ有ʶሗ὇1֖1以Ԣ6֖10Ὀ，ͭ 面ஜᣖ࠴ᄉᰤߔᬌ制˿得ҁ中ᫍཁஜᄉ

ጷՋஜ：得ҁ঳ཁஜ7ǋ8ǋ9ǋ10֖11ᄉጷՋஜᦏ௦6ሗ。ځ൤，ᤇ̎঳ཁஜ௦ణ࣡᜸ᄉፆ౦，߱

͂出ဗᄉ可ᑞবᄰՎ。 

 

�13-15ڎ Վௐଖ6面ᰤ10֖ߔ面ᰤ000 50ߔ൒ᄉፆ౦ 

᤯᣾΍ၸPygal౎ഴ઱ଖᰤߔᄉፆ౦，ᑞܴ᭣࣡ᒬ由ڠଉጉᤇሗဗ៵。Եᭉіѫ᧾，ࡂ可以

ଖՉሗᰤߔॡܲ൒。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

15-6 ᒬҮၶ੆ಕኣὙឯνஇ die.py ֖ dice_visual.pyὋ࠱ၸ౎᝹Ꮅ hist.x_labels Ϙ

的Ѵᛪఢ૰˝ʶ˓ᒬҮၶ੆ᤇሗѴᛪ的९ဖ。ݟ౦;ཿ৘ѴᛪᝌౡὋԺ࠼ណ࠱

die_visual.py ֖ dice_visual.py 中的Ф̴ for ९ဖ˶ఢ૰˝Ѵᛪᝌౡ。 
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15-7 ˏ˓ D8 ᰤߔὙឯഴ઱Վௐଖˏ˓ 8 ᭦ᰤߔ 1000 ൒的ፆ౦。ᤩຑܘҪଖᰤߔ

的൒ஜὋᄯҁጆፑʿ܁᧗᠆˝ൢ。 
15-8 Վௐଖʻ˓ᰤߔὙݟ౦;Վௐଖʻ˓ D6 ᰤߔὋԺᑞ३ҁ的ణ࠴ཁஜ˝ 3ὋᏪ

ణܷཁஜ˝ 18。ឯ᤯᣾Ժ᜼ӐࡘᇧՎௐଖʻ˓ D6 ᰤߔ的ፆ౦。 
ࡘ的ཁஜᄰҪ。ឯ᤯᣾Ժ᜼Ӑ͂߱࠱ௐὋ᤯࣡ߔཁஜᄰ˱ὙՎௐଖˏ˓ᰤ࠱ 15-9

ᇧ࠱ˏ˓ᰤߔ的ཁஜᄰ˱的ፆ౦。 
15-10 ጶ˷΍ၸఴብ̭ፀ的ˏ˓ंὙ࠼ណ΍ၸ matplotlib ᤯᣾Ժ᜼Ӑ౎ഴ઱ଖᰤߔ

的ৰхὋࣲ࠼ណ΍ၸ Pygal ᤯᣾Ժ᜼Ӑ౎ഴ઱ᬣ఺໫൥的ৰх。 
 

15.5 ቅ㔉 

何΍ၸmatplotlibѸत简ݟ何ࠪФᤈᛠ可᜼Ӑ὚ݟ何ၶ੆ஜ૵ᬶ以Ԣݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

Ӭᄉڎᛪ，以Ԣݟ何΍ၸ஘ཁڎ౎ଉጉᬣ఺໫൥᣾ር὚ݟ何΍ၸPygal౎Ѹतᄯ方ڎ，以Ԣݟ何

΍ၸᄯ方ڎ౎ଉጉՎௐଖˏ˓面ஜ不Վᄉᰤߔᄉፆ౦。 
΍ၸ̼ᆉၶ੆ஜ૵ᬶ௦ʶሗ有ᡙᏪुܷᄉ方式，可ၸ̅ഴ઱֖ଉጉဗࠃˆႌᄉՉሗৰ्。߸

੆Ր面ᄉஜ૵可᜼Ӑᮉᄫௐ，ឯซ਒可΍ၸ̼ᆉഴ઱̎גৰ्。ឯᆐ究ள᫔޴体中ᄉ可᜼Ӑ，ᄹ

ᄹФ中௦ՠ有ڎᛪ௦以;ڙᤇ̎ᮉᄫ中ߥҁᄉዜͪ方式ၶ੆ᄉ。 
 。Ꭹʼʽᣑஜ૵，ࣲፘ፝΍ၸmatplotlib֖Pygal౎ଉጉᤇ̎ஜ૵̯࠱͂ੇ，ኃ16ብ中ڙ
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с䖳ᮦᦤ 

 
 

在本章中，你将ϻ㑾̷̸䒪᪝ᢛ，并ᄦ这ψ᪝ᢛ䔈行ज㻳ࡃ。㑾

̷的᪝ᢛ็ᓄ䯫В㒛Ԏ，́ ๔็᱗㏼䓴Ё㏳检查。如果能够ᄦ这ψ᪝

ᢛ䔈行分Ჽ，你ᅞ能ࣾ⣝别ϧ没有ࣾ⣝的㻱ᒸ和ڠ㖁。 
᜾们将䃬䬛并ज㻳ࡃВ͑⻺፥㻮ᵩᐼႅו的᪝ᢛ喟CSV和JSON。

᜾们将Ҭ用Python὎಄csvᲒั⤳ВCSV喍䕄त分䯁的թ喎ᵩᐼႅו

的๖⅁᪝ᢛ，ឫ出͑个不同地ࡧ在一⃢时䬡ڲ的ᰭ倅⍖Ꮣ和ᰭѻ⍖

Ꮣ。♣ऻ，᜾们将Ҭ用matplotlibᵦᢛ̸䒪的᪝ᢛ݈ᐧ一个ఫ㶕，ᆂ

示͑个不同地ࡧ的⅁⍖अࡃ喟䭬៶᫜ߍ䩎➦ࢎ和ݖߍ⺼ᅩχ₨ώ䅤。

在本章的ऻ䲏，᜾们将Ҭ用὎಄jsonᲒ䃬䬛ВJSONᵩᐼႅו的ϧऐ

᪝ᢛ，并Ҭ用Pygal㐅ݣ一፲ᠶప别ܿ分的ϧऐ地ఫ。 
䬲䄨本章ऻ，你将能够ั⤳ऱ⻺ㆨಸ和ᵩᐼ的᪝ᢛ䯳，并ᄦ如҂݈ᐧฺᱯ的ఫ㶕有ᰡ

⌞入的䃑识。要ั⤳ऱ⻺ⱌ჋̓⩹的᪝ᢛ䯳，ᓲ䶨能够䃬䬛并ज㻳ࡃऱ⻺ㆨಸ和ᵩᐼ的在

㏬᪝ᢛ。 

16.1 CSV ᮽԬṲᕅ 

᜵ڙ文本文͇中ߚϱஜ૵，ణ简Ӭᄉ方式௦࠱ஜ૵ͺ˝ʶጆѴ̾᤮Ձѫᬥ的Ϙ὇CSVὈзЙ

文͇。ᤇಧᄉ文͇ሥ˝CSV文͇。Βݟ，ʽ面௦ʶᛠCSVಪ式ᄉܸචஜ૵： 
 

2014-1-5,61,44,26,18,7,-1,56,30,9,30.34,30.27,30.15,,,,10,4,,0.00,0,,195 
 

ᤇ௦ᬀડலҪ᩷ྱӴ2014ࣱ1త5௅ᄉܸචஜ૵，Ф中Ӊդॆܸᄉణᰳචຝ֖ణͯචຝ，ᤆ有

͔ܲФ̴ஜ૵。CSV文͇ࠪ人౎ឬ᫝ឳᡐ౎ඊᣖ᳣ཐ，ͭርࣿ可ᣏౚڠଡԨࣲူܪФ中ᄉϘ，ᤇ

有ү̅Ҫঋஜ૵ѫౡ᣾ር。 
ᠪຸݒ本书ᄉᦠڙ᧙᩷ྱӴᄉCSVಪ式ᄉܸචஜ૵，ᤇ̎ஜ૵可࠵ူܪᯪЎ࠱͂ੇ

὇https://www.nostarch.com/pythoncrashcourse/Ὀ中੼ҁ。ឯ࠱文͇sitka_weather_07-2014.csv复制ҁ

 。有˿ᤇ˓ᮉᄫ所ᭉᄉ所有文͇Ὀࡂ;，ᠪຸՐݒϱ本ብርࣿᄉ文͇݂中὇ʽᣑ本书ᄉᦠߚ

第 �� 章
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⌞ᝅ ᤇ˓ᮉᄫ΍ၸ的ܸචஜ૵௦̯http://www.wunderground.com/history/ʽᣑᏪ౎的。 

᷆࠼ 16.1.1 CSV ᮽԬཪ 

csvഴڰӉդڙPythonಕэं中，可ၸ̅ѫౡCSV文͇中ᄉஜ૵ᛠ，ᝧੇ͂ᑞܴঋᤳଡԨਕТ

ᡙᄉϘ。ʽ面Ў౎ಉᄹᤇ˓文͇ᄉኃʶᛠ，Ф中ӉդʶጆѴ有Сஜ૵ᄉଠᤗ： 

highs_lows.py 
 

import csv 
 
filename = 'sitka_weather_07-2014.csv'�

 with open(filename) as f:�
     reader = csv.reader(f)�
     header_row = next(reader) 

    print(header_row) 
 

࠭ЙഴڰcsvՐ，ੇ͂࠱᜵΍ၸᄉ文͇ᄉՏሥߚϱڙfilename中。ଋʽ౎，ੇ͂੩धᤇ˓文

ϱᄉ文͇ߚґ面࠱ࣲ，()f中὇᜸Ὀ。ཨՐ，ੇ͂ុၸcsv.readerڙϱߚ៵ፆ౦文͇ࠪ࠱ࣲ，͇

ࠪ៵ͺ˝ࠃԟ͛ᤫፋ߱，̯ᏪѸतʶ˓ˀឞ文͇ᄰСᐎᄉ᫝ឳ٧὇readerὈࠪ៵὇᜸Ὀ。ੇ͂

 。reader中ڙϱߚ៵ᤇ˓᫝ឳ٧ࠪ࠱
ഴڰcsvӉդѥஜnext()，ុၸࣲ߱࠱᫝ឳ٧ࠪ៵͛ᤫፋ߱ௐ，߱࠱ᤄٿ文͇中ᄉʽʶᛠ。

൤得ҁᄉ௦文͇ᄉኃʶᛠ，Ф中Ӊդ文͇ܿ὇᜸ځ，ґ面ᄉ̼ᆉ中，ੇ͂Եុၸ˿next()ʶ൒ڙ

Ὀ。ੇ͂࠱ᤄٿᄉஜ૵ߚϱڙheader_row中。ൣݟ;ᄹҁᄉ，header_rowӉդˀܸචᄰСᄉ文͇

ܿ，ૈ出˿ඇᛠᦏӉդ̎גஜ૵： 
 

['AKDT', 'Max TemperatureF', 'Mean TemperatureF', 'Min TemperatureF', 
'Max Dew PointF', 'MeanDew PointF', 'Min DewpointF', 'Max Humidity', 
' Mean Humidity', ' Min Humidity', ' Max Sea Level PressureIn', 
' Mean Sea Level PressureIn', ' Min Sea Level PressureIn', 
' Max VisibilityMiles', ' Mean VisibilityMiles', ' Min VisibilityMiles', 
' Max Wind SpeedMPH', ' Mean Wind SpeedMPH', ' Max Gust SpeedMPH', 
'PrecipitationIn', ' CloudCover', ' Events', ' WindDirDegrees'] 
 

readerူܪ文͇中以᤮Ձѫᬥᄉኃʶᛠஜ૵，ࣲ࠱ඇᮉஜ૵ᦏͺ˝ʶ˓ЊገߚϱڙѴᛪ中。

文͇ܿAKDTᛪᇧᬀડலҪௐᫍ὇Alaska Daylight TimeὈ，ФͮᎵᛪ௙ඇᛠᄉኃʶ˓Ϙᦏ௦௅య或

ௐᫍ。文͇ܿMax TemperatureFૈ出ඇᛠᄉኃ̃˓Ϙᦏ௦ॆܸᄉణᰳӧගຝऎ。可᤯᣾᫝ឳФ̴

ᄉ文͇ܿ౎ᆷ߿文͇Ӊդᄉζোዜۋ。 

⌞ᝅ 文͇ܿ的ಪ式ࣲ᭣঳௦ʶᒰ的Ὃቆಪ֖ӬͮԺᑞѢဗ݈ڙয的ڠழ。ᤇڙԓݼஜ૵文͇

中ॡ࣡᜸Ὃͭʿ͗ࣛ౎͉ʹ᫇ᮤ。 
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16.1.2 ᢉদᮽԬཪ਀ެփ㖤 

˝ᝧ文͇ܿஜ૵ఝ容௛ူᝌ，࠱Ѵᛪ中ᄉඇ˓文͇ܿԢФͮᎵ੩Ӿ出౎： 

highs_lows.py 
 

--snip-- 
with open(filename) as f: 
    reader = csv.reader(f) 
    header_row = next(reader) 
     

     for index, column_header in enumerate(header_row): 
        print(index, column_header) 
 

ੇ͂ࠪѴᛪុၸ˿enumerate()὇᜸Ὀ౎ᖌԨඇ˓ЊገᄉጉलԢФϘ。὇ឯซ਒，ੇ͂Ѻᬓ

˿̼ᆉᛠprint(header_row)，ᣀᏪ௬ᇧᤇ˓ఝសጹᄉ版本。Ὀ 
ᣤ出ݟʽ，Ф中ૈ出˿ඇ˓文͇ܿᄉጉल： 
 

0 AKDT  
1 Max TemperatureF  
2 Mean TemperatureF  
3 Min TemperatureF 
--snip-- 
20  CloudCover  
21  Events  
22  WindDirDegrees  
 

̯中可ᅻ，௅య֖ణᰳචຝѫѾߚϱڙኃ0Ѵ֖ኃ1Ѵ。˝ᆐ究ᤇ̎ஜ૵，ੇ͂ူܪ࠱

sitka_weather_07-2014.csv中ᄉඇᛠஜ૵，ࣲଡԨФ中ጉल˝0֖1ᄉϘ。 

16.1.3 ᨆ਌ᒬ读਌ᮦᦤ 

ᅻ᥊ᭉ᜵̎גѴ中ᄉஜ૵Ր，ੇ͂౎ឳԨʶ̎ஜ૵。ᯪЎឳԨඇܸᄉణᰳචຝ： 

highs_lows.py 
 

import csv 
 
# 从文件中获取最高气温 
filename = 'sitka_weather_07-2014.csv' 
with open(filename) as f: 
    reader = csv.reader(f) 
    header_row = next(reader) 
     

     highs = []�
     for row in reader:�
         highs.append(row[1]) 

         
    print(highs) 
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ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Տ˝highsᄉቆѴᛪ὇᜸Ὀ，в᥅Ԋ文͇中ͷʽᄉՉᛠ὇᜸Ὀ。᫝ឳ٧ࠪ៵

̯ФϢ႐ᄉڠ方ፘ፝ज़ʽឳԨCSV文͇，ඇ൒ᦏᒬҮᤄॆٿґ所ͮܪᎵᄉʽʶᛠ。由̅ੇ͂ࣂ经

ឳԨ˿文͇ܿᛠ，ᤇ˓९ဖ̯࠱ኃ̃ᛠधݼ——̯ᤇᛠधݼӉդᄉ௦ࠃᬄஜ૵。ඇ൒੯ᛠឞ९ဖ

ௐ，ੇ͂ᦏ࠱ጉल1ܪ὇ኃ2ѴὈᄉஜ૵ᬃҪҁhighsళࡊ὇᜸Ὀ。 
ʽ面௬ᇧ˿highsဗߚڙϱᄉஜ૵： 
 

['64', '71', '64', '59', '69', '62', '61', '55', '57', '61', '57', '59', '57', 
 '61', '64', '61', '59', '63', '60', '57', '69', '63', '62', '59', '57', '57', 
 '61', '59', '61', '61', '66']  
 

ੇ͂ଡԨ˿ඇܸᄉణᰳචຝ，ࣲ͂߱࠱ͺ˝字ቿ˘ஞผߚڠϱڙʶ˓Ѵᛪ中。 
ʽ面΍ၸint()࠱ᤇ̎字ቿ˘ᣀ૰˝ஜ字，ᝧmatplotlibᑞܴឳԨ߱͂： 

highs_lows.py  
--snip-- 
    highs = [] 
    for row in reader: 

         high = int(row[1]) 
        highs.append(high) 
         
    print(highs) 
 

ᤇಧ，ణጻᄉѴ。ࡊФᬃҪҁѴᛪళ࠱ᛪᇧචຝᄉ字ቿ˘ᣀ૰੆˿ஜ字，в࠱͂ੇ，ܪڙ

ᛪ࠱Ӊդ以ஜ字ᛪᇧᄉඇ௅ణᰳචຝ： 
 

[64, 71, 64, 59, 69, 62, 61, 55, 57, 61, 57, 59, 57, 61, 64, 61, 59, 63, 60, 57, 
 69, 63, 62, 59, 57, 57, 61, 59, 61, 61, 66]  
 

ʽ面౎ࠪᤇ̎ஜ૵ᤈᛠ可᜼Ӑ。 

16.1.4 㔎࡬≊⑟ഴ㺞 

˝可᜼Ӑᤇ̎චຝஜ૵，ੇ ͂ᯪЎ΍ၸmatplotlibѸतʶ˓௬ᇧඇ௅ణᰳචຝᄉ简Ӭݟ，्ڎ

ʽ所ᇧ： 

highs_lows.py 
 

import csv 
 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
# 从文件中获取最高气温 
--snip-- 
 
# 根据数据绘制图形 
fig = plt.figure(dpi=128, figsize=(10, 6)) 

 plt.plot(highs, c='red') 
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# 设置图形的格式�
 plt.title("Daily high temperatures, July 2014", fontsize=24)�
 plt.xlabel('', fontsize=16) 

plt.ylabel("Temperature (F)", fontsize=16) 
plt.tick_params(axis='both', which='major', labelsize=16) 
 
plt.show() 
 

ஜ૵ཁፊ制˝ጙᓣ὇ጙᓣ௬࠱ణᰳචຝѴᛪ͛ፋplot()὇᜸Ὀ，ࣲ͛ᤫc='red'以Φ࠱͂ੇ

ᇧణᰳචຝ，ᗯᓣ௬ᇧణͯචຝὈ。ଋʽ౎，ੇ ͂᝹Ꮅ˿ʶ̎Ф̴ᄉಪ式，ݟ字体ܷ֖࠴ಕኣ὇᜸

Ὀ，ᤇ̎ᦏڙኃ15ብ̭ፀ᣾。᧜̅ੇ͂ᤆ෤有ຊҪ௅య，ځ൤෤有ፋxᣈຊҪಕኣ，ͭ plt.xlabel()

ᆷࠃνஇ˿字体ܷ࠴，ᝧ᳭ᝢಕኣఝ容௛ᄹຌ。1-16ڎ௬ᇧ˿ፊ制ᄉڎᛪ：ʶ˓简Ӭᄉઈጲڎ，

௬ᇧ˿ᬀડலҪ᩷ྱӴ2014ࣱ7తඇܸᄉణᰳචຝ。 

 

�1-16ڎ ᬀડலҪ᩷ྱӴ2014ࣱ7తඇ௅ణᰳචຝઈጲڎ 

16.1.5 ⁗ඍ datetime 

ʽ面ڎڙᛪ中ຊҪ௅య，΍Фఝ有ၸ。ܸڙචஜ૵文͇中，ኃʶ˓௅యڙኃ̃ᛠ： 
 

2014-7-1,64,56,50,53,51,48,96,83,58,30.19,--snip-- 
 

ឳԨឞஜ૵ௐ，ᖌ得ᄉ௦ʶ˓字ቿ˘，ځ˝ੇ͂ᭉ᜵ਆҨก࠱字ቿ˘'2014-7-1'ᣀ૰˝ʶ˓

ᛪᇧᄰः௅యᄉࠪ៵。˝Ѹतʶ˓ᛪᇧ2014ࣱ7త1௅ᄉࠪ៵，可΍ၸഴڰdatetime中ᄉ方ก

strptime()。ੇ͂ڙጻቪ͗ព中ᄹᄹstrptime()ᄉࢹͺԓူ： 
 

>>> from datetime import datetime  
>>> first_date = datetime.strptime('2014-7-1', '%Y-%m-%d') 
>>> print(first_date) 
2014-07-01 00:00:00  
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ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰdatetime中ᄉdatetimeዜ，ཨՐុၸ方กstrptime()，ࣲ࠱Ӊդ所ᭉ௅

యᄉ字ቿ˘ͺ˝ኃʶ˓ࠃԟ。ኃ̃˓ࠃԟնឃPythonݟ何᝹Ꮅ௅యᄉಪ式。ڙᤇ˓ᇧΒ中，'%Y-'

ᝧPython࠱字ቿ˘中ኃʶ˓ᤋ字ቿґ面ᄉᦉѫ᜼˝ͮٽᄉࣱ͊὚'%m-'ᝧPython࠱ኃ̃˓ᤋ字ቿґ

面ᄉᦉѫ᜼˝ᛪᇧత͊ᄉஜ字὚Ꮺ'%d'ᝧPython࠱字ቿ˘ᄉణՐʶᦉѫ᜼˝త͊中ᄉʶܸ

὇1~31Ὀ。 
方กstrptime()可ଋԩՉሗࠃԟ，ࣲ಩૵߱͂౎фݟ߿何ᝌឳ௅య。ᛪ16-1Ѵ出˿Ф中ʶ̎

ᤇಧᄉࠃԟ。 

㺞16-1 ⁗ඍdatetimeѣ䇴㖤ᰛᵕૂᰬ䰪ṲᕅⲺᇔ৸ 

ᇔ  ৸ ੡  ѿ 
%A 星೺的ఁ׬ǈසMonday 
%B ሆݻఁǈසJanuary 
%m 用数字表示的ሆݻǄ01~12ǅ 
%d 用数字表示ሆݻ中的一ཀǄ01~31ǅ 
%Y ຺࿋的౎ݻǈස2015 
%y ଇ࿋的౎ݻǈස15 
%H 24小时制的小时数Ǆ00~23ǅ 
%I 12小时制的小时数Ǆ01~12ǅ 
%p amईpm 
%M 分ዓ数Ǆ00~59ǅ 
%S ௱数Ǆ00~61ǅ 

16.1.6 ൞ഴ㺞ѣ␱ࣖᰛᵕ 

ᅻ᥊ݟ何ူܪCSV文͇中ᄉ௅యՐ，ࡂ可ࠪචຝ्ڎᤈᛠஇᤈ˿，ԀଡԨ௅య֖ణᰳචຝ，

 ：ʽ所ᇧݟ，()ᤫፋplot͛͂߱࠱ࣲ

highs_lows.py 
 

import csv 
from datetime import datetime 
 
from matplotlib import pyplot as plt 
 
# 从文件中获取日期和最高气温 
filename = 'sitka_weather_07-2014.csv' 
with open(filename) as f: 
    reader = csv.reader(f) 
    header_row = next(reader) 
     

     dates, highs = [], [] 
    for row in reader: 

         current_date = datetime.strptime(row[0], "%Y-%m-%d") 
        dates.append(current_date) 
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        high = int(row[1]) 
        highs.append(high) 
 
# 根据数据绘制图形 
fig = plt.figure(dpi=128, figsize=(10, 6)) 

 plt.plot(dates, highs, c='red') 
 
# 设置图形的格式 
plt.title("Daily high temperatures, July 2014", fontsize=24) 
plt.xlabel('', fontsize=16) 

[ fig.autofmt_xdate() 
plt.ylabel("Temperature (F)", fontsize=16) 
plt.tick_params(axis='both', which='major', labelsize=16) 
 
plt.show() 
 

ੇ͂Ѹत˿ˏ˓ቆѴᛪ，ၸ̅ߚϱ̯文͇中ଡԨᄉ௅య֖ణᰳචຝ὇᜸Ὀ。ཨՐ，ੇ͂࠱

Ӊդ௅యζোᄉஜ૵὇row[0]Ὀᣀ૰˝datetimeࠪ៵὇᜸Ὀ，ࣲ࠱ФᬃҪҁѴᛪdatesళڙ。ࡊ

࠱͂ੇ，ܪ௅య֖ణᰳචຝϘ͛ᤫፋplot()。ܪ]ڙ，ੇ͂ុၸ˿fig.autofmt_xdate()౎ፊ制

னᄉ௅యಕኣ，以Б߱͂ग़൤᧗Ԯ。2-16ڎ௬ᇧ˿இᤈՐᄉڎᛪ。 

 

�2-16ڎ ဗڎڙᛪᄉxᣈʼ有௅య，դ˦ఝ˗ࠜ 

16.1.7 ⏫ⴌᴪ䮵Ⲻᰬ䰪 

᝹ᎵڎݝᛪՐ，ੇ͂౎ຊҪఝܲᄉஜ૵，以੆ʶࣧఝ复ఽᄉ᩷ྱӴܸචڎ。ឯ࠱文͇

sitka_weather_2014.csv复制ҁߚϱ本ብርࣿᄉ文͇݂中，ឞ文͇ӉդWeather UndergroundଡΘᄉ

ஞࣱᄉ᩷ྱӴܸචஜ૵。 
ဗڙ可以Ѹत᜷ᄥஞࣱᄉܸචڎ˿： 
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highs_lows.py 
 

--snip-- 
# 从文件中获取日期和最高气温 

 filename = 'sitka_weather_2014.csv' 
with open(filename) as f: 
--snip-- 
# 设置图形的格式 

 plt.title("Daily high temperatures - 2014", fontsize=24) 
plt.xlabel('', fontsize=16) 
--snip-- 
 

ੇ͂νஇ˿文͇Տ，以΍ၸளᄉஜ૵文͇sitka_weather_2014.csv὇᜸Ὀ὚ੇ͂ᤆνஇ˿ڎᛪ

ᄉಕᮤ，以ԥ௡Ф内容ᄉԪӐ὇᜸Ὀ。3-16ڎ௬ᇧ˿ၶ੆ᄉ्ڎ。 

 

�3-16ڎ ʶࣱᄉܸචஜ૵ 

 ࡍжѠᮦᦤ㌱࡬㔎߃ 16.1.8

ͭ，ᛪ௬ᇧ˿ܷ᧙਒˦ຆᤉᄉஜ૵ڎ3所ᇧᄉஇᤈՐᄉ-16ڎ ੇ͂可以ڙФ中вຊҪణͯචຝ

ஜ૵，΍Фఝ有ၸ。̋ ൤，ᭉ᜵̯ஜ૵文͇中ଡԨణͯචຝ，ࣲ  ：ʽ所ᇧݟ，ᛪ中ڎຊҪҁ͂߱࠱

highs_lows.py 
 
--snip-- 
# 从文件中获取日期Ă最高气温和最گ气温 
filename = 'sitka_weather_2014.csv' 
with open(filename) as f: 
    reader = csv.reader(f) 
    header_row = next(reader) 
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     dates, highs, lows = [], [], [] 
    for row in reader: 
        current_date = datetime.strptime(row[0], "%Y-%m-%d") 
        dates.append(current_date) 
         
        high = int(row[1]) 
        highs.append(high) 
         

         low = int(row[3]) 
        lows.append(low) 
# 根据数据绘制图形 
fig = plt.figure(dpi=128, figsize=(10, 6)) 
plt.plot(dates, highs, c='red') 

 plt.plot(dates, lows, c='blue') 
 
# 设置图形的格式�

[ plt.title("Daily high and low temperatures - 2014", fontsize=24) 
--snip-- 
 

ੇ，ܪڙ ͂ຊҪ˿ቆѴᛪlows，ၸ̅ߚϱణͯචຝ。ଋʽ౎，ੇ ̯͂ඇᛠᄉኃ4Ѵ὇row[3]Ὀ

ଡԨඇܸᄉణͯචຝ，ࣲߚϱ߱͂὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓ࠪplot()ᄉុၸ，以΍ၸᗯ

ᓣፊ制ణͯචຝ。ణՐ，ੇ͂νஇ˿ಕᮤ὇᜸[Ὀ。4-16ڎ௬ᇧ˿ᤇಧፊ制出౎ᄉڎᛪ。 

 

�4-16ڎ  ᛪ中Ӊդˏ˓ஜ૵ጆѴڎ˓ʶڙ

16.1.9 㔏ഴ㺞॰ต⵶㢨 

ຊҪˏ˓ஜ૵ጆѴՐ，ੇ ̔。˿ډ可以˿ᝌඇܸᄉචຝᔴࡂ͂ 面౎ፋᤇ˓ڎᛪϡణՐᄉνᯎ，

᤯᣾ᅋᓣ౎յဗඇܸᄉචຝᔴډ。˝൤，ੇ ΍ၸ方กfill_between()，߱ଋԩʶ˓xϘጆѴ֖࠱͂

ˏ˓yϘጆѴ，ࣲ܌Ќˏ˓yϘጆѴ˧ᫍᄉቆᫍ： 
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highs_lows.py 
 

--snip-- 
# 根据数据绘制图形 
fig = plt.figure(dpi=128, figsize=(10, 6)) 

 plt.plot(dates, highs, c='red', alpha=0.5) 
plt.plot(dates, lows, c='blue', alpha=0.5)�

 plt.fill_between(dates, highs, lows, facecolor='blue', alpha=0.1) 
--snip-- 
 

ܪᄉࠃԟalphaૈ߿ᮧᓣᄉᤨ௙ऎ。AlphaϘ˝0ᛪᇧ߸Кᤨ௙，1὇᳭ᝢ᝹ᎵὈᛪᇧ߸К不

ᤨ௙。᤯᣾࠱alpha᝹Ꮅ˝0.5，可ᝧጙᓣ֖ᗯᓣઈጲᄉᮧᓣᄹᡐ౎ఝุ。 
ੇ，ܪڙ ͂Փfill_between()͛ᤫ˿ʶ˓xϘጆѴ：Ѵᛪdates，ᤆ͛ᤫ˿ˏ˓yϘጆѴ：highs

֖lows。ࠃԟfacecolorૈ܌˿߿ЌӜ۪ᄉᮧᓣ，ੇ͂ᤆ࠱alpha᝹Ꮅ੆˿ᣖ࠴ᄉϘ0.1，ᝧ܌ЌӜ

˧5௬ᇧ˿ణᰳචຝ֖ణͯචຝ-16ڎ。ஜ૵ጆѴᤋଋᡐ౎ᄉՎௐ不ѫ஘᜹ࠢ者ᄉซ਒Ҧ˓ˏ࠱۪

ᫍᄉӜ۪ᜁ܌Ќᄉڎᛪ。 

 

�5-16ڎ ፋˏ˓ஜ૵ᬶ˧ᫍᄉӜ۪ᅋᓣ 

᤯᣾ᅋᓣ，ᝧˏ˓ஜ૵ᬶ˧ᫍᄉӜ۪௬Ꮺ௛᜸。 

16.1.10 䭏䈥Ỷḛ 

ੇ͂ःឞᑞܴ΍ၸ有С任何ڠ方ᄉܸචஜ૵౎ᤁᛠhighs_lows.py中ᄉ̼ᆉ，ͭ有̎ච៵ቢ͗

ϥ࠶出ဗ஋ᬩ，未ᑞஅᬶᦉѫ或КᦉФःឞஅᬶᄉஜ૵。Ꭴܾஜ૵可ᑞ͗लԦऩ࣡，ݟ౦不ؒݯ

 。ᤆ可ᑞ࠭ᒰርࣿ࢜ຳ，ူܪڠ
Βݟ，ੇ͂౎ᄹᄹၶ੆Ҫѽለ̍ࡈ൪̑៭ᄉචຝڎௐ出ဗᄉৰх。࠱文͇death_valley_ 

2014.csv复制ҁ本ብርࣿ所ڙᄉ文͇݂，вνஇhighs_lows.py，΍Фၶ੆൪̑៭ᄉචຝڎ： 
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highs_lows.py 
 

--snip-- 
# 从文件中获取日期Ă最高气温和最گ气温 
filename = 'death_valley_2014.csv' 
with open(filename) as f: 
--snip-- 
 

ᤁᛠᤇ˓ርࣿௐ，出ဗ˿ʶ˓ᩱឧ，ݟʽᤗᣤ出ᄉణՐʶᛠ所ᇧ： 
 

Traceback (most recent call last):  
  File "highs_lows.py", line 17, in <module>  
    high = int(row[1])  
ValueError: invalid literal for int() with base 10: ''  
 

ឞtracebackૈ出，Python௃กူܪФ中ʶܸᄉణᰳචຝ，ځ˝߱௃ก࠱ቆ字ቿ˘὇' 'Ὀᣀ૰

˝ஞஜ。Ե᜵ᄹʶʽdeath_valley_2014.csv，ࡂᑞԦဗФ中ᄉ᫇ᮤ： 
 

2014-2-16,,,,,,,,,,,,,,,,,,,0.00,,,-1 
 

Ф中ݝϷ෤有᝭े2014ࣱ2త16௅ᄉஜ૵，ᛪᇧణᰳຝऎᄉ字ቿ˘˝ቆ。˝ᝌфᤇሗ᫇ᮤ，

ݟ，ူܪCSV文͇中ឳԨϘௐ੯ᛠᩱឧ೜ಉ̼ᆉ，ࠪѫౡஜ૵ᬶௐ可ᑞ出ဗᄉऩ࣡ᤈᛠ̯ڙ͂ੇ

ʽ所ᇧ： 

highs_lows.py 
 

--snip-- 
# 从文件中获取日期Ă最高气温和最گ气温 
filename = 'death_valley_2014.csv' 
with open(filename) as f: 
    reader = csv.reader(f) 
    header_row = next(reader) 
     
    dates, highs, lows = [], [], [] 
    for row in reader: 

         try: 
            current_date = datetime.strptime(row[0], "%Y-%m-%d") 
            high = int(row[1]) 
            low = int(row[3]) 
        except ValueError:�

             print(current_date, 'missing data') 
        else:�

             dates.append(current_date) 
            highs.append(high) 
            lows.append(low) 
 
#根据数据绘制图形 
--snip-- 
 
#设置图形的格式 
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[ title = "Daily high and low temperatures - 2014\nDeath Valley, CA" 
plt.title(title, fontsize=20) 
--snip-- 
 

ࠪ̅ඇʶᛠ，ੇ͂ᦏ࠼ណ̯中ଡԨ௅యǋణᰳචຝ֖ణͯචຝ὇᜸Ὀ。Ե᜵ᎤܾФ中ʶᮉ

ஜ૵，Python͗ࡂलԦValueErrorऩ࣡，Ꮺੇ͂可ᤇಧူܪ：੩Ӿʶ్ᩱឧ๖ো，ૈ出Ꭴܾஜ૵

ᄉ௅య὇᜸Ὀ。੩Ӿᩱឧ๖োՐ，९ဖ࠱ଋᅋူܪʽʶᛠ。ݟ౦ᖌԨྱ߿௅యᄉ所有ஜ૵ௐ෤

有Ԧၶᩱឧ，࠱ᤁᛠelse̼ᆉ࠱ࣲ，ڰஜ૵ᬃҪҁᄰःѴᛪᄉళࡊ὇᜸Ὀ。᧜̅ੇ͂ፊڎௐ΍

ၸᄉ௦有СԲʶ˓ڠ方ᄉζো，ੇ͂νஇ˿ಕᮤ，ڎڙᛪ中ૈ出˿ᤇ˓ڠ方὇᜸[Ὀ。 
 ：˓ԦဗᎤܾஜ૵ᄉ௅యԵ有ʶ࠱，ᤁᛠhighs_lows.pyڙ౦;ဗݟ
 

2014-02-16 missing data 
 

 。्ڎ6௬ᇧ˿ፊ制出ᄉ-16ڎ

 

�6-16ڎ ൪̑៭ඇ௅ᰳචຝ֖ణͯචຝ 

ᛪࠪඊ可ᅻ，঳体Ꮺᝒ，൪̑៭ඊᬀડலҪˋӮᦉఋ֖，ᤇ可ᑞቿڎᛪˀ᩷ྱӴᄉڎ˓ᤇ࠱

Ջᮔయ，ͭᤇ˓෡໧中ඇܸᄉຝࢿ˶ఝܷ，̯ᅋᓣӜ۪ᄉᰳऎ可以௙௬ᄹ出ᤇʶཁ。 
΍ၸᄉॡܲஜ૵ᬶᦏ可ᑞᎤܾஜ૵ǋஜ૵ಪ式不ൣᆷ或ஜ૵本ᢵ不ൣᆷ。ࠪ̅ᤇಧᄉৰ्，

可΍ၸ本书ґӦᦉѫ̭ፀᄉࢹХ౎ڙ。ူܪᤇ᧖，ੇ ͂΍ၸ˿ʶ˓try-except-else̼ᆉڰ౎ူܪ

ஜ૵Ꭴܾᄉ᫇ᮤ。ڙ有̎ৰхʽ，ᭉ᜵΍ၸcontinue౎᡹᣾ʶ̎ஜ૵，或者΍ၸremove()或del

 。ݝࡂଡԨᄉஜ૵Ѻᬓ。可᧓ၸ任何ክၸᄉ方ก，Ե᜵ᑞᤈᛠዴᆷᏪ有਒˦ᄉ可᜼Ӑࣂ࠱
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

16-1 ே᧚ࡢὙே᧚ࡢ的චຝఝଋᤂ̅᩷ྱӴᤆ௦൪̑៭փ὞ឯፊ҃ʶ˓௬ᇧே᧚

ᛪὋࣲڎణᰳචຝ֖ణͯචຝ的ࡢ ᤈᛠඊᣖ。Ժ̯ http://www.wunderground.com/history/
ʽᣑі˪͉ʹڠழ的ܸචஜ૵。̋ ൤ὋឯᣤЙᄰः的ڠழ֖௅యᔴډὋ໓Үҁᮅ᭦ऄᦉὋ

੼ҁՏ˝ Comma-Delimited File 的ᩖଋὋвӬѣឞᩖଋὋ࠱ஜ૵ߚϱ˝ CSV 文͇。 
16-2 ඊᣖ᩷ྱӴ֖൪̑៭的චຝὙڙ有С᩷ྱӴ֖൪̑៭的ڎᛪ中Ὃචຝ҈ऎԥ

௡˿ஜ૵ᔴډ的ʿՎ。˝эᆷڠඊᣖ᩷ྱӴ֖൪̑៭的චຝᔴډὋᭉ᜵ڙ yᣈʼ΍ၸᄰ

Վ的҈ऎ。˝൤Ὃឯνஇڎ 16-5 ڎ֖ 16-6 ੝ᇧڎᛪ的 yᣈ᝹ᎵὋࠪ᩷ྱӴ֖൪̑៭的

චຝᔴډᤈᛠᄯଋඊᣖ὇;˶Ժ͉̾ࠪʹˏ˓ڠழ的චຝᔴډᤈᛠඊᣖὈ。;ᤆԺ̾࠼

ណڙʶ˓ڎᛪ中յဗᤇˏ˓ஜ૵ᬶ。 
16-3 ᬋᭀ᧙Ὑᤤસ;ਕТᡙ的͉ʹڠழὋ᤯᣾Ժ᜼Ӑ࠱Фᬋᭀ᧙յဗѢ౎。˝൤Ὃ

ԺЎԵ๯ᄥʶ˓త的ஜ૵Ὃᆷ定̼ᆉൣᆷ௃误ՐὋв΍ၸʶஞࣱ的ஜ૵౎ᤁᛠ߱。 
16-4 ଉጉὙၶ੆ʶ̎ڎᛪὋࠪ;݈ݝ的͉ʹڠழ的Ф̴ܸචஜ૵ᤈᛠᆐቂ。 

 

ь⮂Ӱਙ൦ഴφJSON֒࡬ 16.2 Ṳᕅ 

˓PygalଡΘ˿ʶ。͂߱ူܪ౎ڰʽᣑJSONಪ式ᄉ人ԯஜ૵，ࣲ΍ၸjsonഴ࠱;，本ᓫ中ڙ

᤟Ջѹߥ者΍ၸᄉڎڠѸतࢹХ，;࠱΍ၸ߱౎ࠪ人ԯஜ૵ᤈᛠ可᜼Ӑ，以ଉጉКီ人ԯᄉѫ࣊

ৰх。 

16.2.1 с䖳ь⮂Ӱਙᮦᦤ 

家ڍᄉ文͇݂中，ᤇ˓文͇ӉդКီܷᦉѫڙ文͇population_data.json复制ҁ本ብርࣿ所࠱

1960~2010ࣱᄉ人ԯஜ૵。Open Knowledge Foundation὇http://data.okfn.org/ὈଡΘ˿ܷ᧙可以Б

᠟΍ၸᄉஜ૵ᬶ，ᤇ̎ஜ૵ࡂ౎ᒬФ中ʶ˓ஜ૵ᬶ。 

16.2.2 ᨆ਌⴮ީⲺᮦᦤ 

ੇ͂౎ᆐ究ʶʽpopulation_data.json，ᄹᄹݟ何ᅋ੣ူܪᤇ˓文͇中ᄉஜ૵： 

population_data.json 
 

[ 
  { 
    "Country Name": "Arab World", 
    "Country Code": "ARB", 
    "Year": "1960", 
    "Value": "96388069" 
  }, 
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  { 
    "Country Name": "Arab World", 
    "Country Code": "ARB", 
    "Year": "1961", 
    "Value": "98882541.4" 
  }, 
  --snip-- 
] 
 

ᤇ˓文͇ࠃᬄʼࡂ௦ʶ˓ॡ᫁ᄉPythonѴᛪ，Ф中ඇ˓Њገᦏ௦ʶ˓Ӊդٽ˓᪃ᄉ字Ц：ڍ

家ՏǋڍѾᆉǋࣱ͊以Ԣᛪᇧ人ԯஜ᧙ᄉϘ。ੇ͂ԵСॶඇ˓ڍ家2010ࣱᄉ人ԯஜ᧙，ځ൤ੇ͂

ᯪЎᎃзʶ˓੩Ӿᤇ̎ζোᄉርࣿ： 

world_population.py 
 

import json 
 
# 将数据加载到一个列表中 
filename = 'population_data.json' 
with open(filename) as f:�

     pop_data = json.load(f) 
 
# 打印每个国家2010౎的人口数量�

 for pop_dict in pop_data:�
     if pop_dict['Year'] == '2010':�
[         country_name = pop_dict['Country Name'] 

        population = pop_dict['Value'] 
        print(country_name + ": " + population) 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰjson，以ΦᑞܴൣᆷڠҪᣑ文͇中ᄉஜ૵，ཨՐ，ੇ͂࠱ஜ૵ߚϱڙ

pop_data中὇᜸Ὀ。ѥஜjson.load()࠱ஜ૵ᣀ૰˝Pythonᑞܴူܪᄉಪ式，ᤇ᧖௦ʶ˓Ѵᛪ。

࠱͂ੇ，᪃úϘࠪ˓ٽԊpop_data中ᄉඇ˓Њገ。ඇ˓Њገᦏ௦ʶ˓字Ц，Ӊդ᥅͂ੇ，ܪڙ

ඇ˓字ЦΙ൒ߚϱڙpop_dict中。 
ੇ，ܪڙ ͂೜ಉ字Цᄉ'Year'᪃ࠪःᄉϘ௦ՠ௦2010὇由̅population_data.json中ᄉϘᦏ௦

ၸलՁહᡐᄉ，ځ൤ੇ͂੯ᛠᄉ௦字ቿ˘ඊᣖὈ。ݟ౦ࣱ͊˝2010，ੇ͂࠱ࡂˀ'Country Name'

ᄰСᐎᄉϘߚϱҁcountry_name中，ࣲ population中὇᜸[Ὀ。ଋʽڙϱߚˀ'Value'ᄰСᐎᄉϘ࠱

౎，ੇ͂੩Ӿඇ˓ڍ家ᄉՏሥ֖人ԯஜ᧙。 
ᣤ出˝ʶጆѴڍ家ᄉՏሥ֖人ԯஜ᧙： 
 

Arab World: 357868000  
Caribbean small states: 6880000  
East Asia & Pacific (all income levels): 2201536674 
--snip-- 
Zimbabwe: 12571000  
 

ੇ͂૬ᖌᄉஜ૵ࣲ᭣ᦏӉդэᆷᄉڍ家Տ，ͭᤇध˿ʶ˓ܿݝ。ဗڙ，ੇ͂ᭉ᜵࠱ஜ૵ᣀ૰
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˝Pygalᑞܴူܪᄉಪ式。 

16.2.3 ሼᆍㅜѨ䖢ᦘ为ᮦᆍٲ 

population_data.json中ᄉඇ˓᪃֖Ϙᦏ௦字ቿ˘。˝ူܪᤇ̎人ԯஜ૵，ੇ͂ᭉ᜵࠱ᛪᇧ人

ԯஜ᧙ᄉ字ቿ˘ᣀ૰˝ஜ字Ϙ，˝൤ੇ͂΍ၸѥஜint()： 

world_population.py 
 

--snip-- 
for pop_dict in pop_data: 
    if pop_dict['Year'] == '2010': 
        country_name = pop_dict['Country Name'] 

         population = int(pop_dict['Value']) 
         print(country_name + ": " + str(population)) 

 

Фᣀ૰˝字࠱ϱ˝ஜ字ಪ式。੩Ӿ人ԯஜ᧙Ϙௐ，ᭉ᜵ߚඇ˓人ԯஜ᧙Ϙᦏ࠱͂ੇ，ܪڙ

ቿ˘὇᜸Ὀ。 
ཨᏪ，ࠪ̅有̎Ϙ，ᤇሗᣀ૰͗࠭ᒰᩱឧ，ݟʽ所ᇧ： 
 

Arab World: 357868000  
Caribbean small states: 6880000  
East Asia & Pacific (all income levels): 2201536674  
--snip-- 
Traceback (most recent call last):  
  File "print_populations.py", line 12, in <module>  
    population = int(pop_dict['Value'])  

 ValueError: invalid literal for int() with base 10: '1127437398.85751'  
 

ԓݼஜ૵ᄉಪ式࣡࣡不ፑʶ，ځ൤经࣡͗出ဗᩱឧ。࠭ᒰʼᤗᩱឧᄉԓځ௦，Python不ᑞᄯ

ଋ࠱Ӊդ࠴ஜཁᄉ字ቿ˘'1127437398.85751'ᣀ૰˝ஞஜ὇ᤇ˓࠴ஜϘ可ᑞ௦人ԯஜ૵Ꭴܾௐ᤯

᣾ଢϘ得ҁᄉὈ。˝๖ᬓᤇሗᩱឧ，ੇ͂Ў࠱字ቿ˘ᣀ૰˝๎ཁஜ，в๎࠱ཁஜᣀ૰˝ஞஜ： 

world_population.py 
 

--snip-- 
for pop_dict in pop_data: 
    if pop_dict['Year'] == '2010': 
        country = pop_dict['Country Name'] 
        population = int(float(pop_dict['Value'])) 
        print(country + ": " + str(population)) 
 

ѥஜfloat()࠱字ቿ˘ᣀ૰˝࠴ஜ，Ꮺѥஜint()ˎप࠴ஜᦉѫ，ᤄٿʶ˓ஞஜ。ဗڙ，ੇ͂

可以੩Ӿ2010ࣱᄉ߸ஞ人ԯஜ૵，不͗࠭ᒰᩱឧ˿： 
 

Arab World: 357868000  
Caribbean small states: 6880000  
East Asia & Pacific (all income levels): 2201536674 
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--snip-- 
Zimbabwe: 12571000 
 

ඇ˓字ቿ˘ᦏ੆ҩڠᣀ૰੆˿๎ཁஜ，вᣀ૰˝ஞஜ。以ஜ字ಪ式ߚϱ人ԯஜ᧙ϘՐ，ࡂ可

以΍ၸ߱͂౎制ͺˆႌ人ԯڎڠ˿。 

16.2.4 㧭਌њѠᆍ∃Ⲻളࡡ⸷ 

制ͺڎڠґ，ᤆᭉ᜵ᝌфஜ૵ڙߚᄉణՐʶ˓᫇ᮤ。Pygal中ᄉڎڠ制ͺࢹХ᜵යஜ૵˝ྱ

ஊ෴ஜ૵ௐ，经࣡ᭉ᜵ၸҁူڠူܪ。家，以Ԣၸஜ字ᛪᇧ人ԯஜ᧙ڍѾᆉᛪᇧڍᄉಪ式：ၸ߿

і˓ಕэӐڍѾᆉᬶ。population_data.json中Ӊդᄉ௦ʻ˓字ආᄉڍѾᆉ，ͭPygal΍ၸˏ˓字ආ

ᄉڍѾᆉ。ੇ͂ᭉ᜵ਆҨก಩૵ڍ家ՏᖌԨˏ˓字ආᄉڍѾᆉ。 
Pygal΍ၸᄉڍѾᆉߚϱڙഴڰi18n὇internationalizationᄉ᎕зὈ中。字ЦCOUNTRIESӉդᄉ

᪃֖ϘѫѾ˝ˏ˓字ආᄉڍѾᆉ֖ڍ家Տ。᜵ಉᄹᤇ̎ڍѾᆉ，可̯ഴڰi18n中࠭Йᤇ˓字Ц，

ࣲ੩ӾФ᪃֖Ϙ： 

countries.py 
 

from pygal.i18n import COUNTRIES 
 

 for country_code in sorted(COUNTRIES.keys()): 
    print(country_code, COUNTRIES[country_code]) 
 

ѾᆉԢФڍ˓᪃૊字ආᮊࣿଅࣿ὇᜸Ὀ，ཨՐ੩Ӿඇ࠱ʼ面ᄉfor९ဖ中，ੇ͂ᝧPythonڙ

ࠪःᄉڍ家： 
 

ad Andorra  
ae United Arab Emirates  
af Afghanistan  
--snip-- 
zw Zimbabwe  
 

˝ᖌԨڍѾᆉ，ੇ͂࠱ᎃзʶ˓ѥஜ，߱ڙCOUNTRIES中ಉ੼ࣲᤄڍٿѾᆉ。ੇ͂࠱ᤇ˓ѥ

ஜஉڙʶ˓Տ˝country_codesᄉഴڰ中，以Φᑞܴڙ可᜼Ӑርࣿ中࠭Й߱： 

country_codes.py 
 

from pygal.i18n import COUNTRIES 
 

 def get_country_code(country_name): 
    """根据指定的国家ǈ返回Pygal使用的两个字母的国别码"""�

     for code, name in COUNTRIES.items():�
         if name == country_name: 

            return code 
    # 如果ு有ቴ到指定的国家ǈ৽返回None�

[     return None 
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print(get_country_code('Andorra')) 
print(get_country_code('United Arab Emirates')) 
print(get_country_code('Afghanistan')) 
 

get_country_code()ଋԩڍ家Տ，ࣲ࠱Фߚϱ्ڙԟcountry_name中὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂

᥅ԊCOUNTRIES中ᄉڍ家ՏúڍѾᆉࠪ὇᜸Ὀ὚ݟ౦੼ҁૈ߿ᄉڍ家Տ，ࡂᤄٿᄰःᄉڍѾᆉ὇᜸

Ὀ。ڙ९ဖՐ面，ੇ͂ڙ෤有੼ҁૈ߿ᄉڍ家ՏௐᤄٿNone὇᜸[Ὀ。ణՐ，ੇ͂΍ၸ˿ʻ˓ڍ

家Տ౎ុၸᤇ˓ѥஜ，以ನ߱ࠃᑞՠൣᆷࢹڠͺ。ˀᮔయᄉʶಧ，ᤇ˓ርࣿᣤ出˿ʻ˓由ˏ˓字

ආጷ੆ᄉڍѾᆉ： 
 

ad 
ae 
af 
 

΍ၸᤇ˓ѥஜґ，Ў࠱country_codes.py中ᄉprintឥԱѺᬓ。 
ଋʽ౎，ڙworld_population.py中࠭Йget_country_code： 

world_population.py 
 

import json 
 
from country_codes import get_country_code 
--snip-- 
 
# 打印每个国家2010౎的人口数量 
for pop_dict in pop_data: 
    if pop_dict['Year'] == '2010': 
        country_name = pop_dict['Country Name'] 
        population = int(float(pop_dict['Value'])) 

         code = get_country_code(country_name) 
        if code:�

             print(code + ": "+ str(population))�
         else: 

            print('ERROR - ' + country_name) 
 

ଡԨڍ家Տ֖人ԯஜ᧙Ր，ੇ ϱNoneߚФ中ڙࡂ，Ѿᆉڍ౦෤有ݟ，code中ڙϱߚѾᆉڍ࠱͂

὇᜸Ὀ。ݟ౦ᤄڍ˿ٿѾᆉ，ࡂ੩ӾڍѾᆉ֖ᄰःڍ家ᄉ人ԯஜ᧙὇᜸Ὀ。ݟ౦෤有੼ҁڍѾ

ᆉ，ࡂ௬ᇧʶ్ᩱឧ๖ো，Ф中Ӊդ௃ก੼ҁڍѾᆉᄉڍ家ᄉՏሥ὇᜸Ὀ。ݟ౦;ᤁᛠᤇ˓ር

 ：家ᄉ人ԯஜ᧙，ᤆ有ʶ̎ᩱឧ๖োڍѾᆉ֖ᄰःڍᄹҁʶ̎࠱，ࣿ
 

ERROR - Arab World  
ERROR - Caribbean small states  
ERROR - East Asia & Pacific (all income levels)  
--snip-- 
af: 34385000  
al: 3205000  
dz: 35468000  
--snip-- 
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ERROR - Yemen, Rep.  
zm: 12927000  
zw: 12571000  
 

࠭ᒰ௬ᇧᩱឧ๖োᄉԓځ有ˏ˓。ᯪЎ，ࣲ᭣所有人ԯஜ᧙ࠪःᄉᦏ௦ڍ家，有̎人ԯஜ᧙

ࠪःᄉ௦ڠӜ὇ᬀડͣˆႌὈ֖经฿ዜᏅ὇所有அЙපࣰὈ。Ф൒，有̎ፑ᝟ஜ૵΍ၸ˿不Վᄉ

߸ஞڍ家Տ὇ݟYemen, Rep.，Ꮺ不௦YemenὈ。ॆґ，ੇ͂࠱঒႔࠭ᒰᩱឧᄉஜ૵，ᄹᄹ಩૵੆

ҩু复˿ᄉஜ૵制ͺ出ᄉڎڠ௦̣˥ಧᄉ。 

 ь⮂൦ഴ֒࡬ 16.2.5

有˿ڍѾᆉՐ，制ͺˆႌڎڠ௛ݟԥଁ。PygalଡΘ˿ڎᛪዜۋWorldmap，可ࣞү;制ͺյဗ

Չڍஜ૵ᄉˆႌڎڠ。˝໥ᇧݟ何΍ၸWorldmap，ੇ͂౎Ѹतʶ˓቉出ӑᎾǋ中Ꮎ֖ӮᎾᄉ简Ӭ

 ：ڎڠ

americas.py 
 

import pygal 
 

 wm = pygal.Worldmap() 
wm.title = 'North, Central, and South America' 
 

 wm.add('North America', ['ca', 'mx', 'us']) 
wm.add('Central America', ['bz', 'cr', 'gt', 'hn', 'ni', 'pa', 'sv']) 
wm.add('South America', ['ar', 'bo', 'br', 'cl', 'co', 'ec', 'gf', 
    'gy', 'pe', 'py', 'sr', 'uy', 've']) 
    �

 wm.render_to_file('americas.svg') 
 

΍ၸ͂ੇ，ܪڙ。ᄉᄉtitle࡚বڎڠΒ，ࣲ᝹Ꮅ˿ឞࠃѸत˿ʶ˓Worldmap͂ੇ，ܪڙ

˿方กadd()，߱ଋԩʶ˓ಕኣ֖ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ր者Ӊդੇ͂᜵቉出ᄉڍ家ᄉڍѾᆉ。ඇ൒ុ

ၸadd()ᦏ߿ૈ˝࠱ᄉڍ家ᤤસʶሗளᮧᓣ，ࣲڎڙᛪࢺ᣷௬ᇧឞᮧᓣ֖ૈ߿ᄉಕኣ。ੇ͂᜵以

Վʶሗᮧᓣ௬ᇧஞ˓ӑᎾڠӜ，ځ൤ኃʶ൒ុၸadd()ௐ，͛ڙᤫፋ߱ᄉѴᛪ中Ӊդ'ca'ǋ'mx'

֖'us'，以Վௐ቉出Ҫૅܷǋܚ᜴֖׍Ꮎڍ。ଋʽ౎，ࠪ中Ꮎ֖ӮᎾڍ家ϡՎಧᄉူܪ。 
ܪᄉ方กrender_to_file()Ѹतʶ˓Ӊդឞڎᛪᄉ.svg文͇，;可以ڙเ᜾٧中੩ध߱。ᣤ

出௦ʶࣧ以不Վᮧᓣ቉出ӑᎾǋ中Ꮎ֖ӮᎾᄉ7-16ڎݟ，ڎڠ所ᇧ。 
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�7-16ڎ  ΒࠃWorldmapᄉʶ˓简Ӭۋᛪዜڎ

ᅻ᥊ݟ何ѸतӉդॐᓣӜ۪ǋᮧᓣಕᇧ֖ಕኣᄉڎڠՐ，ੇ͂ڎڠڙ中ຊҪஜ૵，以௬ᇧ有

Сڍ家ᄉζো。 

16.2.6 ൞ь⮂൦ഴр੾⧦ᮦᆍᮦᦤ 

˝ጶ˷ڎڠڙʼյဗஜ字ஜ૵，ੇ͂౎Ѹतʶࣧڎڠ，௬ᇧʻ˓ӑᎾڍ家ᄉ人ԯஜ᧙： 

na_populations.py 
 

import pygal 
 
wm = pygal.Worldmap() 
wm.title = 'Populations of Countries in North America'�

 wm.add('North America', {'ca': 34126000, 'us': 309349000, 'mx': 113423000}) 
     
wm.render_to_file('na_populations.svg') 
 

ᯪЎ，Ѹत˿ʶ˓WorldmapࠃΒࣲ᝹Ꮅ˿ಕᮤ。ଋʽ౎，΍ၸ˿方กadd()，ͭᤇ൒᤯᣾ኃ

人࠱，Ѿᆉͺ˝᪃ڍ字ආᄉPygal˓ˏ࠱ԟ͛ᤫ˿ʶ˓字ЦᏪ不௦Ѵᛪ὇᜸Ὀ。ᤇ˓字Цࠃ˓̃

ԯஜ᧙ͺ˝Ϙ。Pygal಩૵ᤇ̎ஜ字ᒬҮፋ不Վڍ家ᅋ以ຆุ不ʶᄉᮧᓣ὇人ԯణ࠵ᄉڍ家ᮧᓣ

ణุ，人ԯణܲᄉڍ家ᮧᓣణຆὈ，8-16ڎݟ所ᇧ。 
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�8-16ڎ ӑᎾڍ家ᄉ人ԯஜ᧙ 

ᤇࣧڎڠХ有̓̈ব：ݟ౦;࠱ᴄಕૈՓ౼˓ڍ家，࠱ᄹҁФ人ԯஜ᧙。ʽ面ڙᤇ˓ڎڠ中

ຊҪఝܲᄉஜ૵。 

16.2.7 㔎࡬ᇂ᮪Ⲻь⮂Ӱਙ൦ഴ 

᜵յဗФ̴ڍ家ᄉ人ԯஜ᧙，ᭉ᜵࠱ґ面ူܪᄉஜ૵ᣀ૰˝Pygal᜵යᄉ字Цಪ式：᪃˝ˏ

˓字ආᄉڍѾᆉ，Ϙ˝人ԯஜ᧙。˝൤，ڙworld_population.py中ຊҪݟʽ̼ᆉ： 

world_population.py 
 
import json 
 
import pygal 
 
from country_codes import get_country_code 
 
# 将数据加载到列表中 
--snip-- 
 
# 创建一个包含人口数量的字典 

 cc_populations = {} 
for pop_dict in pop_data: 
    if pop_dict['Year'] == '2010': 
        country = pop_dict['Country Name'] 
        population = int(float(pop_dict['Value'])) 
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        code = get_country_code(country) 
        if code: 

             cc_populations[code] = population 
 

 wm = pygal.Worldmap() 
wm.title = 'World Population in 2010, by Country'�

[ wm.add('2010', cc_populations) 
     
wm.render_to_file('world_population.svg') 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿pygal。ڙܪ，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓ቆ字Ц，ၸ̅以Pygal᜵යᄉಪ式ߚϱڍѾ

ᆉ֖人ԯஜ᧙。ڙݟ，ܪ౦ᤄڍ˿ٿѾᆉ，ڍ࠱ࡂѾᆉ֖人ԯஜ᧙ѫѾͺ˝᪃֖Ϙ܌Ќ字Ц

cc_populations。ੇ͂ᤆѺᬓ˿所有ᄉprintឥԱ。 
，()ၸ˿addុ͂ੇ，ܪ]ڙ。Β，ࣲ᝹ᎵФtitle࡚বࠃѸत˿ʶ˓Worldmap͂ੇ，ܪڙ

ࣲՓ߱͛ᤫ由ڍѾᆉ֖人ԯஜ᧙ጷ੆ᄉ字Ц。9-16ڎ௬ᇧ˿ၶ੆ᄉڎڠ。 

 

�9-16ڎ 2010ࣱᄉˆႌ人ԯஜ᧙ 

有і˓ڍ家෤有ᄰСᄉஜ૵，ੇ͂࠱Ф௬ᇧ˝ᳫᓣ，ܷͭࠪ̅ܲஜڍ家，ᦏ಩૵Ф人ԯஜ᧙

ᤈᛠ˿ᅋᓣ。本ብՐ面ူܪ࠱ஜ૵Ꭴܾᄉ᫇ᮤ，ᤇ᧖Ў౎νஇᅋᓣ，以ఝэᆷڠԥ௡Չڍᄉ人ԯ

ஜ᧙。ॆڙґᄉڎڠ中，ॡܲڍ家ᦏ௦ุᓣᄉ，Ե有ˏ˓ڍ家௦ຆᓣᄉ。ܷࠪܲஜڍ家Ꮺᝒ，ᮧ

ᓣຆุᄉࢿѾ不ᡛ以ԥ௡Ф人ԯஜ᧙ᄉࢿѾ。̋ ν复ᤇሗ᫇ᮤ，ੇ ，家ѫጷڍ࠱಩૵人ԯஜ᧙࠱͂

вѫѾፋඇ˓ጷᅋᓣ。 
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16.2.8 ṯᦤӰਙᮦ䠅ሼളᇬ࠼㓺 

Ӿऎ֖中ڍᄉ人ԯඊФ̴ڍ家ܲ得ܲ，ͭ ߱，中ڎڠґᄉॆڙ ͂ᄉᮧᓣˀФ̴ڍ家ࢿѾᣖ࠴。

中֖ڍӾऎᄉ人ԯᦏᡓ᣾˿10̢，ଋʽ౎人ԯణܲᄉڍ家௦Ꮎڍ，ͭԵ有ܷጝ3̢。ʽ面不࠱所

有ڍ家ᦏͺ˝ʶ˓ᎃጷ，Ꮺ௦಩૵人ԯஜ᧙ѫ੆ʻጷ——1000̅࠵ʹᄉǋ̭ ̅1000ʹ֖10̢˧ᫍ

ᄉ以Ԣᡓ᣾10̢ᄉ： 

world_population.py 
 
--snip-- 
# 创建一个包含人口数据的字典 
cc_populations = {} 
for pop_dict in pop_data: 
    if pop_dict['Year'] == '2010': 
        --snip-- 
        if code: 
            cc_populations[code] = population 
 
# 根据人口数量将所有的国家分成ෙ组 

 cc_pops_1, cc_pops_2, cc_pops_3 = {}, {}, {}�
 for cc, pop in cc_populations.items(): 

    if pop < 10000000: 
        cc_pops_1[cc] = pop 
    elif pop < 1000000000: 
        cc_pops_2[cc] = pop 
    else: 
        cc_pops_3[cc] = pop 
 
# 看看每组分别包含多少个国家�

 print(len(cc_pops_1), len(cc_pops_2), len(cc_pops_3)) 
 
wm = pygal.Worldmap() 
wm.title = 'World Population in 2010, by Country' 

[ wm.add('0-10m', cc_pops_1) 
wm.add('10m-1bn', cc_pops_2) 
wm.add('>1bn', cc_pops_3) 
     
wm.render_to_file('world_population.svg') 
 

ڍ˓家ѫጷ，ੇ͂Ѹत˿ʻ˓ቆ字Ц὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，᥅Ԋcc_populations，೜ಉඇڍ࠱˝

家ᄉ人ԯஜ᧙὇᜸Ὀ。if-elif-else̼ᆉ࠱ڰඇ˓ڍѾᆉ人ԯஜ᧙ࠪҪЙҁՋ᤟ᄉ字Ц

὇cc_pops_1ǋcc_pops_2或cc_pops_3Ὀ中。 
˓Кᦉʻ࠱͂ੇ，ௐڎڠ੩Ӿᤇ̎字Цᄉ᫁ऎ，以ᖌ৘ඇ˓ѫጷᄉ᜺ഴ。ፊ制͂ੇ，ܪڙ

ѫጷᦏຊҪҁWorldmap中὇᜸[Ὀ。ݟ౦;ဗڙᤁᛠᤇ˓ርࣿ，ᯪЎᄹҁᄉ࠱௦ඇ˓ѫጷᄉ᜺ഴ： 
 

85 69 2  
 

ʼᤗᣤ出ᛪ௙，人ԯ1000̅࠵ʹᄉڍ家有85˓，人ԯ̭̅1000ʹ֖10̢˧ᫍᄉڍ家有69˓，
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ᤆ有ˏ˓ڍ家ඊᣖྱ൳，Ф人ԯᦏᡓ᣾˿10̢。ᤇಧᄉѫጷᄹᡐ౎ᡛܴ˿，ᝧڎڠӉդ˗ࠜᄉζ

ো。10-16ڎ௬ᇧ˿ၶ੆ᄉڎڠ。 

 

�10-16ڎ ѫʻጷ௬ᇧᄉˆႌՉڍ人ԯ 

ဗڙ΍ၸ˿ʻሗ不Վᄉᮧᓣ，ᝧੇ͂ᑞܴᄹ出人ԯஜ᧙ʼᄉࢿѾ。ڙඇጷ中，Չ˓ڍ家ᦏ૊

人ԯ̯࠵ҁܲᅋ以ุ̯ҁຆᄉᮧᓣ。 

16.2.9 使用 Pygal 䇴㖤ь⮂൦ഴⲺṭᕅ 

ͭ，家ѫጷᙉཨॡ有஌ڍ࠱中，಩૵人ԯڎڠ˓ᤇڙ ᳭ᝢᄉᮧᓣ᝹Ꮅॡᬱᄹ。Βڙ，ݟᤇ᧖，

Pygalᤤસ˿ᱤᓤᄉዟᓣ֖፮ᓣ۲ᓣ。ʽ面΍ၸPygalಧ式᝹Ꮅૈ̽౎ុஞᮧᓣ。 
ੇ͂˶ᝧPygal΍ၸʶሗ۲ᓣ，ͭ߿ૈ࠱ឞ۲ᓣ，ࣲᝧʻ˓ѫጷᄉᮧᓣࢿѾఝܷ： 

world_population.py 
 
import json 
 
import pygal 

 from pygal.style import RotateStyle 
--snip-- 
# 根据人口数量将所有的国家分成ෙ组 
cc_pops_1, cc_pops_2, cc_pops_3 = {}, {}, {} 
for cc, pop in cc_populations.items(): 
    if pop < 10000000: 
        --snip-- 
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 wm_style = RotateStyle('#336699') 
 wm = pygal.Worldmap(style=wm_style) 

wm.title = 'World Population in 2010, by Country' 
--snip-- 
 

Pygalಧ式ߚϱڙഴڰstyle中，ੇ̯͂ᤇ˓ഴڰ中࠭Й˿ಧ式RotateStyle὇᜸Ὀ。Ѹतᤇ

˓ዜᄉࠃΒௐ，ᭉ᜵ଡΘʶ˓ࠃԟ——ӠНᤈ制ᄉRGBᮧᓣ὇᜸Ὀ὚Pygal࠱಩૵ૈ߿ᄉᮧᓣ˝

ඇጷᤤસᮧᓣ。ӠНᤈ҃ಪ式ᄉRGBᮧᓣ௦ʶ˓以̋Ձ὇#Ὀ੩ܿᄉ字ቿ˘，Ր面ᡱᅋ6˓字ቿ，

Ф中ґˏ˓字ቿᛪᇧጙᓣѫ᧙，ଋʽ౎ᄉˏ˓ᛪᇧ፮ᓣѫ᧙，ణՐˏ˓ᛪᇧᗯᓣѫ᧙。ඇ˓ѫ᧙

ᄉԨϘᔴ00˝ډ὇෤有ᄰःᄉᮧᓣὈ~FF὇ӉդణܲᄉᄰःᮧᓣὈ。ݟ౦;ڙጲ଼ጉhex color chooser
὇ӠНᤈ҃ᮧᓣᤤસ٧Ὀ，可੼ҁᝧ;ᑞܴ࠼ណᤤસ不Վᄉᮧᓣࣲ௬ᇧФRGBϘᄉࢹХ。ᤇ᧖΍ၸ

ᄉᮧᓣϘ὇#336699ὈຈՋ˿࠵᧙ᄉጙᓣ὇33Ὀǋܲʶ̎ᄉ፮ᓣ὇66Ὀ֖ఝܲʶ̎ᄉᗯᓣ὇99Ὀ，
߱˝RotateStyleଡΘ˿ʶሗ຀ᗯᓣ۲ᓣ。 

RotateStyleᤄٿʶ˓ಧ式ࠪ៵，ੇ͂࠱Фߚϱڙwm_style中。˝΍ၸᤇ˓ಧ式ࠪ៵，ੇ͂ڙ

ѸतWorldmapࠃΒௐ以С᪃字ࠃԟᄉ方式͛ᤫ߱὇᜸Ὀ。ఝளՐᄉ11-16ڎݟڎڠ所ᇧ。 

 

�11-16ڎ ૊人ԯѲѫᄉʻ˓ڍ家ᎃጷ˿ፑʶᄉᮧᓣ˞ᮤ 

ґ面ᄉಧ式᝹Ꮅᝧڎڠᄉᮧᓣఝʶᒰ，˶ఝ容௛Ӝѫ不Վᄉᎃጷ。 

16.2.10 ࣖӤ仒㢨ѱ从 

Pygal᤯᳭࣡ᝢ΍ၸᣖఌᄉᮧᓣ˞ᮤ。˝方ΦӾ҄，ੇ΍ၸLightColorizedStyleҪ̜˿ڎڠ
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ᄉᮧᓣ。ᤇ˓ዜνஇஞ˓ڎᛪᄉ˞ᮤ，Ӊહᐿ௿ᓣǋಕኣ以ԢՉ˓ڍ家ᄉᮧᓣ。᜵΍ၸᤇ˓ಧ式，

Ў࠭Й߱： 
 

from pygal.style import LightColorizedStyle 
 

ཨՐࡂ可独በڠ΍ၸLightColorizedStyle˿，Βݟ： 
 

wm_style = LightColorizedStyle 
 

ཨᏪ΍ၸᤇ˓ዜௐ，;不ᑞᄯଋଌ制΍ၸᄉᮧᓣ，Pygal࠱ᤤસ᳭ᝢᄉ۲ᓣ。᜵᝹Ꮅᮧᓣ，

可΍ၸRotateStyle，ࣲ࠱LightColorizedStyleͺ˝۲本ಧ式。˝൤，࠭ЙLightColorizedStyle

֖RotateStyle： 
 

from pygal.style import LightColorizedStyle, RotateStyle 
 

в΍ၸRotateStyleѸतʶሗಧ式，ࣲ͛ЙԲʶ˓ࠃԟbase_style： 
 

wm_style = RotateStyle('#336699', base_style=LightColorizedStyle) 
 

ᤇ᝹Ꮅ˿ᣖ̜ᄉ˞ᮤ，Վௐ಩૵᤯᣾ࠃԟ͛ᤫᄉᮧᓣፋՉ˓ڍ家ᅋᓣ。΍ၸᤇሗಧ式ௐ，ၶ

੆ᄉڎᛪˀ本书ᄉ࣪ࡕ੔ڎఝʶᒰ。 
 ：ѾՏ͗有所ࣞү߿importឥԱ中ૈڙ，ណ˝不Վᄉ可᜼ӐᤤસՋ᤟ᄉಧ式᝹Ꮅૈ̽ௐ࠼
 

from pygal.style import LightColorizedStyle as LCS, RotateStyle as RS 
 

ᤇಧ，ಧ式࠱˦߿ఝᆀ： 
 

wm_style = RS('#336699', base_style=LCS) 
 

᤯᣾΍ၸі˓ಧ式᝹Ꮅૈ̽，ࡂᑞॡڠݝଌ制ڎᛪ֖ڎڠᄉܰ᜹。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

16-5 ๯ᄥ੝有ࠑڍὙఴᓫ҃ͺ̠ԯڎڠௐὋܷࠪ̅ጝ 12 ὋርࣿʿᑞᒬҮᆷࠑڍ˓

定Фˏ˓字ආ的ڍѾᆉ。ឯ੼Ѣᤇ̎ࠑڍὋڙ字Ц COUNTRIES 中੼ҁ߱͂的ڍѾᆉ὚ཨ

ՐὋࠪ̅ඇ˓ᤇ样的ࠑڍὋᦏڙ get_country_code()中ຊҪʶ˓ if-elif ̼ᆉڰὋ̾ᤄ

 ѾᆉὙڍФٿ
 

if country_name == 'Yemen, Rep.' 
    return 'ye' 
elif --snip-- 
 

Ԋ᥅ڙᤇ̼̎ᆉஉ࠱ COUNTRIES 的९ဖ֖ឥԱ return None ˧ᫍ。߸੆ᤇ样的νஇ
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ՐὋ;ᄹҁ的࠱ڎڠఝ߸ஞ。 
Юၶ̖঳ϘὙOpen Knowledge Foundationڍ 16-6 ଡΘ˿ʶ˓ஜ૵ᬶὋФ中ӉդК

ီՉڍ的ڍЮၶ̖঳Ϙ὇GDPὈὋԺڙ http://data.okfn.org/data/core/gdp/੼ҁᤇ˓ஜ૵ᬶ。

ឯʽᣑᤇ˓ஜ૵ᬶ的 JSON ྟఴὋࣲፊ҃ʶ˓ڎᛪὋ࠱КီՉڍణᤂʶࣱ的 GDP յဗ

Ѣ౎。 
16-7 ᤤસ;ᒬࣁ的ஜ૵Ὑˆႌᩏᛠ὇The World BankὈଡΘ˿ॡܲஜ૵ᬶὋФ中Ӊ

դ有СКီՉڍ的ζো。ឯ᝺᫇ http://data.worldbank.org/indicator/Ὃࣲ੼ҁʶ˓;ਕТ

ᡙ的ஜ૵ᬶ。Ӭѣឞஜ૵ᬶὋвӬѣᩖଋ Download Data ࣲᤤસ CSV。;࠱அҁʻ˓

CSV 文͇ὋФ中ˏ˓Ӊդ字样 MetadataὋ;ः΍ၸኃʻ˓ CSV 文͇。ᎃзʶ˓ርࣿὋ

ၶ੆ʶ˓字ЦὋ߱࠱ˏ˓字ආ的 Pygal ᤇ˓文͇中ᤤસ的ஜ૵̯;࠱Ѿᆉͺ˝᪃Ὃࣲڍ

ͺ˝Ϙ。΍ၸ Worldmap ҃ͺʶ˓ڎڠὋڙФ中յဗᤇ̎ஜ૵Ὃࣲ಩૵;的ݝ؝᝹Ꮅᤇ

 。的样式ڎڠ˓
16-8 ฽ណഴڰ country_codes˖ੇ͂ᎃзഴڰ country_codes ௐὋ΍ၸ˿ print ឥ

Ա౎ನࠃ get_country_code()ᑞՠ૊ᮔయᥦ样ࢹͺ。ឯѽၸ;ڙኃ 11 ብߥҁ的ᅻខὋ

˝ᤇ˓ѥஜᎃзՋ᤟的฽ណ。 
 

16.3 ቅ㔉 

何ଡԨݟCSV֖JSON文͇，以Ԣူܪ何ݟ何΍ၸᎩʼᄉஜ૵ᬶ὚ݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

;ਕТᡙᄉஜ૵὚ݟ何΍ၸmatplotlib౎ူܪ以ज़ᄉܸචஜ૵，Ӊહݟ何΍ၸഴڰdatetime，以Ԣ

ݟ以Ԣ，ڎڠஜ૵ᄉˆႌڍ何΍ၸPygalፊ制յဗՉݟᛪ中ፊ制ܲ˓ஜ૵ጆѴ὚ڎ˓Վʶڙ何ݟ

何᝹ᎵPygalڎ֖ڎڠᛪᄉಧ式。 
有˿΍ၸCSV֖JSON文͇ᄉ经ᰍՐ，;࠱ᑞܴူܪі˪任何᜵ѫౡᄉஜ૵。ܷܲஜڙጲஜ

૵ᬶᦏ可以以ᤇˏሗಪ式中ᄉʶሗ或ˏሗʽᣑ。ߥ˷΍ၸᤇˏሗಪ式˝ߥ˷΍ၸФ̴ಪ式ᄉஜ૵

ϡݝ˿эܫ。 
˝ᎃርͺ࠱౦;Ե௦ݟ。ᎃзᒬҮ̯Ꭹʼ᧓ᬶஜ૵ࣲࠪФᤈᛠ可᜼Ӑᄉርࣿ࠱;，ʽʶብڙ

ˉͷྕ͗ߥ，ݝᤇ̎੾ᑞ可以ܘҪˬᡙ὚ݟ౦;有ং̅੆˝˃ˉርࣿտ，ࡂ必ᮋଁଦᤇ̎੾ᑞ。 
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使用API 

 
 

在本章中，你将႓΍如҂编写一个⠙⿸的程序，并ᄦڣ㣤ः的᪝

ᢛ䔈行ज㻳ࡃ。这个程序将Ҭ用WebᏁ用编程ᣒऐ喍API喎自ߕ䄤Ⅿ

㑾〆的➦ჇԎᖜ㔹不是᪡个㑾䶢，ںᄦ这ψԎᖜ䔈行ज㻳ࡃ。⩞于这

ᵤ编写的程序໸㏵Ҭ用ᰭ᫝的᪝ᢛᲒ⩌᜽ज㻳ࡃ，఍此ࢠӬ᪝ᢛⳙᖜ

̴अ，它ॵ⣝的ԎᖜΌ䘪是ᰭ᫝的。 

 

17.1 使用 Web API 

Web API௦Ꭹቢᄉʶᦉѫ，ၸ̅ˀ΍ၸ᭣࣡Х体ᄉURLឯයྱ߿ζোᄉርࣿ̓̈。ᤇሗឯය

ሥ˝APIុၸ。ឯයᄉஜ૵࠱以௛̅ူܪᄉಪ式὇ݟJSON或CSVὈᤄٿ。Ιᠺ̅ܰᦉஜ૵ຸᄉܷ

ܲஜःၸርࣿᦏΙᠺ̅APIុၸ，ᬶݟ੆社̓޴体Ꭹቢᄉःၸርࣿ。 

17.1.1 Git ૂ GitHub 

本ብᄉ可᜼Ӑ۲̅࠱౎ᒬGitHubᄉζো，ᤇ௦ʶ˓ᝧርࣿտᑞܴӨͺधԦᮉᄫᄉᎩቢ。ੇ ͂

，΍ၸGitHubᄉAPI౎ឯය有СឞᎩቢ中Pythonᮉᄫᄉζো，ཨՐ΍ၸPygalၶ੆̓̈式可᜼Ӑ࠱

以յဗᤇ̎ᮉᄫᄉԩ൓ᤀርऎ。 
GitHub὇https://github.com/ὈᄉՏ字ຸᒬGit，Git௦ʶ˓ѫ࣊式版本ଌ制ጆፑ，ᝧርࣿտڃ᫲ᑞ

ܴӨͺधԦᮉᄫ。Gitࣞүܷ家ክူ˝ᮉᄫ所ϡᄉࢹͺ，ᥗБʶ˓人所ϡᄉνஇॕֽФ̴人所ϡᄉ

νஇ。;ڙᮉᄫ中ࠃဗளҩᑞௐ，Git࠱ᡱᢍ;ࠪඇ˓文͇所ϡᄉνஇ。ᆷ̼߿ᆉ可ᛠՐ，;ଡ̓

所ϡᄉνஇ，ᏪGit࠱᝭ेᮉᄫణளᄉ࿃খ。ݟ౦;࿀˿ᩱ，ਆୣᩘ所ϡᄉνஇ，可ᣏౚڠᤄٿ以

ґᄉ任何可ᛠ࿃খ὇᜵ఝຆЙڠ˿ᝌݟ何΍ၸGitᤈᛠ版本ଌ制，ឯԟ᫝ᬃेDὈ。GitHubʼᄉᮉᄫ

ᦏߚϱं̱ڙ中，Ր者ӉդˀᮉᄫᄰСᐎᄉʶѬ：̼ᆉǋᮉᄫԟˀ者ᄉζোǋ᫇ᮤ或bugઐնኍ。 
൓ᄉᮉᄫ，GitHubၸਖ਼可ፋ߱Ҫ௠὇starὈ以ᛪᇧஂ૆，ၸਖ਼ᤆ可ᡱᢍ̴可ᑞਆ΍ၸ؝̅ࠪ

第１� 章
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ᄉᮉᄫ。ڙ本ብ中，ੇ͂࠱ᎃзʶ˓ርࣿ，߱ᒬҮʽᣑGitHubʼ௠ጞణᰳᄉPythonᮉᄫᄉζো，

ࣲࠪᤇ̎ζোᤈᛠ可᜼Ӑ。 

17.1.2 使用 API 䈹用䈭≸ᮦᦤ 

GitHubᄉAPIᝧ;ᑞܴ᤯᣾APIុၸ౎ឯයՉሗζো。᜵ᅻ᥊APIុၸ௦̣˥ಧᄉ，ឯڙเ᜾

٧ᄉڦڠಜ中ᣤЙݟʽࣲڦڠ૊ٿᢻ᪃： 
 

https://api.github.com/search/repositories?q=language:python&sort=stars 
 

ᤇ˓ុၸᤄٿGitHubॆґ੫ክ˿ܲ࠵˓Pythonᮉᄫ，ᤆ有有Сణԩ൓ᤀᄉPythoṉंᄉζো。

ʽ面౎̲ጹᆐ究ᤇ˓ុၸ。ኃʶᦉѫ὇https://api.github.com/Ὀ࠱ឯයԦᤞҁGitHubᎩቢ中ֽ

ःAPIុၸᄉᦉѫ὚ଋʽ౎ᄉʶᦉѫ὇search/repositoriesὈᝧAPI଼ጉGitHubʼᄉ所有̱ं。 
repositoriesՐ面ᄉ᫇Ձૈ出ੇ͂᜵͛ᤫʶ˓ࠃԟ。qᛪᇧಉល，ᏪኍՁᝧੇ͂ᑞܴध߿ૈݼ

ಉល὇q=Ὀ。᤯᣾΍ၸlanguage:python，ੇ͂ૈ出ԵਆᖌԨ˞᜵ឥᝒ˝Pythonᄉ̱ंᄉζো。ణ

Րʶᦉѫ὇&sort=starsὈૈ࠱߿ᮉᄫ૊Фᖌ得ᄉ௠ጞᤈᛠଅࣿ。 
ʽ面௬ᇧ˿ֽःᄉґіᛠ。ֽ̯ः可ᅻ，ឞURLࣲ不᤟Ջ人ࢹᣤЙ。 
 

{ 
  "total_count": 713062, 
  "incomplete_results": false, 
  "items": [ 
    { 
      "id": 3544424, 
      "name": "httpie", 
      "full_name": "jkbrzt/httpie", 
      --snip-- 
 

̯ኃ̃ᛠᣤ出可ᅻ，ᎃз本书ௐ，GitHub঳Р有713 062˓Pythonᮉᄫ。"incomplete_results"

ᄉϘ˝false，૵൤ੇ͂ᅻ᥊ឯය௦੆ҩᄉ὇ࣲ߱᭣不߸ஞᄉὈ。ωᔩGitHub௃กК面ူܪឞAPI，
߱ᤄٿᄉᤇ˓Ϙ࠱˝true。ଋʽ౎ᄉѴᛪ中௬ᇧ˿ᤄٿᄉ"items"，Ф中ӉդGitHubʼణԩ൓ᤀ

ᄉPythonᮉᄫᄉសጹζো。 

17.1.3 ᆿ㻻 requests 

requestsӉᝧPythonርࣿᑞܴᣏౚڠՓᎩቢឯයζ，ো以Ԣ೜ಉᤄٿᄉֽः。᜵߶ᜈrequests，
ឯ੯ᛠዜͪ̅ʽ面ᄉ̽֐： 

 

$ pip install --user requests 
 

ᄉሮ̽֐˓౦;ᤆ෤有΍ၸ᣾pip，ឯԟ᫝12.2.1ᓫ὇಩૵ጆፑᄉ᝹Ꮅ，;可ᑞᭉ᜵΍ၸᤇݟ

ॱ不Վᄉ版本Ὀ。 
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17.1.4 ༺⨼ API ଃᓊ 

ʽ面౎ᎃзʶ˓ርࣿ，߱੯ᛠAPIុၸࣲူܪፆ౦，੼出GitHubʼ௠ጞణᰳᄉPythonᮉᄫ： 

python_repos.py 
 

 import requests 
 
# 执行API调用并存储响应�

 url = 'https://api.github.com/search/repositories?q=language:python&sort=stars'�
 r = requests.get(url)�
[ print("Status code:", r.status_code) 

 
# 将API响应存储在一个变量中�

\ response_dict = r.json() 
 
# 处理结果 
print(response_dict.keys()) 
 

ϱAPIុၸᄉURL，ཨՐ΍ၸrequestsߚ͂ੇ，ܪڙ。requestsڰЙ˿ഴ࠭͂ੇ，ܪڙ

౎੯ᛠុၸ὇᜸Ὀ。ੇ͂ុၸget()ࣲ࠱URL͛ᤫፋ߱，вֽ࠱ःࠪ៵ߚϱڙԪ᧙r中。ֽःࠪ

៵Ӊդʶ˓Տ˝status_codeᄉ࡚ব，߱ᝧੇ͂ᅻ᥊ឯය௦ՠ੆ҩ˿὇࿃খᆉ200ᛪᇧឯය੆ҩὈ。

 。˿ၸ௦ՠ੆ҩុࠃ੩Ӿstatus_code，ನ͂ੇ，ܪ]ڙ
ᤇ˓APIᤄٿJSONಪ式ᄉζো，ځ൤ੇ͂΍ၸ方กjson()࠱ᤇ̎ζোᣀ૰˝ʶ˓Python字Ц

὇᜸\Ὀ。ੇ͂࠱ᣀ૰得ҁᄉ字Цߚϱڙresponse_dict中。 
ణՐ，ੇ͂੩Ӿresponse_dict中ᄉ᪃。ᣤ出ݟʽ： 
 

Status code: 200 
dict_keys(['items', 'total_count', 'incomplete_results']) 
 

࿃খᆉ˝200，ځ൤ੇ͂ᅻ᥊ឯය੆ҩ˿。ֽः字ЦԵӉդʻ˓᪃：'items'ǋ'total_count'

֖'incomplete_results'。 

⌞ᝅ Ϸᤇ样ኤӬ的ុၸःឞ͗ᤄٿ߸ஞ的ፆ౦ᬶὋځ൤߸КԺ̾঒႔ˀ'incomplete_results'

ᄰСᐎ的Ϙ。ͭ੯ᛠఝܬఽ的APIុၸௐὋርࣿः೜ಉᤇ˓Ϙ。 

17.1.5 ༺⨼ଃᓊᆍޮ 

ᤇ˓字Ц中ᄉஜ૵˿。ʽ面౎ၶ੆ʶ̎ူܪ可以ࡂ，ϱҁ字Ц中ՐߚᄉζোٿAPIុၸᤄ࠱

ഏᤗᤇ̎ζোᄉᣤ出。ᤇ௦ʶሗ不ᩱᄉ方式，可ᆷᝢஅҁ˿యభᄉζো，ᤈᏪ可以धݼᆐ究ਕТ

ᡙᄉζো： 

python_repos.py 
 

import requests 
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# 执行API调用并存储响应 
url = 'https://api.github.com/search/repositories?q=language:python&sort=stars' 
r = requests.get(url) 
print("Status code:", r.status_code) 
 
# 将API响应存储在一个变量中 
response_dict = r.json() 

 print("Total repositories:", response_dict['total_count']) 
 
# ༑索有关仓库的信息�

 repo_dicts = response_dict['items'] 
print("Repositories returned:", len(repo_dicts)) 
 
# 研究ڼ一个仓库�

 repo_dict = repo_dicts[0]�
[ print("\nKeys:", len(repo_dict))�
\ for key in sorted(repo_dict.keys()): 

    print(key) 
 

Pythoṉ˓࠵੩Ӿ˿ˀ'total_count'ᄰСᐎᄉϘ，߱ૈ出˿GitHub঳РӉդܲ͂ੇ，ܪڙ
ं。 

ˀ'items'ᄰСᐎᄉϘ௦ʶ˓Ѵᛪ，Ф中Ӊդॡܲ字Ц，Ꮺඇ˓字ЦᦏӉդ有Сʶ˓Python
̱ंᄉζো。ڙ࠱͂ੇ，ܪᤇ˓字ЦѴᛪߚϱڙrepo_dicts中。ଋʽ౎，ੇ͂੩Ӿrepo_dicts

ᄉ᫁ऎ，以ᖌ৘ੇ͂ᖌ得˿ܲ࠵˓̱ंᄉζো。 
˝ఝຆЙڠ˿ᝌᤄٿᄉ有Сඇ˓̱ंᄉζো，ੇ͂ଡԨ˿repo_dicts中ᄉኃʶ˓字Ц，ࣲ࠱

Фߚϱڙrepo_dict中὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ ͂੩Ӿᤇ˓字ЦӉդᄉ᪃ஜ，ᄹᄹФ中有ܲ࠵ζো὇᜸

[Ὀ。ܪ\ڙ，ੇ͂੩Ӿᤇ˓字Цᄉ所有᪃，ᄹᄹФ中Ӊդ̎גζো。 
ᣤ出ᝧੇ͂ࠪࠃᬄӉդᄉஜ૵有˿ఝຌఀᄉᝢខ： 
 

Status code: 200 
Total repositories: 713062 
Repositories returned: 30 
 

 Keys: 68 
archive_url 
assignees_url 
blobs_url 
--snip-- 
url 
watchers 
watchers_count 
 

GitHubᄉAPIᤄٿ有Сඇ˓̱ंᄉܷ᧙ζো：repo_dictӉդ68˓᪃὇᜸Ὀ。᤯᣾̲ጹಉᄹ

ᤇ̎᪃，可ܷᒰᅻ᥊可ଡԨ有Сᮉᄫᄉ̎גζো὇᜵эᆷڠᖌ৘API࠱ᤄ̎גٿζো，᜵˥᫝ឳ

文ು，᜵˥Ϸ൤ܪᤇಧ΍ၸ̼ᆉ౎ಉᄹᤇ̎ζোὈ。 
ʽ面౎ଡԨrepo_dict中ˀʶ̎᪃ᄰСᐎᄉϘ： 
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python_repos.py 
 

--snip-- 
# 研究有关仓库的信息 
repo_dicts = response_dict['items'] 
print("Repositories returned:", len(repo_dicts)) 
 
# 研究ڼ一个仓库 
repo_dict = repo_dicts[0] 
 
print("\nSelected information about first repository:")�

 print('Name:', repo_dict['name'])�
 print('Owner:', repo_dict['owner']['login'])�
 print('Stars:', repo_dict['stargazers_count']) 

print('Repository:', repo_dict['html_url'])�
[ print('Created:', repo_dict['created_at']) 
\ print('Updated:', repo_dict['updated_at']) 

print('Description:', repo_dict['description']) 
 

੩Ӿ˿ᮉ͂ੇ，ܪڙ。ᤇ᧖，ੇ͂੩Ӿ˿ᛪᇧኃʶ˓̱ंᄉ字Ц中ˀॡܲ᪃ᄰСᐎᄉϘڙ

ᄫᄉՏሥ。ᮉᄫ所有者௦ၸʶ˓字Цᛪᇧᄉ，ځ൤ڙܪ，ੇ͂΍ၸ᪃owner౎᝺᫇ᛪᇧ所有者

ᄉ字Ц，в΍ၸ᪃key౎ᖌԨ所有者ᄉᄅेՏ。ڙܪ，ੇ͂੩Ӿᮉᄫᖌ得˿ܲ࠵˓௠ᄉ᝿ጞ，

以ԢᮉᄫڙGitHuḇंᄉURL。ଋʽ౎，ੇ͂௬ᇧᮉᄫᄉѸतௐᫍ὇᜸[Ὀ֖ణՐʶ൒ఝளᄉௐ

ᫍ὇᜸\Ὀ。ణՐ，ੇ͂੩Ӿ̱ंᄉଠᤗ。ᣤ出ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

Status code: 200 
Total repositories: 713065  
Repositories returned: 30  
 
Selected information about first repository:  
Name: httpie  
Owner: jkbrzt  
Stars: 16101  
Repository: https://github.com/jkbrzt/httpie  
Created: 2012-02-25T12:39:13Z  
Updated: 2015-07-13T14:56:41Z  
Description: CLI HTTP client; user-friendly cURL replacement featuring intuitive UI, JSON support, 
syntax highlighting, wget-like downloads, extensions, etc. 
 

̯ʼᤗᣤ出可ᅻ，ᎃз本书ௐ，GitHubʼ௠ጞణᰳᄉPythonᮉᄫ˝HTTPie，Ф所有者˝ၸਖ਼

jkbrzt，有16 000ܲ˓GitHubၸਖ਼ፋᤇ˓ᮉᄫҪ௠。ੇ͂可以ᄹҁᤇ˓ᮉᄫᄉ̱ंᄉURL，ФѸत

ௐᫍ˝2012ࣱ2త，˄ణᤂఝள˿。ణՐ，ଠᤗૈ出HTTPieၸ̅ࣞү̯ጻቪ੯ᛠHTTPុၸ὇CLI
௦̽֐ᛠႌ᭦ᄉ᎕зὈ。 

17.1.6 Ᾰ䘦ᴶ਍⅘䘄Ⲻԉᓉ 

ࠪᤇ̎ஜ૵ᤈᛠ可᜼Ӑௐ，ੇ͂ᭉ᜵๯ᄥܲ˓̱ं。ʽ面ࡂ౎ᎃзʶ˓९ဖ，੩ӾAPIុၸ

ᤄٿᄉඇ˓̱ंᄉྱ߿ζো，以Φᑞܴڙ可᜼Ӑ中Ӊդ所有ᤇ̎ζো： 
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python_repos.py 
 

--snip-- 
# 研究有关仓库的信息 
repo_dicts = response_dict['items'] 
print("Repositories returned:", len(repo_dicts)) 
 

 print("\nSelected information about each repository:")�
 for repo_dict in repo_dicts: 

    print('\nName:', repo_dict['name']) 
    print('Owner:', repo_dict['owner']['login']) 
    print('Stars:', repo_dict['stargazers_count']) 
    print('Repository:', repo_dict['html_url']) 
    print('Description:', repo_dict['description']) 
 

˓ᤇڙ。Ԋrepo_dicts中ᄉ所有字Ц᥅͂ੇ，ܪڙ。੩Ӿ˿ʶ్ឬ௙ব๖ো͂ੇ，ܪڙ

९ဖ中，ੇ͂੩Ӿඇ˓ᮉᄫᄉՏሥǋ所有者ǋ௠ጞǋڙGitHubʼᄉURL以Ԣଠᤗ： 
 

Status code: 200 
Total repositories: 713067  
Repositories returned: 30  
  
Selected information about each repository:  
 
Name: httpie  
Owner: jkbrzt  
Stars: 16101  
Repository: https://github.com/jkbrzt/httpie  
Description: CLI HTTP client; user-friendly cURL replacement featuring intuitive UI, JSON support, 
syntax highlighting, wget-like downloads, extensions, etc.  
 
Name: django  
Owner: django  
Stars: 15028  
Repository: https://github.com/django/django  
Description: The Web framework for perfectionists with deadlines. 
--snip-- 
 
Name: powerline  
Owner: powerline  
Stars: 4315  
Repository: https://github.com/powerline/powerline  
Description: Powerline is a statusline plugin for vim, and provides statuslines and prompts for several 
other applications, including zsh, bash, tmux, IPython, Awesome and Qtile. 
 

ʼᤗᣤ出中有ʶ̎有ᡙᄉᮉᄫ，可ᑞϘ得вᄹʶᅊ。ͭ不᜵ڙᤇʼ面ᔈ᠟ܹܲௐᫍ，ځ˝ੇ

͂Ԁ࠱Ѹतᄉ可᜼Ӑ可ᝧ;ఝ容௛ڠᄹຌፆ౦。 

17.1.7 ⴇ㿼 API Ⲻ䙕⦽䲆࡬ 

ܷܲஜAPIᦏڙߚᤳညᬌ制，Ԁ;߿ྱڙௐᫍ内可੯ᛠᄉឯයஜڙߚᬌ制。᜵ᖌ৘;௦ՠଋᤂ
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˿GitHubᄉᬌ制，ឯڙเ᜾٧中ᣤЙhttps://api.github.com/rate_limit，;࠱ᄹҁዜͪ̅ʽ面ᄉֽः： 
 

{ 
  "resources": { 
    "core": { 
      "limit": 60, 
      "remaining": 58, 
      "reset": 1426082320 
    },�

     "search": {�
       "limit": 10,�
       "remaining": 8,�
[       "reset": 1426078803 

    } 
  }, 
  "rate": { 
    "limit": 60, 
    "remaining": 58, 
    "reset": 1426082320 
  } 
} 
 

ੇ͂Сॶᄉζো௦଼ጉAPIᄉᤳညᬌ制὇᜸Ὀ。̯ܪ可ᅻ，౜ᬌ˝ඇѫ᧾10˓ឯය，Ꮺڙ

ॆґᤇʶѫ᧾内，ੇ͂ᤆ可੯ᛠ8˓ឯය὇᜸Ὀ。resetϘૈᄉ௦ᦠᮨ࠱᧗ᎵᄉUnixௐᫍ或ளጡ

Њௐᫍ὇1970ࣱ1త1௅ӤܳՐܲ࠵ሙὈ὇᜸[Ὀ。ၸ߸ᦠᮨՐ，;࠱அҁʶ్简Ӭᄉֽः，由൤ᅻ

᥊ࣂҁ᣹API౜ᬌ。ҁ᣹౜ᬌՐ，;必ᮋኍय़ᦠᮨ᧗Ꮅ。 

⌞ᝅ ॡܲAPIᦏ᜵ය;ซбᖌ३APIࠚᨄՐ੥ᑞ੯ᛠAPIុၸ。ᎃзఴ˹ௐὋGitHub没有ᤇ样

的᜵යὋͭᖌ३APIࠚᨄՐὋᦠᮨᰳ࠱३ܲ。 

17.2 使用 Pygal ਥ㿼ौԉᓉ 

有˿ʶ̎有ᡙᄉஜ૵Ր，ੇ͂౎ᤈᛠ可᜼Ӑ，յဗGitHubʼPythonᮉᄫᄉԩ൓ᤀርऎ。ੇ͂

ڙᤈЙᮉᄫ;ࣛ࠱௠。Ӭѣ్्ᮣ࠵ܲ˿ᄉᰳऎᛪᇧᮉᄫᖌ得्్：ڎѸतʶ˓̓̈式్्࠱

GitHubʼᄉ˞ᮅ。ʽ面௦ᯪ൒࠼ណᤇಧϡ： 

python_repos.py 
 

import requests 
import pygal 
from pygal.style import LightColorizedStyle as LCS, LightenStyle as LS 
 
# 执行API调用并存储响应 
URL = 'https://api.github.com/search/repositories?q=language:python&sort=star' 
r = requests.get(URL) 
print("Status code:", r.status_code) 
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# 将API响应存储在一个变量中 
response_dict = r.json() 
print("Total repositories:", response_dict['total_count']) 
 
# 研究有关仓库的信息 
repo_dicts = response_dict['items'] 
 

 names, stars = [], [] 
for repo_dict in repo_dicts: 

     names.append(repo_dict['name']) 
    stars.append(repo_dict['stargazers_count']) 
 
# 可视ࣅ�

 my_style = LS('#333366', base_style=LCS)�
[ chart = pygal.Bar(style=my_style, x_label_rotation=45, show_legend=False) 

chart.title = 'Most-Starred Python Projects on GitHub' 
chart.x_labels = names 
 

\ chart.add('', stars) 
chart.render_to_file('python_repos.svg') 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿pygal以Ԣ᜵ःၸ̅ڎᛪᄉPygalಧ式。ଋʽ౎，੩ӾAPIុၸֽःᄉ࿃খ以

Ԣ੼ҁᄉ̱ं঳ஜ，以Φᖌ৘APIុၸ௦ՠ出ဗ˿᫇ᮤ。ੇ͂不в੩Ӿᤄٿᄉ有Сᮉᄫᄉζো，

 。᤯᣾可᜼Ӑ౎յဗᤇ̎ζো࠱˝ځ
ᛪ中ᄉζো。ੇ͂ᭉ᜵ඇ˓ᮉᄫᄉՏڎڙӉդ࠱ϱߚѸत˿ˏ˓ቆѴᛪ，ၸ̅͂ੇ，ܪڙ

ሥ，ၸ̅ፋ్्Ҫʼಕኣ，ੇ͂ᤆᭉ᜵ᅻ᥊ᮉᄫᖌ得˿ܲ࠵˓௠，ၸ̅ᆷ्్߿ᄉᰳऎ。ڙ९ဖ

中，ੇ͂࠱ᮉᄫᄉՏሥ֖ᖌ得ᄉ௠ஜᬃҪҁᤇ̎Ѵᛪᄉళࡊ。 
ଋʽ౎，ੇ ͂΍ၸLightenStyleዜ὇ѾՏLSὈ߿˦˿ʶሗಧ式，ࣲ Ф۲ᓣ᝹Ꮅ˝ຆᗯᓣ὇᜸࠱

Ὀ。ੇ͂ᤆ͛ᤫ˿ࠃԟbase_style，以΍ၸLightColorizedStyleዜ὇ѾՏLCSὈ。ཨՐ，ੇ͂΍ၸ

Bar()Ѹतʶ˓简Ӭᄉ్्ڎ，ࣲՓ߱͛ᤫ˿my_style὇᜸[Ὀ。ੇ͂ᤆ͛ᤫ˿Բܰˏ˓ಧ式ࠃԟ：

ᝧಕኣፈxᣈ஼ᣀ45ऎ὇x_label_rotation=45Ὀ，ࣲᬤᘨ˿ڎΒ὇show_legend=FalseὈ，ځ˝ੇ͂

Եڎڙᛪ中ፊ制ʶ˓ஜ૵ጆѴ。ଋʽ౎，ੇ͂ፋڎᛪૈ߿˿ಕᮤ，ࣲ࡚࠱বx_labels᝹Ꮅ˝Ѵᛪ

names。 
由̅ੇ͂不ᭉ᜵ፋᤇ˓ஜ૵ጆѴຊҪಕኣ，ځ൤ܪ\ڙຊҪஜ૵ௐ，࠱ಕኣ᝹Ꮅ੆˿ቆ字ቿ

˘。ၶ੆ᄉڎᛪ1-17ڎݟ所ᇧ。̯中可ᅻ，ґі˓ᮉᄫᄉԩ൓ᤀርऎඊФ̴ᮉᄫᰳ得ܲ，ͭ所有

ᤇ̎ᮉᄫڙPythonၶখጆፑ中ᦏॡ᧗᜵。 
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�1-17ڎ GitHubʼԩ൓ᤀርऎణᰳᄉPythonᮉᄫ 

17.2.1 ᭯䘑 Pygal ഴ㺞 

ʽ面౎இᤈᤇ˓ڎᛪᄉಧ式。ੇ͂࠱ᤈᛠܲ˓方面ᄉ߿制，ځ൤Ў౎ሮॱុஞ̼ᆉᄉፆౝ，

Ѹतʶ˓ᦠᎵࠪ៵，ڙФ中Ӊդ᜵͛ᤫፋBar()ᄉ所有߿制： 

python_repos.py 
 

--snip-- 
 
# 可视ࣅ 
my_style = LS('#333366', base_style=LCS) 
 

 my_config = pygal.Config()�
 my_config.x_label_rotation = 45 

my_config.show_legend = False�
 my_config.title_font_size = 24 

my_config.label_font_size = 14 
my_config.major_label_font_size = 18�

[ my_config.truncate_label = 15�
\ my_config.show_y_guides = False�
] my_config.width = 1000 

 
^ chart = pygal.Bar(my_config, style=my_style) 

chart.title = 'Most-Starred Python Projects on GitHub' 
chart.x_labels = names 
 
chart.add('', stars) 
chart.render_to_file('python_repos.svg') 
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ੇ，ܪڙ ͂Ѹत˿ʶ˓PygalዜConfigᄉࠃΒ，ࣲ Տ˝my_config。᤯᣾νஇmy_config֐Ф࠱

ᄉ࡚ব，可߿制ڎᛪᄉܰ᜹。ڙܪ，ੇ ͂᝹Ꮅ˿ˏ˓࡚ব——x_label_rotation֖show_legend，

߱͂ԓ౎௦ڙѸतBarࠃΒௐ以С᪃字ࠃԟᄉ方式͛ᤫᄉ。ڙܪ，ੇ͂᝹Ꮅ˿ڎᛪಕᮤǋҝಕ

ኣ֖˞ಕኣᄉ字体ܷڙ。࠴ᤇ˓ڎᛪ中，ҝಕኣ௦xᣈʼᄉᮉᄫՏ以Ԣyᣈʼᄉܷᦉѫஜ字。˞ಕ

ኣ௦yᣈʼ˝5000ஞஜυᄉ҈ऎ὚ᤇ̎ಕኣःఝܷ，以ˀҝಕኣӜѫध౎。ܪ]ڙ，ੇ͂΍ၸ

truncate_label࠱ᣖ᫁ᄉᮉᄫՏ᎕ᆀ˝15˓字ቿ὇ݟ౦;࠱ᴄಕૈՓ࣪ࡕʼᜁ੔ᆀᄉᮉᄫՏ，࠱

௬ᇧ߸ஞᄉᮉᄫՏὈ。ଋʽ౎，ੇ 。ᛪ中ᄉපࣰጲ὇᜸\Ὀڎshow_y_guides᝹Ꮅ˝False，以ᬤᘨ࠱͂

ణՐ，ܪ[ڙ᝹Ꮅ˿ᒬࠔ˦߿ऎ，ᝧڎᛪఝЌѫڠѽၸเ᜾٧中ᄉ可ၸቆᫍ。 
ԟ͛ᤫ˿所有ᄉࠃ˓ԟ，̯Ꮺ᤯᣾ʶࠃ˓my_configͺ˝ኃʶ࠱͂ੇ，ΒௐࠃѸतBarܪ^ڙ

ᦠᎵ᝹Ꮅ。ੇ͂可以᤯᣾my_configϡ任਒ஜ᧙ᄉಧ式֖ᦠᎵνஇ，Ꮺ^ܪᄉ̼ᆉᛠ࠱γ૆不Ԫ。

 。ᛪڎ2௬ᇧ˿᧗ள᝹Ꮅಧ式Րᄉ-17ڎ

 

�2-17ڎ இᤈ˿ڎᛪᄉಧ式 

17.2.2 ␱ࣖ㠠ᇐѿᐛޭᨆ⽰ 

，ᤇ˓ᇧΒ中ڙ。Хଡᇧࢹ˝௬ᇧ߱ᛪᇧᄉζো，ᤇ᤯࣡ሥ࠱ᴄಕૈՓ్्࠱，Pygal中ڙ

ॆґ௬ᇧᄉ௦ᮉᄫᖌ得˿ܲ࠵˓௠。ʽ面౎Ѹतʶ˓ᒬࢹ˦߿Хଡᇧ，以Վௐ௬ᇧᮉᄫᄉଠᤗ。 
౎ᄹʶ˓简ӬᄉᇧΒ，߱可᜼Ӑґʻ˓ᮉᄫ，ࣲፋඇ˓ᮉᄫࠪःᄉ్्ᦏૈ߿ᒬ߿˦ಕኣ。

˝൤，ੇ͂Փadd()͛ᤫʶ˓字ЦѴᛪ，Ꮺ不௦ϘѴᛪ： 

bar_descriptions.py 
 

import pygal 
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from pygal.style import LightColorizedStyle as LCS, LightenStyle as LS 
 
my_style = LS('#333366', base_style=LCS) 
chart = pygal.Bar(style=my_style, x_label_rotation=45, show_legend=False) 
 
chart.title = 'Python Projects' 
chart.x_labels = ['httpie', 'django', 'flask'] 
 

 plot_dicts = [�
     {'value': 16101, 'label': 'Description of httpie.'}, 

    {'value': 15028, 'label': 'Description of django.'}, 
    {'value': 14798, 'label': 'Description of flask.'}, 
    ] 
 

 chart.add('', plot_dicts) 
chart.render_to_file('bar_descriptions.svg') 
 

ੇ，ܪڙ ʶ˓Տ˝plot_dictsᄉѴᛪ，Ф中Ӊդʻ˓字Ц，ѫѾ᧪ࠪᮉᄫHTTPieǋ˿˦߿͂
Django֖Flask。ඇ˓字ЦᦏӉդˏ˓᪃：'value'֖'label'。Pygal಩૵ˀ᪃'value'ᄰСᐎᄉஜ

字౎ᆷ्్߿ᄉᰳऎ，ࣲ΍ၸˀ'label'ᄰСᐎᄉ字ቿ˘ፋ్्ѸतࢹХଡᇧ。Βݟ，ܪᄉኃ

ʶ˓字Ц࠱Ѹतʶ˓్्，ၸ̅ᛪᇧʶ˓ᖌ得˿16 101ᮣ௠ǋࢹХଡᇧ˝Description of httpieᄉ
ᮉᄫ。 

方กadd()ଋԩʶ˓字ቿ˘֖ʶ˓Ѵᛪ。ᤇ᧖ុၸadd()ௐ，ੇ͂͛Й˿ʶ˓由ᛪᇧ్्ᄉ字

Цጷ੆ᄉѴᛪ὇plot_dictsὈ὇᜸Ὀ。3-17ڎ௬ᇧ˿ʶ˓ࢹХଡᇧ：ᬓ᳭ᝢࢹХଡᇧ὇ᖌ得ᄉ௠

ஜὈܰ，Pygalᤆ௬ᇧ˿ੇ͂͛Йᄉᒬ߿˦ଡᇧ。 

 

�3-17ڎ ඇ˓్्ᦏ有ᒬ߿˦ᄉࢹХଡᇧಕኣ 
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17.2.3 ṯᦤᮦᦤ㔎ഴ 

˝಩૵ஜ૵ፊ࠱͂ੇ，ڎᒬҮၶ੆plot_dicts，Ф中ӉդAPIុၸᤄٿᄉ30˓ᮉᄫᄉζো。 
߸੆ᤇሗࢹͺᄉ̼ᆉݟʽ： 

python_repos.py 
 
--snip-- 
# 研究有关仓库的信息 
repo_dicts = response_dict['items'] 
print("Number of items:", len(repo_dicts)) 
 

 names, plot_dicts = [], [] 
for repo_dict in repo_dicts: 
    names.append(repo_dict['name']) 
     

     plot_dict = { 
        'value': repo_dict['stargazers_count'], 
        'label': repo_dict['description'], 
        }�

     plot_dicts.append(plot_dict) 
 
# 可视ࣅ 
my_style = LS('#333366', base_style=LCS) 
--snip-- 
 

[ chart.add('', plot_dicts) 
chart.render_to_file('python_repos.svg') 
 

Ѹत˿ˏ˓ቆѴᛪnames֖plot_dicts。˝ၶ੆xᣈʼᄉಕኣ，ੇ͂Ιཨᭉ᜵Ѵ͂ੇ，ܪڙ

ᛪnames。 
ᤇ˓字Ц中，ੇ͂΍ڙ。९ဖ内ᦉ，ࠪ̅ඇ˓ᮉᄫ，ੇ͂ᦏѸत˿字Цplot_dict὇᜸Ὀڙ

ၸ᪃'value'ߚϱ˿௠ஜ，ࣲ΍ၸ᪃'label'ߚϱ˿ᮉᄫଠᤗ。ଋʽ౎，ੇ͂࠱字Цplot_dictᬃҪ

ҁplot_dictsళࡊ὇᜸Ὀ。࠱͂ੇ，ܪ]ڙѴᛪplot_dicts͛ᤫፋ˿add()。4-17ڎ௬ᇧ˿ၶ੆ᄉ

 。ᛪڎ
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�4-17ڎ  ௬ᇧᮉᄫᄉଠᤗ࠱ᴄಕૈՓ్्࠱

17.2.4 ൞ഴ㺞ѣ␱ࣖਥঋ࠱Ⲻ䬴᧛ 

PygalᤆЉ许;ڎ࠱ᛪ中ᄉඇ˓్्ၸͺᎩቢᄉᩖଋ。˝൤，ԵᭉຊҪʶᛠ̼ᆉ，ڙ˝ඇ˓

ᮉᄫѸतᄉ字Ц中，ຊҪʶ˓᪃˝'xlink'ᄉ᪃úϘࠪ： 

python_repos.py 
 
--snip-- 
names, plot_dicts = [], [] 
for repo_dict in repo_dicts: 
    names.append(repo_dict['name']) 
 
    plot_dict = { 
        'value': repo_dict['stargazers_count'], 
        'label': repo_dict['description'], 
        'xlink': repo_dict['html_url'], 
        } 
    plot_dicts.append(plot_dict) 
--snip-- 
 

Pygal಩૵ˀ᪃'xlink'ᄰСᐎᄉURL࠱ඇ˓్्ᦏᣀ૰˝าᡣᄉᩖଋ。Ӭѣڎᛪ中ᄉ任何్

्ௐ，ᦏڙ࠱เ᜾٧中੩धʶ˓ளᄉಕኣᮅ，ࣲڙФ中௬ᇧᄰःᮉᄫᄉGitHubᮅ面。ᒯ൤，;ࠪ

APIᖌԨᄉஜ૵ᤈᛠ˿可᜼Ӑ，߱௦̓̈বᄉ，Ӊդ˗ࠜᄉζোὀ 

17.3 Hacker News API 
˝ଉጉݟ何΍ၸФ̴ᎩቢᄉAPIុၸ，ੇ ͂౎ᄹᄹHacker News὇http://news.ycombinator. com/Ὀ。
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 धሤ౜ᄉᝦ᝶。Hackerࡘᤇ̎文ብࡂࣲ，Hacker NewsᎩቢ，ၸਖ਼ѫ̙ᎃር֖੾శ方面ᄉ文ብڙ
NewsᄉAPIᝧ;ᑞܴ᝺᫇有СឞᎩቢ所有文ብ֖᝿᝶ᄉζো，˄不᜵ය;᤯᣾ซбᖌ得ࠚᨄ。 

ʽ面ᄉុၸᤄٿ本书ᎃзௐణབ᫂ᄉ文ብᄉζো： 
 

https://hacker-news.firebaseio.com/v0/item/9884165.json 
 

ֽः௦ʶ˓字Ц，ӉդID˝9884165ᄉ文ብᄉζো： 
 

{ �
     'url': 'http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-33524589',  

    'type': 'story',  
     'title': 'New Horizons: Nasa spacecraft speeds past Pluto',  
     'descendants': 141,  

    'score': 230,  
    'time': 1436875181,  
    'text': '',  
    'by': 'nns',  
    'id': 9884165,  

[     'kids': [9884723, 9885099, 9884789, 9885604, 9885844] 
} 
 

ᤇ˓字ЦӉդॡܲ᪃，ݟ'url'὇᜸Ὀ֖'title'὇᜸Ὀ。ˀ᪃'descendants'ᄰСᐎᄉϘ௦

文ብᜁ᝿᝶ᄉ൒ஜ὇᜸Ὀ。ˀ᪃'kids'ᄰСᐎᄉϘӉդࠪ文ብ所ϡᄉ所有᝿᝶ᄉID὇᜸[Ὀ。ඇ

˓᝿᝶ᒬࣁ˶可ᑞ有kid，ځ൤文ብᄉՐ̼὇descendantὈஜ᧙可ᑞඊФkidஜ᧙ܲ。 
ʽ面౎੯ᛠʶ˓APIុၸ，ᤄٿHacker Newsʼॆґབ᫂文ብᄉID，вಉᄹඇኼଅՏ᭤ґᄉ文ብ： 

hn_submissions.py 
 

import requests 
 
from operator import itemgetter 
 
# 执行API调用并存储响应�

 url = 'https://hacker-news.firebaseio.com/v0/topstories.json' 
r = requests.get(url) 
print("Status code:", r.status_code) 
 
# 处理有关每ೊ文ቤ的信息�

 submission_ids = r.json()�
 submission_dicts = [] 

for submission_id in submission_ids[:30]: 
    # 对于每ೊ文ቤǈ都执行一个API调用�

[     url = ('https://hacker-news.firebaseio.com/v0/item/' + 
            str(submission_id) + '.json') 
    submission_r = requests.get(url) 
    print(submission_r.status_code) 
    response_dict = submission_r.json() 
    �

\     submission_dict = { 
        'title': response_dict['title'], 
        'link': 'http://news.ycombinator.com/item?id=' + str(submission_id),�
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]         'comments': response_dict.get('descendants', 0) 
        } 
    submission_dicts.append(submission_dict) 
    �

^ submission_dicts = sorted(submission_dicts, key=itemgetter('comments'), 
                            reverse=True) 
 

_ for submission_dict in submission_dicts: 
    print("\nTitle:", submission_dict['title']) 
    print("Discussion link:", submission_dict['link']) 
    print("Comments:", submission_dict['comments']) 
 

ᯪЎ，ੇ͂੯ᛠ˿ʶ˓APIុၸ，ࣲ੩Ӿ˿ֽःᄉ࿃খ὇᜸Ὀ。ᤇ˓APIុၸᤄٿʶ˓Ѵᛪ，

Ф中ӉդHacker Newsʼॆґణབ᫂ᄉ500ኼ文ብᄉID。ଋʽ౎，ੇֽ͂࠱ः文本ᣀ૰˝ʶ˓

PythonѴᛪ὇᜸Ὀ，ࣲ࠱Фߚϱڙsubmission_ids中。ੇ͂࠱΍ၸᤇ̎ID౎ѸतʶጆѴ字Ц，Ф

中ඇ˓字Цᦏߚϱ˿ʶኼ文ብᄉζো。 
ϱґ面所ឬᄉ字Ц。ଋʽߚѸत˿ʶ˓Տ˝submission_dictsᄉቆѴᛪ，ၸ̅͂ੇ，ܪڙ

౎，ੇ͂᥅Ԋґ30ኼ文ብᄉID。ࠪ̅ඇኼ文ብ，ੇ͂ᦏ੯ᛠʶ˓APIុၸ，Ф中ᄉURLӉդ

submission_idᄉॆґϘ὇᜸¾Ὀ。ੇ͂੩Ӿඇ൒ឯයᄉ࿃খ，以Φᅻ᥊ឯය௦ՠ੆ҩ˿。 
ϱ文ብᄉಕᮤ以ԢҁФᝦ᝶ᮅ面ߚФ中ڙࣲ，ᄉ文ብѸतʶ˓字Цူܪґॆ˝͂ੇ，ܪ\ڙ

ᄉᩖଋ。ڙ͂ੇ，ܪ[ڙᤇ˓字Ц中ߚϱ˿᝿᝶ஜ。ݟ౦文ብᤆ෤有᝿᝶，ֽः字Ц中࠱෤有᪃

'descendants'。不ᆷ߿౼˓᪃௦ՠӉդڙ字Ц中ௐ，可΍ၸ方กdict.get()，߱߿ૈڙᄉ᪃ڙߚ

ௐᤄٿˀ˧ᄰСᐎᄉϘ，ࣲ߿ૈڙᄉ᪃不ڙߚௐᤄ߿ૈ;ٿᄉϘ὇ᤇ᧖௦0Ὀ。ణՐ，ੇ͂࠱

submission_dictᬃҪҁsubmission_dictsళࡊ。 
Hacker Newsʼᄉ文ብ௦಩૵঳体得ѫଅՏᄉ，Ꮺ঳体得ѫԨф̅ॡܲځገ，Ф中Ӊդᜁ଍

ᕚᄉ൒ஜǋ᝿᝶ஜ以ԢԦᛪᄉௐᫍ。ੇ͂᜵಩૵᝿᝶ஜࠪ字ЦѴᛪsubmission_dictsᤈᛠଅࣿ，

˝൤，΍ၸ˿ഴڰoperator中ᄉѥஜitemgetter()὇᜸^Ὀ。ੇ ͂Փᤇ˓ѥஜ͛ᤫ˿᪃'comments'，

಩૵࠱()ᤇ˓Ѵᛪᄉඇ˓字Ц中ଡԨˀ᪃'comments'ᄰСᐎᄉϘ。ᤇಧ，ѥஜsorted̯࠱൤߱ځ

ᤇሗϘࠪѴᛪᤈᛠଅࣿ。ੇ͂࠱Ѵᛪ૊ᬋࣿଅѴ，Ԁ᝿᝶ణܲᄉ文ብͮ̅ణґ面。 
ࠪѴᛪଅࣿՐ，ੇ͂᥅Ԋᤇ˓Ѵᛪ὇᜸ÂὈ，ࠪ̅ඇኼབ᫂文ብ，ᦏ੩ӾФʻᮉζো：ಕᮤǋ

ҁᝦ᝶ᮅ面ᄉᩖଋ以Ԣ文ብဗ有ᄉ᝿᝶ஜ： 
 

Status code: 200 
200 
200 
200 
--snip-- 
 
Title: Firefox deactivates Flash by default  
Discussion link: http://news.ycombinator.com/item?id=9883246  
Comments: 231  
 
Title: New Horizons: Nasa spacecraft speeds past Pluto  
Discussion link: http://news.ycombinator.com/item?id=9884165  
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Comments: 142  
 
Title: Iran Nuclear Deal Is Reached With World Powers  
Discussion link: http://news.ycombinator.com/item?id=9884005  
Comments: 141  
 
Title: Match Group Buys PlentyOfFish for $575M  
Discussion link: http://news.ycombinator.com/item?id=9884417  
Comments: 75  
 
Title: Our Nexus 4 devices are about to explode  
Discussion link: http://news.ycombinator.com/item?id=9885625  
Comments: 14 
 
--snip-- 
 

΍ၸ任何API౎᝺֖᫇ѫౡζোௐ，ึርᦏˀ൤ዜͪ。有˿ᤇ̎ஜ૵Ր，;ࡂ可以ᤈᛠ可᜼

Ӑ，ૈ出ణᤂ̎ג文ብलԦ˿ణ༎ཉᄉᝦ᝶。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

17-1 Ф̴ឥᝒὙνஇ python_repos.py 中的 API ុၸὋ΍Фڙၶ੆的ڎᛪ中௬ᇧ΍

ၸФ̴ឥᝒᎃз的ణԩ൓ᤀ的ᮉᄫ。ឯ࠼ណឥᝒ JavaScriptǋRubyǋCǋJavaǋPerlǋHaskell
֖ Go ኍ。 

17-2 ణาᡣ的ᝦ᝶Ὑ΍ၸ hn_submissions.py 中的ஜ૵ὋѸतʶ˓్्ڎὋ௬ᇧ Hacker 
News ʼॆґణาᡣ的ᝦ᝶。్्的ᰳऎःࠪः̅文ብ३ҁ的᝿᝶ஜ᧙Ὃ్्的ಕኣः

Ӊդ文ብ的ಕᮤὋᏪඇ˓్्ः௦ҁឞ文ብᝦ᝶ᮅ᭦的ᩖଋ。 
17-3 ฽ណ python_repos.pyὙڙ python_repos.py 中Ὃ੩Ӿ status_code 的ϘὋ̾ನ

ࠃ API ុၸ௦ՠ੆ҩ˿。ឯᎃзʶ˓Տ˝ test_python_repos.py 的ርࣿὋ߱ ΍ၸӬЊ฽ណ

౎றᝒ status_code 的Ϙ˝ 200。ਆਆ;ᤆԺϡѢ̎גறᝒὋݟᤄٿ的్ᄫஜቿՋᮔయὋ

̱ं঳ஜᡓ᣾ྱ定的Ϙኍ。 
 

17.4 ቅ㔉 

何΍ၸAPI౎ᎃз独በᄉርࣿ，߱͂ᒬҮ᧓ᬶ所ᭉᄉஜ૵ࣲࠪФᤈݟ：˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ᛠ可᜼Ӑ὚΍ၸGitHub API౎ଉጉGitHubʼ௠ጞణᰳᄉPythonᮉᄫ，ᤆܷᒰڠ˿ᝌ˿Hacker News 
API὚ݟ何΍ၸrequestsӉ౎ᒬҮ੯ᛠGitHub APIុၸ，以Ԣݟ何ុူܪၸᄉፆ౦。ੇ͂ᤆ简᜵ڠ

̭ፀ˿ʶ̎Pygal᝹Ꮅ，΍ၸ߱͂可ᤈʶ൥߿制ၶ੆ᄉڎᛪᄉܰ᜹。 
 。΍ၸDjango౎Ѹतʶ˓Webःၸርࣿ࠱͂ੇ，本书ᄉణՐʶ˓ᮉᄫ中ڙ
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Djangoޛ䰞 

 
 

ᒀϷ的㑾〆჋䭲̷䘪是ჹᏁ用程序喍rich application喎，ᅞ׼᜽⛌

的ᵹ䲏Ꮑ用程序一ᵤ。Python᣽ӈ了一㏱ᐭࣾWebᏁ用程序的ࢀ䊷ጒ

在本章中，你将႓΍如҂Ҭ用Django喍http://djangoproject.com/喎。ڤ
Გᐭࣾ一个ऺ为Ą႓΍ぁ䃝ą喍Learning Log喎的䶦Ⱋ，这是一个在㏬

ᬒᔄ㈨㐌，让你能够䃝ᒂ᝭႓΍的有ڠ➦Ⴧͨ䷅的ⴒ识。 
᜾们将为这个䶦ⰛݣჇ㻱㠰，♣ऻ为Ꮑ用程序Ҭ用的᪝ᢛჇͶ὎

ಸ。᜾们将Ҭ用Django的ノ⤳㈨㐌Გ输入一ψ݊໸᪝ᢛ，ں႓΍编写

㻳ఫ和὎Წ，让Django能够为᜾们的㑾〆݈ᐧ㑾䶢。 
Django是一个Webᵳ᳣——一ຄ用于፛ߖᐭࣾϑοᐼ㑾〆的ጒ

Django能够৺Ꮑ㑾䶢䄤Ⅿ，还能让你ᰡ轻松地䄨写᪝ᢛᏀȠノ⤳用ᝤぶ。在第19章和第。ڤ

20章，᜾们将ᩦ䔈Ą႓΍ぁ䃝ą䶦Ⱋ，ں将ڣ部㒟ߕ≩ݝ的᰺ߎ器，让你和你的᰸ࣸ能够Ҭ

用它。 

18.1 ᔰ㄁亯ⴤ 

तበᮉᄫௐ，ᯪЎᭉ᜵以᜺ᔴᄉ方式ࠪᮉᄫᤈᛠଠᤗ，вतበᘾ઱ဖܑ，以ΦڙФ中Ѹतᮉᄫ。 

 ᇐ㿺㤹࡬ 18.1.1

߸ஞᄉ᜺ᔴសጹឬ௙˿ᮉᄫᄉᄫಕ，᫧ᤗ˿ᮉᄫᄉҩᑞ，ࣲᝦ᝶˿ᮉᄫᄉܰ᜹֖ၸਖ਼ႌ面。

ˀ任何ᓡݝᄉᮉᄫ᜺Ѳ֖׷ˉ᝟Ѳ书ʶಧ，᜺ᔴः቉出᧗ཁ，ࣞүᥗБᮉᄫϟሎᢽ᥊。ᤇ᧖不͗

制߿߸ஞᄉᮉᄫ᜺Ѳ，ᏪԵѴ出ʶ̎௙ᆷᄉᄫಕ，以቉出धԦᄉ᧗ཁ。ੇ͂制߿ᄉ᜺ᔴݟʽ： 

ੇ͂᜵ᎃзʶ˓Տ˝þߥ˷ቷ᝭ÿ的WebःၸርࣿὋᝧၸਖ਼ᑞܴ᝭ेਕТᡙ的˞

ᮤὋࣲߥڙ˷ඇ˓˞ᮤ的᣾ር中ຊҪ௅ং్ᄫ。þߥ˷ቷ᝭ÿ的˞ᮅࠪᤇ˓Ꭹቢᤈᛠଠ

ᤗὋࣲᥘឯၸਖ਼ซб੊ᄅे。ၸਖ਼ᄅेՐὋࡂԺѸतள˞ᮤǋຊҪள్ᄫ̾Ԣ᫝ឳ௄

有的్ᄫ。 

第 �� 章
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͕。ҁᄉᅻខ可ࣞүᡱᢍ֖复˷ᤇ̎ᅻខߥளᄉ˞ᮤௐ，᝭े˷ߥ ሑᄉःၸርࣿᝧᤇ˓᝭े

᣾ር简Ӭ௛ᛠ。 

18.1.2 ᔰ㄁㲐ᤕ⧥ູ 

᜵΍ၸDjango，ᯪЎᭉ᜵तበʶ˓ᘾ઱ࢹͺဖܑ。ᘾ઱ဖܑ௦ጆፑᄉʶ˓ͮᎵ，;可以ڙФ

中߶ᜈӉ，ࣲ࠱ФˀФ̴PythonӉᬥሎ。࠱ᮉᄫᄉंˀФ̴ᮉᄫѫሎ௦有ᄝᄉ，˄˝˿ڙኃ20ብ
 。ᤇ˶௦必ᮋᄉ，ቷ᝭ÿᦉᎷҁనҫ٧˷ߥþ࠱

˝ᮉᄫளतʶ˓ᄫे，࠱Ф֐Տ˝learning_log，вڙጻቪ中Ѭ૰ҁᤇ˓ᄫे，ࣲѸतʶ˓ᘾ

઱ဖܑ。ݟ౦;΍ၸᄉ௦Python 3，可΍ၸݟʽ̽֐౎Ѹतᘾ઱ဖܑ： 
 

learning_log$ python -m venv ll_env 
learning_log$  
 

ᤇ᧖ᤁᛠ˿ഴڰvenv，ࣲ΍ၸ߱౎Ѹतʶ˓Տ˝ll_envᄉᘾ઱ဖܑ。ݟ౦ᤇಧϡክၸ，ឯ᡹

ҁՐ面ᄉ18.1.4ᓫ὚ݟ౦不ክၸ，ឯ᫝ឳ18.1.3ᓫ。 

18.1.3 ᆿ㻻 virtualenv 

venv，可߶ᜈڰ᝹Ꮅ，不ᑞ΍ၸഴڠ౦;΍ၸᄉ௦ᣖ௉ᄉPython版本，或者ጆፑ෤有ൣᆷݟ

virtualenvӉ。˝൤，可੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ pip install --user virtualenv 
 

Ѿঃ˿，ࠪ̅ᤇ˓̽֐，;可ᑞᭉ᜵΍ၸሮॱ不Վᄉ版本὇ݟ౦;෤有΍ၸ᣾pip，ឯԟ᫝

12.2.1ᓫὈ。 

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦LinuxጆፑὋ˄ʼ᭦的ϡกʿክၸὋԺ΍ၸጆፑ的Ӊክူ٧౎߶ᜈ

virtualenv。ΒݟὋ᜵ڙUbuntuጆፑ中߶ᜈvirtualenvὋԺ΍ၸ̽֐sudo apt-get install 

python-virtualenv。 

 ：ጻቪ中Ѭ૰ҁᄫेlearning_log，ࣲϷʽ面ᤇಧѸतʶ˓ᘾ઱ဖܑڙ
 

learning_log$ virtualenv ll_env 
New python executable in ll_env/bin/python 
Installing setuptools, pip...done. 
learning_log$ 
 

⌞ᝅ ݟ౦;的ጆፑ߶ᜈ˿ܲ˓PythonྟఴὋᭉ᜵指定virtualenv΍ၸ的ྟఴ。ΒݟὋ̽֐

virtualenv ll_env --python=python3Ѹतʶ˓΍ၸPython 3的ᘾ઱ဖܑ。 
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18.1.4 ◶⍱㲐ᤕ⧥ູ 

तበᘾ઱ဖܑՐ，ᭉ᜵΍ၸʽ面ᄉ̽֐༎า߱： 
 

learning_log$ source ll_env/bin/activate 
 (ll_env)learning_log$ 

 

ᤇ˓̽֐ᤁᛠll_env/bin中ᄉᑭ本activate。ဖܑ̅ܪาҮ࿃খௐ，ဖܑՏ࠱ӉդڙહՁ内，ݟ

ܪ所ᇧ。ڙᤇሗৰхʽ，;可以ڙဖܑ中߶ᜈӉ，ࣲ΍ၸࣂ߶ᜈᄉӉ。;ڙll_env中߶ᜈᄉӉ

 。าҮ࿃খௐ੥可ၸ̅ܪឞဖܑڙ̨

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋឯ΍ၸ̽֐ll_env\Scripts\activate὇ʿӉդsourceὈ౎

༎าᤇ˓ᘾ઱ဖܑ。 

᜵Ϣൢ΍ၸᘾ઱ဖܑ，可੯ᛠ̽֐deactivate： 
 

(ll_env)learning_log$ deactivate 
learning_log$ 
 

 。าҮ࿃খ̅ܪ不в࠱˶౦С᫆ᤁᛠᘾ઱ဖܑᄉጻቪ，ᘾ઱ဖܑݟ

18.1.5 ᆿ㻻 Django 

Ѹतࣲ༎าᘾ઱ဖܑՐ，ࡂ可߶ᜈDjango˿： 
 

(ll_env)learning_log$ pip install Django 
Installing collected packages: Django  
Successfully installed Django  
Cleaning up... 
(ll_env)learning_log$ 
 

由̅ੇ͂௦ڙᘾ઱ဖܑ中ࢹͺ，ځ൤ڙ所有ᄉጆፑ中，߶ᜈDjangoᄉ̽֐ᦏᄰՎ：不ᭉ᜵ૈ

 。̽֐ಕং--user，˶௃ᭉ΍ၸpython -m pip install package_nameᤇಧᣖ᫁ᄉ߿
Ѿঃ˿，Djangǫڙᘾ઱ဖܑ̅ܪาҮ࿃খௐ੥可ၸ。 

18.1.6 ൞ Django ѣࡑᔰ亯ⴤ 

าҮᄉᘾ઱ဖܑᄉৰх̅ܪΙཨڙ ὇̔ll_envӉդڙહՁ内Ὀ，੯ᛠݟʽ̽֐౎ளतʶ˓ᮉᄫ： 
 

 (ll_env)learning_log$ django-admin.py startproject learning_log . 
 (ll_env)learning_log$ ls 

learning_log ll_env manage.py  
 (ll_env)learning_log$ ls learning_log 

__init__.py  settings.py  urls.py  wsgi.py 
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ܪᄉ̽֐ᝧDjangoளतʶ˓Տ˝learning_logᄉᮉᄫ。ᤇ˓̽֐ళࡊᄉԱཁᝧளᮉᄫ΍ၸՋ

᤟ᄉᄫेፆౝ，ᤇಧधԦ߸੆Ր可ᣏౚ࠱ڠःၸርࣿᦉᎷҁనҫ٧。 

⌞ᝅ ӡʹѾঃ˿ᤇ˓ԱཁὋՠѶᦉᎷःၸርࣿௐ࠱ᥒ᥄ʶ̎ᦠᎵ᫇ᮤ。ݟ౦ঃ᝭˿ᤇ˓ԱཁὋ

 。̽֐˓Ѹत的文͇֖文͇݂Ѻᬓ὇ll_envᬓܰὈὋв᧗ளᤁᛠᤇ࠱ࡂ

˝Windowsጆፑʼः˝dirὈ，ፆ౦ᛪ௙Djangoளत˿ʶ˓Տڙls὇̽֐˿ᤁᛠ，ܪڙ

learning_logᄉᄫे。߱ᤆѸत˿ʶ˓Տ˝manage.pyᄉ文͇，ᤇ௦ʶ˓简Ӭᄉርࣿ，߱ଋԩ̽֐

ੇ。Ф̓ፋDjangoᄉᄰСᦉѫԜᤁᛠ࠱ࣲ ΍ၸஜ૵ं֖ᤁᛠనҫ٧ݟ౎ክူឰ̽֐΍ၸᤇ̎࠱͂

ኍ任ҫ。 
ᄫेlearning_logӉդ4˓文͇὇᜸Ὀ，Ф中ణ᧗᜵ᄉ௦settings.pyǋurls.py֖wsgi.py。文͇

settings.pyૈ߿Djangoݟ何ˀ;ᄉጆፑ̓̈以Ԣݟ何ክူᮉᄫ。ڙधԦᮉᄫᄉ᣾ር中，ੇ͂࠱ν

இФ中ʶ̎᝹Ꮅ，ࣲຊҪʶ̎᝹Ꮅ。文͇urls.pyնឃDjangoःѸत̎גᎩᮅ౎ֽःเ᜾٧ឯය。

文͇wsgi.pyࣞүDjangoଡΘ߱Ѹतᄉ文͇，ᤇ˓文͇Տ௦web server gateway interface὇Webనҫ

٧ᎩСଋԯὈᄉᯪ字ආ᎕з。 

 ᔰᮦᦤᓉࡑ 18.1.7

Djangoܷ࠱ᦉѫˀᮉᄫᄰСᄉζোᦏߚϱڙஜ૵ं中，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵Ѹतʶ˓ΘDjango΍
ၸᄉஜ૵ं。˝ፋᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿѸतஜ૵ं，ឯ̅ܪڙาҮᘾ઱ဖܑ中ᄉৰхʽ੯ᛠʽ面

ᄉ̽֐： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py migrate 
 Operations to perform:  

  Synchronize unmigrated apps: messages, staticfiles  
  Apply all migrations: contenttypes, sessions, auth, admin  
  --snip-- 
  Applying sessions.0001_initial... OK  

 (ll_env)learning_log$ ls 
db.sqlite3  learning_log  ll_env  manage.py 
 

ᝧDjangoᆷγஜ૵ंˀᮉ࠱，migrateௐ̽֐νஇஜ૵ंሥ˝᣺ሧஜ૵ं。ᯪ൒੯ᛠ࠱͂ੇ

ᄫᄉॆґ࿃খӛᦠ。ڙ΍ၸSQLite὇Ր面࠱ఝសጹ̭ڠፀὈᄉளᮉᄫ中ᯪ൒੯ᛠᤇ˓̽֐ௐ，

Django࠱ளतʶ˓ஜ૵ं。ڙܪ，Djangoૈ出߱࠱Ѹत必᜵ᄉஜ૵ंᛪ，ၸ̅ߚϱੇ͂ڙ࠱ᤇ

˓ᮉᄫ὇Synchronize unmigrated apps，Վ൥ల᣺ሧ的ःၸርࣿὈ中΍ၸᄉζো，вᆷγஜ૵ंፆ

ౝˀॆґ̼ᆉ὇Apply all migrations，ःၸ੝有的᣺ሧὈӛᦠ。 
ls，Фᣤ出ᛪ௙DjangoԠѸत˿ʶ˓文͇——db.sqlite3。SQLite௦̽֐˿ᤁᛠ͂ੇ，ܪڙ

ʶሗ΍ၸӬ˓文͇ᄉஜ૵ं，௦ᎃз简Ӭःၸርࣿᄉူਆᤤસ，ځ˝߱ᝧ;不ၸܹСซஜ૵ंክ

ူᄉ᫇ᮤ。 
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18.1.8 ḛⵁ亯ⴤ 

ʽ面౎ನࠃDjango௦ՠൣᆷڠѸत˿ᮉᄫ。˝൤，可੯ᛠ̽֐runserver，ݟʽ所ᇧ： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py runserver 
Performing system checks... 
 

 System check identified no issues (0 silenced). 
July 15, 2015 - 06:23:51 

 Django version 1.8.4, using settings 'learning_log.settings' 
 Starting development server at http://127.0.0.1:8000/ 

Quit the server with CONTROL-C. 
 

DjangoըҮʶ˓నҫ٧，ᝧ;ᑞܴಉᄹጆፑ中ᄉᮉᄫ，˿ᝌ߱͂ᄉࢹͺৰх。ॆ;ڙเ᜾٧

中ᣤЙURL以ឯයᎩᮅௐ，ឞDjangoనҫ࠱٧ᤈᛠֽः：ၶ੆Ջ᤟ᄉᎩᮅ，ࣲ  。ФԦᤞፋเ᜾٧࠱
出˿΍ၸᄉDjango版本以Ԣૈ߱，ܪڙѸत˿ᮉᄫ὚ڠDjango᤯᣾೜ಉᆷᝢൣᆷ，ܪڙ

ॆґ΍ၸᄉ᝹Ꮅ文͇ᄉՏሥ὚ڙܪ，߱ૈ出˿ᮉᄫᄉURL。URL http://127.0.0.1:8000/ᛪ௙ᮉᄫ

ґጆፑԦ出ᄉॆူܪᄉ᝟ኪ఺὇ԀlocalhostὈᄉቪԯ8000ʼΝեឯය。localhost௦ʶሗԵ;ڙ࠱

ឯය，Ꮺ不Љ许Ф̴任何人ಉᄹ;ൣڙधԦᄉᎩᮅᄉనҫ٧。 
ဗڙ੩धʶ൛Webเ᜾٧，ࣲᣤЙURL：http://localhost:8000/὚ݟ౦ᤇ不ክၸ，ឯᣤЙ

http://127.0.0.1:8000/。;࠱ᄹҁዜͪ̅1-18ڎ所ᇧᄉᮅ面，ᤇ˓ᮅ面௦DjangoѸतᄉ，ᝧ;ᅻ᥊

ҁᄫґ˝ൢʶѬൣ࣡。ဗڙఆௐ不᜵С᫆ᤇ˓నҫ٧。ᔩ᜵С᫆ᤇ˓నҫ٧，૊Ctrl + CԀ可。 

 
�1-18ڎ ҁᄫґ˝ൢʶѬൣ࣡ 

⌞ᝅ ݟ౦Ѣဗ错误๖োþThat port is already in useÿ὇指定ቪԯࣂᜁӳၸὈὋឯ੯ᛠ̽֐python 

manage.py runserver 8001ὋᝧDiango΍ၸԲʶ˓ቪԯ὚ݟ౦ᤇ˓ቪԯ˶ʿԺၸὋឯʿற

੯ᛠʼᤗ̽֐ὋࣲᤩຑܷܘФ中的ቪԯՁὋᄯҁ੼ҁԺၸ的ቪԯ。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

18-1 ளᮉᄫὙ̋ ఝຆЙڠ˿ᝌ Django ϡ˿̣̎˥ὋԺѸतˏ˓ቆᮉᄫὋᄹᄹ Django
Ѹत˿̣˥。ளतʶ˓文͇݂Ὃࣲፋ߱指定ኤӬ的ՏሥὋݟ InstaBook ੊ FaceGram὇ʿ

᜵ڙᄫे learning_log 中ளतឞ文͇݂ὈὋڙጻቪ中Ѭ૰ҁឞ文͇݂Ὃࣲ Ѹतʶ˓ᘾ઱ဖ

ᤇ˓ᘾ઱ဖܑ中߶ᜈڙ。ܑ DjangoὋࣲ੯ᛠ̽֐ django-admin.py startproject 

instabook.὇ӡʹʿ᜵ঃ˿ᤇ˓̽֐ళࡊ的ԱཁὈ。 
ᄹᄹᤇ˓̽֐Ѹत˿̎ג文͇֖文͇݂Ὃࣲˀᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿӉդ的文͇֖文͇

݂ᤈᛠඊᣖ。ᤇ样ܲϡі൒Ὃᄯҁࠪ Django ளतᮉᄫௐѸत的ˋ᜴˿ݟ指ଁ。ཨՐὋ

 。౦;ਆᤇ样ϡ的ពݟ——ᮉᄫᄫेѺᬓ࠱
 

 ᔰᓊ用ぁᓅࡑ 18.2

Djangoᮉᄫ由ʶጆѴःၸርࣿጷ੆，߱͂ӨՎࢹͺ，ᝧᮉᄫ੆˝ʶ˓ஞ体。ੇ͂ఆௐԵѸत

ʶ˓ःၸርࣿ，߱࠱߸੆ᮉᄫᄉܷᦉѫࢹͺ。ڙኃ19ብ，ੇ͂࠱вຊҪʶ˓ክူၸਖ਼᠌ਖ਼ᄉःၸ

ርࣿ。 
ॆґ，ڙґ面੩धᄉጻቪቓԯ中ःឞᤆᤁᛠᅋrunserver。ឯв੩धʶ˓ጻቪቓԯ὇或ಕኣ

ᮅὈ，ࣲѬ૰ҁmanage.py所ڙᄉᄫे。༎าឞᘾ઱ဖܑ，в੯ᛠ̽֐startapp： 
 

learning_log$ source ll_env/bin/activate 
(ll_env)learning_log$ python manage.py startapp learning_logs 

 (ll_env)learning_log$ ls 
db.sqlite3  learning_log  learning_logs  ll_env  manage.py 

 (ll_env)learning_log$ ls learning_logs/ 
admin.py  __init__.py  migrations  models.py  tests.py  views.py 
 

，ಉᄹᮉᄫᄫेڙ౦ဗݟ。startapp appnameᝧDjangoतበѸतःၸርࣿ所ᭉᄉ۲ᆨ᝹ஶ̽֐

˥̣˿ʶ˓文͇݂learning_logs὇᜸Ὀ。੩धᤇ˓文͇݂，ᄹᄹDjangoᦏѸत˿ܘᄹҁФ中ள࠱

὇᜸Ὀ。Ф中ణ᧗᜵ᄉ文͇௦models.pyǋadmin.py֖views.py。ੇ͂࠱΍ၸmodels.py౎߿˦ੇ͂

᜵ڙःၸርࣿ中ክူᄉஜ૵。admin.py֖views.pyڙ࠱ሮՐ̭ፀ。 

18.2.1 ᇐѿ⁗ශ 

ੇ͂౎ਆਆ๗Ԣᄉஜ૵。ඇͮၸਖ਼ᦏᭉ᜵ߥڙ˷ቷ᝭中Ѹतॡܲ˞ᮤ。ၸਖ਼ᣤЙᄉඇ˓్ᄫ

ᦏˀྱ߿˞ᮤᄰСᐎ，ᤇ్̎ᄫ࠱以文本ᄉ方式௬ᇧ。ੇ͂ᤆᭉ᜵ߚϱඇ˓్ᄫᄉௐᫍ੗，以Φ

ᑞܴնឃၸਖ਼Չ˓్ᄫᦏ௦̣˥ௐϊѸतᄉ。 
੩ध文͇models.py，ᄹᄹ߱ॆґӉդ̎ג内容： 
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models.py 
 

from django.db import models 
 
# 在ኄ૛创建模型 
 

ᤇ˝ੇ͂࠭Й˿ഴڰmodels，ᤆᝧੇ͂Ѹतᒬࣁᄉഴۋ。ഴۋնឃDjangoݟ何ူܪःၸርࣿ

中ߚϱᄉஜ૵。̼ڙᆉࡎ面，ഴࡂۋ௦ʶ˓ዜ，ࡂϷґ面ᝦ᝶ᄉඇ˓ዜʶಧ，Ӊդ࡚ব֖方ก。

ʽ面௦ᛪᇧၸਖ਼࠱᜵ߚϱᄉ˞ᮤᄉഴۋ： 
 

from django.db import models 
 
class Topic(models.Model): 
    """用户学习的主题""" 

     text = models.CharField(max_length=200) 
     date_added = models.DateTimeField(auto_now_add=True)  

 
     def __str__(self): 

        """返回模型的字符串表示""" 
        return self.text 
 

ੇ͂Ѹत˿ʶ˓Տ˝Topicᄉዜ，߱ፘ੽˿Model——Django中ʶ˓߿˦˿ഴ۲ۋ本ҩᑞᄉ

ዜ。TopicዜԵ有ˏ˓࡚ব：text֖date_added。 
࡚বtext௦ʶ˓CharField——由字ቿ或文本ጷ੆ᄉஜ૵὇᜸Ὀ。ᭉ᜵ߚϱ࠵᧙ᄉ文本，ݟ

Տሥǋಕᮤ或ۡࣉௐ，可΍ၸCharField。߿˦CharField࡚বௐ，必ᮋնឃDjangoឞڙஜ૵ं中

ᮔ႐ܲ࠵ቆᫍ。ڙᤇ᧖，ੇ͂࠱max_length᝹Ꮅ੆˿200὇Ԁ200˓字ቿὈ，ᤇࠪߚϱܷܲஜ˞ᮤ

Տ౎ឬᡛܴ˿。 
࡚বdate_added௦ʶ˓DateTimeField——᝭े௅య֖ௐᫍᄉஜ૵὇᜸Ὀ。ੇ͂͛ᤫ˿ࠃԟ

auto_add_now=True，ඇॆၸਖ਼Ѹतள˞ᮤௐ，ᤇᦏᝧDjango࠱ᤇ˓࡚বᒬҮ᝹Ꮅ੆ॆґ௅య֖

ௐᫍ。 

⌞ᝅ ᜵ᖌ৘Ժڙഴۋ中΍ၸ的Չሗ字ൿὋឯԟ᫝Django Model Field Reference὇Djangoഴۋ字

ൿԟᏥὈὋФᎩڦ˝https://docs.djangoproject.com/en/1.8/ref/models/fields/。ॆࡂґᏪᝒὋ

;௃ᭉК᭦˿ᝌФ中的੝有ЮࠓὋͭᒬࣁधԦःၸርࣿௐὋᤇ̎Ю͗ࠓଡΘ౜ܷ的ࣞү。 

ੇ͂ᭉ᜵նឃDjango，᳭ᝢः΍ၸג˓࡚ব౎௬ᇧ有С˞ᮤᄉζো。Djangoុၸ方ก

__str__()౎௬ᇧഴۋᄉ简Ӭᛪᇧ。ڙᤇ᧖，ੇ͂ᎃз˿方ก__str__()，߱ᤄߚٿϱ࡚ڙবtext

中ᄉ字ቿ˘὇᜸Ὀ。 

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦Python 2.7Ὃःុၸழก__unicode__()ὋᏪʿ௦__str__()ὋͭФ中的̼

ᆉᄰՎ。 
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18.2.2 ◶⍱⁗ශ 

᜵΍ၸഴۋ，必ᮋᝧDjango࠱ःၸርࣿӉդҁᮉᄫ中。˝൤，੩धsettings.py὇߱ͮ̅ᄫे

learning_log/learning_log中Ὀ，;࠱ᄹҁʶ˓ᤇಧᄉྞൿ，ԀնឃDjango̎גःၸርࣿ߶ᜈڙᮉ

ᄫ中： 

settings.py 
 

--snip-- 
INSTALLED_APPS = ( 
    'django.contrib.admin', 
    'django.contrib.auth', 
    'django.contrib.contenttypes', 
    'django.contrib.sessions', 
    'django.contrib.messages', 
    'django.contrib.staticfiles', 
) 
--snip-- 
 

ᤇ௦ʶ˓Њጷ，նឃDjangoᮉᄫ௦由̎גःၸርࣿጷ੆ᄉ。ឯ࠱INSTALLED_APPSνஇ੆ʽ面

ᤇಧ，࠱ґ面ᄉःၸርࣿຊҪҁᤇ˓Њጷ中： 
 

--snip-- 
INSTALLED_APPS = ( 
    --snip-- 
    'django.contrib.staticfiles', 
     
    # ࿢的应用程序 
    'learning_logs', 
) 
--snip-- 
 

᤯᣾࠱ःၸርࣿᎃጷ，ڙᮉᄫ不றܷܘ，Ӊդఝܲᄉःၸርࣿௐ，有ү̅ࠪःၸርࣿᤈᛠᡱ

ᢍ。ᤇ᧖ளत˿ʶ˓Տ˝My appsᄉྞൿ，ॆґ߱ԵӉդःၸርࣿlearning_logs。 
ଋʽ౎，ᭉ᜵ᝧDjangoνஇஜ૵ं，΍ФᑞܴߚϱˀഴۋTopicᄰСᄉζো。˝൤，ڙጻቪ

ቓԯ中੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py makemigrations learning_logs 
Migrations for 'learning_logs': 
  0001_initial.py: 
    - Create model Topic 
(ll_env)learning_log$ 
 

ᄰۋᄉளഴ˦߿ϱˀੇ͂ߚ何νஇஜ૵ं，΍Фᑞܴݟឞ߿makemigrationsᝧDjangoᆷ̽֐

Сᐎᄉஜ૵。ᣤ出ᛪ௙DjangoѸत˿ʶ˓Տ˝0001_initial.pyᄉ᣺ሧ文͇，ᤇ˓文͇ڙ࠱ஜ૵ं中

˝ഴۋTopicѸतʶ˓ᛪ。 
ʽ面౎ःၸᤇሗ᣺ሧ，ᝧDjangoఢੇ͂νஇஜ૵ं： 
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(ll_env)learning_log$ python manage.py migrate 
--snip-- 
Running migrations:  
  Rendering model states... DONE  

   Applying learning_logs.0001_initial... OK  
 

ᤇ˓̽֐ᄉܷᦉѫᣤ出ᦏˀੇ͂ᯪ൒੯ᛠ̽֐migrateᄉᣤ出ᄰՎ。ੇ ͂ᭉ᜵೜ಉᄉ௦ܪᄉ

ᣤ出ᛠ，ڙᤇ᧖，Djangoᆷᝢ˝learning_logsःၸ᣺ሧௐʶѬൣ࣡὇OKὈ。 
ඇॆᭉ᜵νஇþߥ˷ቷ᝭ÿክူᄉஜ૵ௐ，ᦏ᧓Ԩݟʽʻ˓൥ᰠ：νஇmodels.py὚ࠪ

learning_logsុၸmakemigrations὚ᝧDjango᣺ሧᮉᄫ。 

18.2.3 Django ㇗⨼㖇ㄏ 

˝ःၸርࣿ߿˦ഴۋௐ，DjangoଡΘᄉክူᎩቢ὇admin siteὈᝧ;ᑞܴᣏౚူܪڠഴۋ。Ꭹ

ቢᄉክူտ可΍ၸክူᎩቢ，ͭ௾᤯ၸਖ਼不ᑞ΍ၸ。ڙ本ᓫ中，ੇ͂࠱तበክူᎩቢ，ࣲ᤯᣾߱

΍ၸഴۋTopic౎ຊҪʶ̎˞ᮤ。 
 ᔰ䎻㓝用ᡭࡑ .1
DjangoЉ许;ѸतХܫ所有权ᬌᄉၸਖ਼——ᡓጞၸਖ਼。权ᬌф߿˿ၸਖ਼可੯ᛠᄉୱͺ。ణː

ಪᄉ权ᬌ᝹ᎵԵЉ许ၸਖ਼᫝ឳᎩቢᄉМधζো὚ซб˿ᄉၸਖ਼᤯࣡可᫝ឳᒬࣁᄉሒ有ஜ૵，ᤆ可

ಉᄹʶ̎Ե有͗տ੥ᑞಉᄹᄉζো。˝有஌ڠክူWebःၸርࣿ，Ꭹቢ所有者᤯࣡ᭉ᜵᝺᫇Ꭹቢ

͕。ϱᄉ所有ζোߚ ሑᄉክူտ͗࠴ॶࠪय़ၸਖ਼ᄉஏਕζো，ځ˝ၸਖ਼ࠪФ᝺᫇ᄉःၸርࣿ有౜

ܷᄉζ任。 
 ：૊ଡᇧϡࣲ̽֐Django中Ѹतᡓጞၸਖ਼，ឯ੯ᛠʽ面ᄉڙ˝
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py createsuperuser�
 Username (leave blank to use 'ehmatthes'): ll_admin�
 Email address:�
 Password: 

Password (again): 
Superuser created successfully. 
(ll_env)learning_log$ 
 

;੯ᛠ̽֐createsuperuserௐ，Djangoଡᇧ;ᣤЙᡓጞၸਖ਼ᄉၸਖ਼Տ὇᜸Ὀ。ᤇ᧖ੇ͂ᣤ

Йᄉ௦ll_admin，ͭ;可以ᣤЙ任何ၸਖ਼Տ，ඊݟ电ߔ邮͇ڦڠ，˶可ᝧᤇ˓字ൿ˝ቆ὇᜸Ὀ。

;ᭉ᜵ᣤЙࠚᆉˏ൒὇᜸Ὀ。 

⌞ᝅ Ժᑞ͗ࠪᎩቢክူտᬤᘨ有̎ஏਕζো。ΒݟὋDjangoࣲʿߚϱ;ᣤЙ的ࠚᆉὋᏪߚϱ

̯ឞࠚᆉีၶѢ౎的ʶ˓字ቿ˘——஘ѴϘ。ඇॆ;ᣤЙࠚᆉௐὋDjangoᦏ᝟ኪФ஘Ѵ

ϘὋࣲ࠱ፆ౦ˀߚϱ的஘ѴϘᤈᛠඊᣖ。ݟ౦ᤇˏ˓஘ѴϘᄰՎὋࡂ᤯᣾˿ᢵ͊ᰍ᝼。

᤯᣾ߚϱ஘ѴϘὋԀΦᳫࠆᖌ३˿Ꭹቢஜ૵ं的᝺᫇ాὋ˶ԵᑞᖌԨФ中ߚϱ的஘ѴϘὋ

Ꮺ௃กᖌ३ࠚᆉ。ڙᎩቢᦠᎵൣᆷ的ৰхʽὋі˪௃ก಩૵஘ѴϘ଍࠭Ѣԓࠚݼᆉ。 
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2. ੇ㇗⨼㖇ㄏ⌞߂⁗ශ 
DjangoᒬҮڙክူᎩቢ中ຊҪ˿ʶ̎ഴݟ，ۋUser֖Group，ͭࠪ̅ੇ͂Ѹतᄉഴۋ，必ᮋ

੣ࢹᤈᛠซб。 
ੇ͂Ѹतःၸርࣿlearning_logsௐ，Djangoڙmodels.py所ڙᄉᄫे中Ѹत˿ʶ˓Տ˝

admin.pyᄉ文͇： 

admin.py 
 

from django.contrib import admin 
 
# 在ኄ૛注册你的模型 
 

˝ՓክူᎩቢซбTopic，ឯᣤЙʽ面ᄉ̼ᆉ： 
 

from django.contrib import admin 
 

 from learning_logs.models import Topic 
 

 admin.site.register(Topic) 
 

ᤇ̼̎ᆉ࠭Йੇ͂᜵ซбᄉഴۋTopic὇᜸Ὀ，в΍ၸadmin.site.register()὇᜸Ὀᝧ

Django᤯᣾ክူᎩቢክူੇ͂ᄉഴۋ。 
ဗڙ，΍ၸᡓጞၸਖ਼᠌ਖ਼᝺᫇ክူᎩቢ：᝺᫇http://localhost:8000/admin/，ࣲᣤЙ;ѷѸत

ᄉᡓጞၸਖ਼ᄉၸਖ਼Տ֖ࠚᆉ，;࠱ᄹҁዜͪ̅2-18ڎ所ᇧᄉ࣪ࡕ。ᤇ˓Ꭹᮅᝧ;ᑞܴຊҪ֖νஇ

ၸਖ਼֖ၸਖ਼ጷ，ᤆ可以ክူˀѷ੥߿˦ᄉഴۋTopicᄰСᄉஜ૵。 

 

�2-18ڎ ӉդഴۋTopicᄉክူᎩቢ 
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⌞ᝅ ݟ౦;ڙเ᜾٧中ᄹҁʶ్๖োὋ指Ѣ᝺᫇的ᎩᮅʿԺၸὋឯᆷᝢ;ڙጻቪቓԯ中ᤁᛠ

ᅋDjangoనҫݟ。٧౦没有Ὃឯ༎าᘾ઱ဖܑὋࣲ੯ᛠ̽֐python manage.py runserver。 

3. ␱ࣖѱ从 
ՓክူᎩቢซбTopicՐ，ੇ͂౎ຊҪኃʶ˓˞ᮤ。˝൤，ӬѣTopicsᤈЙ˞ᮤᎩᮅ，߱і˪

௦ቆᄉ，ᤇ௦ځ˝ੇ͂ᤆ෤有ຊҪ任何˞ᮤ。ӬѣAdd，;࠱ᄹҁʶ˓ၸ̅ຊҪள˞ᮤᄉᛪӬ。

 。ᮤ˞ҁ˞ᮤክူᮅ面，Ф中ӉդѷѸतᄉٿᤄ࠱ኃʶ˓方ಳ中ᣤЙChess，вӬѣSave，ᤇڙ
ʽ面вѸतʶ˓˞ᮤ，以Φ有ఝܲᄉஜ૵可Θ΍ၸ。в൒ӬѣAdd，ࣲѸतԲʶ˓˞ᮤRock 

Climbing。ॆ;ӬѣSaveௐ，࠱᧗ளٿҁ˞ᮤክူᮅ面，Ф中Ӊդ˞ᮤChess֖Rock Climbing。 

18.2.4 ᇐѿ⁗ශ Entry 

᜵᝭ेߥҁᄉڍᬄ៵೟֖୻ࡷᅻខ，ᭉ᜵˝ၸਖ਼可ߥڙ˷ቷ᝭中ຊҪᄉ్ᄫ߿˦ഴۋ。ඇ˓

్ᄫᦏˀྱ߿˞ᮤᄰСᐎ，ᤇሗСጆᜁሥ˝ܲࠪʶСጆ，Ԁܲ˓్ᄫ可СᐎҁՎʶ˓˞ᮤ。 
ʽ面௦ഴۋEntryᄉ̼ᆉ： 

models.py 
 

from django.db import models 
  
class Topic(models.Model): 
    --snip-- 
 

 class Entry(models.Model): 
    """学到的有关గ个主题的具༹ኪ๎""" 

     topic = models.ForeignKey(Topic) 
     text = models.TextField() 

    date_added = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 
     

[     class Meta: 
        verbose_name_plural = 'entries' 
  
    def __str__(self): 
        """返回模型的字符串表示""" 

\         return self.text[:50] + "..." 
 

ϷTopicʶಧ，Entry˶ፘ੽˿Django۲ዜModel὇᜸Ὀ。ኃʶ˓࡚বtopic௦ʶ˓ForeignKeyࠃ

Β὇᜸Ὀ。ܰ᪃௦ʶ˓ஜ૵ंశឥ，߱लၸ˿ஜ૵ं中ᄉԲʶ్᝭े὚ᤇ̼̎ᆉ࠱ඇ˓్ᄫСᐎ

ҁྱ߿ᄉ˞ᮤ。ඇ˓˞ᮤѸतௐ，ᦏፋ߱ѫᦠ˿ʶ˓᪃὇或IDὈ。ᭉ᜵ڙˏᮉஜ૵˧ᫍतበᐎጆௐ，

Django΍ၸˀඇᮉζোᄰСᐎᄉ᪃。ሮՐੇ͂࠱಩૵ᤇ̎ᐎጆᖌԨˀྱ߿˞ᮤᄰСᐎᄉ所有్ᄫ。 
ଋʽ౎௦࡚বtext，߱௦ʶ˓TextFieldࠃΒ὇᜸Ὀ。ᤇሗ字ൿ不ᭉ᜵᫁ऎᬌ制，ځ˝ੇ͂

不ਆᬌ制్ᄫᄉ᫁ऎ。࡚বdate_addedᝧੇ͂ᑞܴ૊Ѹतᮊࣿյဗ్ᄫ，ࣲڙඇ˓్ᄫஷ᣷உᎵ

ௐᫍ੗。 
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ᤇ᧖，߱ᝧڙ，ᄉᮨܰζোۋϱၸ̅ክူഴߚMetaዜ。Meta˿ݒࢥEntryዜ中ڙ͂ੇ，ܪ]ڙ

ੇ͂ᑞܴ᝹Ꮅʶ˓ྱ൳࡚ব，ᝧDjangoڙᭉ᜵ௐ΍ၸEntries౎ᛪᇧܲ˓్ᄫ。ݟ౦෤有ᤇ˓ዜ， 
Django࠱΍ၸEntrys౎ᛪᇧܲ˓్ᄫ。ణՐ，方ก__str__()նឃDjango，յဗ్ᄫௐः௬ᇧ̎ג

ζো。由్̅ᄫӉդᄉ文本可ᑞॡ᫁，ੇ͂ᝧDjangoԵ௬ᇧtextᄉґ50˓字ቿ὇᜸\Ὀ。ੇ͂ᤆ

ຊҪ˿ʶ˓ᄴ႔Ձ，ૈ出௬ᇧᄉࣲ᭣ஞ˓్ᄫ。 

18.2.5 䗷〱⁗ශ Entry 

由̅ੇ͂ຊҪ˿ʶ˓ளഴځ，ۋ൤ᭉ᜵в൒᣺ሧஜ૵ं。;࠱ਤਤࠪڠᤇ˓᣾ር˿ଁૈݟ：

νஇmodels.py，੯ᛠ̽֐ python manage.py makemigrations app_name，в੯ᛠ̽֐ python 

manage.py migrate。 
ʽ面౎᣺ሧஜ૵ंࣲಉᄹᣤ出： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py makemigrations learning_logs 
Migrations for 'learning_logs': 

   0002_entry.py: 
    - Create model Entry 
(ll_env)learning_log$ python manage.py migrate 
Operations to perform:  
  --snip-- 

   Applying learning_logs.0002_entry... OK 
 

ၶ੆˿ʶ˓ளᄉ᣺ሧ文͇——0002_entry.py，߱նឃDjangoݟ何νஇஜ૵ं，΍Фᑞܴߚϱ

ˀഴۋEntryᄰСᄉζো὇᜸Ὀ。੯ᛠ̽֐migrate，ੇ͂ԦဗDjangoःၸ˿ᤇሗ᣺ሧ˄ʶѬᮊѽ

὇᜸Ὀ。 

18.2.6 ੇ㇗⨼㖇ㄏ⌞߂ Entry 

ੇ͂ᤆᭉ᜵ซбഴۋEntry。˝൤，ᭉ᜵࠱admin.pyνஇ੆ዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 

admin.py 
 

from django.contrib import admin 
 
from learning_logs.models import Topic, Entry 
 
admin.site.register(Topic) 
admin.site.register(Entry) 
 

ᤄٿҁhttp://localhost/admin/，;࠱ᄹҁlearning_logsʽѴ出˿Entries。ӬѣEntriesᄉAddᩖଋ，

或者ӬѣEntriesвᤤસAdd entry。;࠱ᄹҁʶ˓ʽડѴᛪ，ᝧ;ᑞܴᤤસ᜵˝ג˓˞ᮤѸत్ᄫ，

ᤆ有ʶ˓ၸ̅ᣤЙ్ᄫᄉ文本ಳ。̯ʽડѴᛪ中ᤤસChess，ࣲຊҪʶ˓్ᄫ。ʽ面௦ੇຊҪᄉ

ኃʶ˓్ᄫ。 
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The opening is the first part of the game, roughly the first ten moves or so. In the opening, it’s a 
good idea to do three things— bring out your bishops and knights, try to control the center of the 
board, and castle your king.὇ڍᬄ៵೟的ኃʶ˓᫼ൿ௦धࡌὋܷᒰ௦ґ10൥ࢺԾ。ڙधࡌ᫼

ൿὋణݝϡʻ͇̂ৰὙ࠱៵֖ᯰុѢ౎὚ҰҦଌ҃೟ᄧ的中ᫍӜ۪὚ၸᢻ࠱ဌએͰ。Ὀ 
Of course, these are just guidelines. It will be important to learn when to follow these 

guidelines and when to disregard these suggestions.὇ॆཨὋᤇ̎Ե௦指࠭ԓѶ。ߥ˷̣˥

ৰхʽᥕߵᤇ̎ԓѶǋ̣˥ৰхʽʿၸᥕߵॡ᧗᜵。Ὀ 

ॆ;ӬѣSaveௐ，࠱ᤄٿҁ˞్ᄫክူᮅ面。ڙᤇ᧖，;࠱Ԧဗ΍ၸtext[:50]ͺ˝్ᄫᄉ

字ቿ˘ᛪᇧᄉܪݝ：ክူႌ面中，Ե௬ᇧ˿్ᄫᄉधܿᦉѫᏪ不௦Ф所有文本，ᤇ΍得ክူܲ˓

్ᄫ容௛得ܲ。 
в౎Ѹतʶ˓ڍᬄ៵೟్ᄫ，ࣲѸतʶ˓୻్ࡷᄫ，以ଡΘʶ̎ѹݼஜ૵。ʽ面௦ኃ̃˓ڍ

ᬄ៵೟్ᄫ。 

In the opening phase of the game, it’s important to bring out your bishops and knights. 
These pieces are powerful and maneuverable enough to play a significant role in the beginning 
moves of a game.὇ڍڙᬄ៵೟的धࡌ᫼ൿὋ࠱៵֖ᯰុѢ౎ॡ᧗᜵。ᤇ̎೟ގߔҦܷὋ

఺ҮবुὋڙधࡌ᫼ൿੵ໥ᅋ᧗᜵ᝇᓣ。Ὀ 

ʽ面௦ኃʶ˓୻్ࡷᄫ： 

One of the most important concepts in climbing is to keep your weight on your feet as 
much as possible. There’s a myth that climbers can hang all day on their arms. In reality, good 
climbers have practiced specific ways of keeping their weight over their feet whenever possible.

὇ణ᧗᜵的୻ࡷഏএ˧ʶ௦ࡉԺᑞᝧԤᑭ੽ԩͳ᧗。有២误ᝢ˝୻ࡷᏧᑞΙ᭤੣ᒥ的Ҧ

᧙ڱ૆ʶஞܸ。ࠃᬄʼὋ͕ሑ的୻ࡷᏧᦏፂ᣾˃᫂ᝪጶὋᑞܴࡉԺᑞᝧԤᑭ੽ԩͳ᧗。Ὀ 

ፘ፝ज़ʽधԦþߥ˷ቷ᝭ÿௐ，ᤇʻ˓్ᄫ可˝ੇ͂ଡΘ΍ၸᄉஜ૵。 

18.2.7 Django shell 

ᣤЙʶ̎ஜ૵Ր，ࡂ可᤯᣾̓̈式ጻቪ͗ព以ᎃር方式ಉᄹᤇ̎ஜ૵˿。ᤇሗ̓̈式ဖܑሥ

˝Django shell，௦฽ណᮉᄫ֖ଅᬓФ஋ᬩᄉူਆ˧ڠ。ʽ面௦ʶ˓̓̈式shell͗ពᇧΒ： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py shell�
 >>> from learning_logs.models import Topic 

>>> Topic.objects.all() 
[<Topic: Chess>, <Topic: Rock Climbing>] 
 

可΍ၸ，python manage.py shellըҮʶ˓Pythonᝌ᧕٧̽֐，าҮᄉᘾ઱ဖܑ中੯ᛠௐڙ

߱౎ଉጉߚϱڙᮉᄫஜ૵ं中ᄉஜ૵。ڙᤇ᧖，ੇ͂࠭Й˿ഴڰlearning_logs.models中ᄉഴۋ

Topic὇᜸Ὀ，ཨՐ΍ၸ方กTopic.objects.all()౎ᖌԨഴۋTopicᄉ所有ࠃΒ὚߱ ᤄٿᄉ௦ʶ˓
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Ѵᛪ，ሥ˝ಉលᬶ὇querysetὈ。 
ੇ͂可以Ϸ᥅ԊѴᛪʶಧ᥅Ԋಉលᬶ。ʽ面໥ᇧ˿ݟ何ಉᄹѫᦠፋඇ˓˞ᮤࠪ៵ᄉID： 
 

>>> topics = Topic.objects.all() 
>>> for topic in topics: 
...   print(topic.id, topic) 
... 
1 Chess 
2 Rock Climbing 
 

topics中，ཨՐ੩Ӿඇ˓˞ᮤᄉid࡚ব֖字ቿ˘ᛪᇧ。̯ᣤ出可ڙϱߚᄉಉលᬶٿᤄ࠱͂ੇ

ᅻ，˞ᮤChessᄉID˝1，ᏪRock ClimbingᄉID˝2。 
ᅻ᥊ࠪ៵ᄉIDՐ，ࡂ可ᖌԨឞࠪ៵ࣲಉᄹФ任何࡚ব。ʽ面౎ᄹᄹ˞ᮤChessᄉ࡚বtext֖

date_addedᄉϘ： 
 

>>> t = Topic.objects.get(id=1) 
>>> t.text 
'Chess' 
>>> t.date_added 
datetime.datetime(2015, 5, 28, 4, 39, 11, 989446, tzinfo=<UTC>) 
 

ੇ͂ᤆ可以ಉᄹˀ˞ᮤᄰСᐎᄉ్ᄫ。ґ面ੇ͂ፋഴۋEntry߿˦˿࡚বtopic，ᤇ௦ʶ˓

ForeignKey，్࠱ᄫˀ˞ᮤСᐎᡐ౎。ѽၸᤇሗСᐎ，DjangoᑞܴᖌԨˀྱ߿˞ᮤᄰСᐎᄉ所有

్ᄫ，ݟʽ所ᇧ： 
 

 >>> t.entry_set.all() 
[<Entry: The opening is the first part of the game, roughly...>, <Entry: In the opening phase of the 
game, it's important t...>] 
 

˝᤯᣾ܰ᪃СጆᖌԨஜ૵，可΍ၸᄰСഴۋᄉ࠴зՏሥǋʽѲጲ֖Ӭជset὇᜸Ὀ。Βݟ，

ϛ᝹;有ഴۋPizza֖Topping，ᏪTopping᤯᣾ʶ˓ܰ᪃СᐎҁPizza὚ݟ౦;有ʶ˓Տ˝my_pizza

ᄉࠪ៵，ᛪᇧʶषඊᖻ，ࡂ可΍ၸ̼ᆉmy_pizza.topping_set.all()౎ᖌԨᤇषඊᖻᄉ所有ᦠ஧。 
ᎃзၸਖ਼可ឯයᄉᎩᮅௐ，ੇ͂࠱΍ၸᤇሗឥก。ᆷᝢ̼ᆉᑞᖌԨ所ᭉᄉஜ૵ௐ，shellॡ有

ࣞү。ݟ౦̼ᆉڙshell中ᄉᛠ˝ቿՋᮔయ，ᥦ˥߱͂ڙᮉᄫ文͇中˶ᑞൣᆷࢹڠͺ。ݟ౦̼ᆉल

Ԧ˿ᩱឧ或ᖌԨᄉஜ૵不ቿՋᮔయ，ᥦ˥ڙ简Ӭᄉshellဖܑ中ଅᬓ஋ᬩ᜵ඊڙၶ੆Ꭹᮅᄉ文͇中

ଅᬓ஋ᬩ容௛得ܲ。ੇ͂不ܹ͗ܲڠ΍ၸshell，ͭःፘ፝΍ၸ߱౎ཿ৘ࠪߚϱڙᮉᄫ中ᄉஜ૵ᤈ

ᛠ᝺᫇ᄉDjangoឥก。 

⌞ᝅ ඇ൒νஇഴۋՐὋ;ᦏᭉ᜵᧗ըshellὋᤇ样੥ᑞᄹҁνஇ的஌౦。᜵ᤝѢshell͗ពὋԺ

૊Ctr + D὚ݟ౦;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋः૊Ctr + ZὋв૊ٿᢻ᪃。 
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ࣞᢁ䈋ж䈋 

18-2 ኤᆀ的్ᄫὙॆґὋDjango ክူᎩቢ੊ڙ shell 中௬ᇧ Entry ۋΒௐὋഴࠃ

Entry 的ழก__str__()ᦏ߱ڙ的ళࡊҪʼᄴ႔Ձ。ឯڙழก__str__()中ຊҪʶ్ if

ឥԱὋ̾Φ్̨ڙᄫ᫁ऎᡓ᣾ 50 字ቿௐ੥ຊҪᄴ႔Ձ。΍ၸክူᎩቢ౎ຊҪʶ˓᫁ऎ

̅࠵ 50 字ቿ的్ᄫὋࣲನࠃ௬ᇧ߱ௐ没有ᄴ႔Ձ。 
18-3 Django APIὙᎃз᝺᫇ᮉᄫ中的ஜ૵的̼ᆉௐὋ;ᎃз的௦ಉល。ឯเ᜾有

Сݟʹಉលஜ૵的文档ὋФᎩڦ˝ https://docs.djangoproject.com/en/7.8/topics/db/queries/。
Ф中ܷᦉѫЮࠓᦏ௦;ʿཿ৘的Ὃͭኍ;ᒬࣁधԦᮉᄫௐὋᤇ̎Ю͗ࠓॡ有ၸ。 

18-4 ඊᖻआὙளतʶ˓Տ˝ pizzeria 的ᮉᄫὋࣲڙФ中ຊҪʶ˓Տ˝ pizzas 的ः

ၸርࣿ。定˦ʶ˓Տ˝ Pizza 的ഴۋὋ߱ Ӊդ字ൿ nameὋၸ̅ߚϱඊᖻՏሥὋݟ Hawaiian
֖ Meat Lovers。定˦ʶ˓Տ˝ Topping 的ഴۋὋ߱Ӊդ字ൿ pizza ֖ nameὋФ中字ൿ

pizza ௦ʶ˓Сᐎҁ Pizza 的ܰ᪃ὋᏪ字ൿ name ၸ̅ߚϱᦠ஧Ὃݟ pineappleǋCanadian 

bacon ֖ sausage。 
ՓክူᎩቢซбᤇˏ˓ഴۋὋࣲ΍ၸክူᎩቢᣤЙʶ̎ඊᖻՏ֖ᦠ஧。΍ၸ shell

౎ಉᄹ;ᣤЙ的ஜ૵。 
 

 ᔰ㖇享φᆜҖㅊ䇦ѱ享ࡑ 18.3

΍ၸDjangoѸतᎩᮅᄉ᣾ር᤯࣡ѫʻ˓᫼ൿ：߿˦URLǋᎃз᜼֖ڎᎃзഴ౛。ᯪЎ，;必

ᮋ߿˦URLഴ式。URLഴ式ଠᤗ˿URL௦ݟ何᝹᝟ᄉ，ᝧDjangoᅻ᥊ݟ何࠱เ᜾٧ឯයˀᎩቢ

URLӛᦠ，以ᆷ߿ᤄגٿ˓Ꭹᮅ。 
ඇ˓URLᦏᜁ௡࠰ҁྱ߿ᄉ᜼ڎ——᜼ڎѥஜᖌԨࣲူܪᎩᮅ所ᭉᄉஜ૵。᜼ڎѥஜ᤯࣡ុ

ၸʶ˓ഴ౛，Ր者ၶ੆เ᜾٧ᑞܴူᝌᄉᎩᮅ。˝௙ᄆФ中ᄉࢹͺԓူ，ੇ͂౎Ѹतߥ˷ቷ᝭ᄉ

˞ᮅ。ੇ͂߿࠱˦ឞ˞ᮅᄉURLǋᎃзФ᜼ڎѥஜࣲѸतʶ˓简Ӭᄉഴ౛。 
᧜̅ੇ͂Ե௦᜵ᆷγþߥ˷ቷ᝭ÿ૊᜵යᄉᥦಧࢹͺ，ੇ͂࠱ఆௐᝧᤇ˓Ꭹᮅࡉ可ᑞ简Ӭ。

Webःၸርࣿᑞܴൣ࣡ᤁᛠՐ，᝹Ꮅಧ式可΍Фఝ有ᡙ，ͭ中ᄹ不中ၸᄉःၸርࣿඒ௃਒˦。ࡂ

ᄫґᏪᝒ，˞ᮅԵ௬ᇧಕᮤ֖简Ӭᄉଠᤗ。 

18.3.1 ᱖ሺ URL 

ၸਖ਼᤯᣾ڙเ᜾٧中ᣤЙURL以ԢӬѣᩖଋ౎ឯයᎩᮅ，ځ൤ੇ͂ᭉ᜵ᆷ߿ᮉᄫᭉ᜵̎ג

URL 。 ˞ ᮅ ᄉ URL ణ ᧗ ᜵ ， ߱ ௦ ၸਖ਼ ၸ ౎ ᝺ ᫇ᮉ ᄫ ᄉ ۲ ᆨ URL 。 ॆ ґ ， ۲ ᆨ URL
὇http://localhost:8000/Ὀᤄ᳭ٿᝢᄉDjangoᎩቢ，ᝧੇ͂ᅻ᥊ൣᆷڠतበ˿ᮉᄫ。ੇ͂࠱νஇᤇʶ

ཁ，࠱ᤇ˓۲ᆨURL௡࠰ҁþߥ˷ቷ᝭ÿᄉ˞ᮅ。 
੩धᮉᄫ˞文͇݂learning_log中ᄉ文͇urls.py，;࠱ᄹҁݟʽ̼ᆉ： 
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urls.py 
 

 from django.conf.urls import include, url 
from django.contrib import admin 
 

 urlpatterns = [�
     url(r'^admin/', include(admin.site.urls)), 

] 
 

ґˏᛠ࠭Й˿˝ᮉᄫ֖ክူᎩቢክူURLᄉѥஜ֖ഴڰ὇᜸Ὀ。ᤇ˓文͇ᄉ˞体߿˦˿Ԫ

᧙urlpatterns὇᜸Ὀ。ڙᤇ˓᧪ࠪஞ˓ᮉᄫᄉurls.py文͇中，Ԫ᧙urlpatternsӉդᮉᄫ中ᄉः

ၸርࣿᄉURL。ܪᄉ̼ᆉӉդഴڰadmin.site.urls，ឞഴ߿ڰ˦˿可ڙክူᎩቢ中ឯයᄉ所有

URL。 
ੇ͂ᭉ᜵Ӊդlearning_logsᄉURL： 
 

from django.conf.urls import include, url 
from django.contrib import admin 
 
urlpatterns = [ 
    url(r'^admin/', include(admin.site.urls)),�

     url(r'', include('learning_logs.urls', namespace='learning_logs')),  
] 
 

ڰຊҪ˿ʶᛠ̼ᆉ౎Ӊդഴ͂ੇ，ܪڙ learning_logs.urls。ᤇᛠ̼ᆉӉդࠃԟ

namespace，ᝧੇ͂ᑞܴ࠱learning_logsᄉURLՎᮉᄫ中ᄉФ̴URLӜѫध౎，ᤇڙᮉᄫधੰݼ

 。ௐॡ有ࣞүࡘ
᳭ᝢᄉurls.pyӉդڙ文͇݂learning_log中，ဗ͂ੇڙᭉ᜵ڙ文͇݂learning_logs中ѸतԲʶ

˓urls.py文͇： 

urls.py 
 

 """定义learning_logs的URL模式""" 
 

 from django.conf.urls import url 
 

 from . import views 
 

[ urlpatterns = [ 
    # 主页�

\     url(r'^$', views.index, name='index'), 
] 
 

˝फຌഁॆґͮ̅ג˓urls.py文͇中，ੇ͂ڙᤇ˓文͇धܿຊҪ˿ʶ˓文ು字ቿ˘὇᜸Ὀ。

ଋʽ౎，ੇ͂࠭Й˿ѥஜurl，ځ˝ੇ͂ᭉ᜵΍ၸ߱౎࠱URL௡࠰ҁ᜼ڎ὇᜸Ὀ。ੇ͂ᤆ࠭Й˿

ഴڰviews὇᜸Ὀ，Ф中ᄉԱཁᝧPython̯ॆґᄉurls.pyഴڰ所ڙᄉ文͇݂中࠭Й᜼ڙ。ڎᤇ˓

ഴڰ中，Ԫ᧙urlpatterns௦ʶ˓Ѵᛪ，Ӊդ可ڙःၸርࣿlearning_logs中ឯයᄉᎩᮅ὇᜸[Ὀ。 
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˓ԟ὇᜸Ὀ。ኃʶ˓௦ʶࠃ˓ᬄᄉURLഴ式௦ʶ˓ࠪѥஜurl()ᄉុၸ，ᤇ˓ѥஜଋԩʻࠃ

ൣѶᛪ᣹式。Djangoڙurlpatterns中ಉ੼ˀឯයᄉURL字ቿ˘ӛᦠᄉൣѶᛪ᣹式，ځ൤ൣѶᛪ᣹

式߿˦˿Django可ಉ੼ᄉഴ式。 
ੇ͂౎ᄹᄹൣѶᛪ᣹式r'^$'。Ф中ᄉrᝧPython࠱ଋʽ౎ᄉ字ቿ˘᜼˝ԓݼ字ቿ˘，ᏪलՁ

նឃPythonൣѶᛪ᣹式֖̅ݼጻ̅何ܪ。ᑱ字ቿ὇^ὈᝧPythonಉᄹ字ቿ˘ᄉधܿ，ᏪᎾЊቿՁᝧ

Pythonಉᄹ字ቿ˘ᄉళࡊ。঳体Ꮺᝒ，ᤇ˓ൣѶᛪ᣹式ᝧPythonಉ੼ध֖ܿళࡊ˧ᫍ෤有任何ˋ

᜴ᄉURL。Python঒႔ᮉᄫᄉ۲ᆨURL὇http://localhost:8000/Ὀ，ځ൤ᤇ˓ൣѶᛪ᣹式ˀ۲ᆨURL
ӛᦠ。Ф̴URLᦏˀᤇ˓ൣѶᛪ᣹式不ӛᦠ。ݟ౦ឯයᄉURL不ˀ任何URLഴ式ӛᦠ，Django
 。ʶ˓ᩱឧᮅ面ٿᤄ࠱

url()ᄉኃ̃˓ࠃԟ὇᜸\Ὀૈ ，ѥஜ。ឯයᄉURLˀґᤗൣѶᛪ᣹式ӛᦠௐڎ᜵ុၸᄉ᜼˿߿

Djangoុ࠱ၸviews.index὇ᤇ˓᜼ڎѥஜڙ࠱ʽʶᓫᎃзὈ。ኃʻ˓ࠃԟ࠱ᤇ˓URLഴ式ᄉՏሥ

͂ੇ，方लၸ߱。ඇॆᭉ᜵ଡΘҁᤇ˓˞ᮅᄉᩖଋௐڠᆉᄉФ̴̼ڙindex，ᝧੇ͂ᑞܴ˝߿ૈ

ᦏ࠱΍ၸᤇ˓Տሥ，Ꮺ不ᎃзURL。 

⌞ᝅ ൣѶᛪ᣹式᤯࣡ᜁሥ˝regexὋі˪ඇሗᎃርឥᝒᦏ΍ၸ߱。߱͂的ၸ᤬ܲ३ᬱ̾ᎵζὋ

ͭᭉ᜵ፂ᣾ʶ定的ጶ˷੥ᑞཿ৘。ݟ౦;ʿ௙ᄆґ᭦̭ፀ的ЮࠓὋ˶ʿၸઝॶὋ;ڙ߸

੆ᤇ˓ᮉᄫ的᣾ር中Ὃ͗࠱ᄹҁॡܲൣѶᛪ᣹式。 

18.3.2 㕌ߏ㿼ഴ 

᜼ڎѥஜଋԩឯය中ᄉζো，эݝܫၶ੆Ꭹᮅ所ᭉᄉஜ૵，в࠱ᤇ̎ஜ૵Ԧᤞፋเ᜾٧——
ᤇ᤯࣡௦΍ၸ߿˦˿Ꭹᮅ௦̣˥ಧᄉഴ౛ࠃဗᄉ。 

learning_logs中ᄉ文͇views.py௦;੯ᛠ̽֐python manage.py startappௐᒬҮၶ੆ᄉ，ॆґ

Ф内容ݟʽ： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
 
# 在ኄ૛创建视图 
 

ॆґ，ᤇ˓文͇Ե࠭Й˿ѥஜrender()，߱಩૵᜼ڎଡΘᄉஜ૵ມ౿ֽः。ʽ面ᄉ̼ᆉ໥ᇧ

˿ឞݟ何˝˞ᮅᎃз᜼ڎ： 
 

from django.shortcuts import render 
 
def index(request): 
    """学习笔记的主页""" 
    return render(request, 'learning_logs/index.html') 
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URLឯයˀੇ͂ѷ੥߿˦ᄉഴ式ӛᦠௐ，Djangoڙ࠱文͇views.py中ಉ੼ѥஜindex()，в࠱

ឯයࠪ៵͛ᤫፋᤇ˓᜼ڎѥஜ。ڙᤇ᧖，ੇ͂不ᭉ᜵ူܪ任何ஜ૵，ځ൤ᤇ˓ѥஜԵӉդុၸ

render()ᄉ̼ᆉ。ᤇ᧖Փѥஜrender()ଡΘ˿ˏ˓ࠃԟ：ԓݼឯයࠪ៵以Ԣʶ˓可ၸ̅ѸतᎩᮅ

ᄉഴ౛。ʽ面౎ᎃзᤇ˓ഴ౛。 

18.3.3 㕌ߏ⁗ᶵ 

ഴ౛߿˦˿Ꭹᮅᄉፆౝ。ഴ౛ૈ߿˿Ꭹᮅ௦̣˥ಧᄉ，ᏪඇॆᎩᮅᜁឯයௐ，Django܌࠱Й

ᄰСᄉஜ૵。ഴ౛ᝧ;ᑞܴ᝺᫇᜼ڎଡΘᄉ任何ஜ૵。ੇ͂ᄉ˞ᮅ᜼ڎ෤有ଡΘ任何ஜ૵，ځ൤

ᄰःᄉഴ౛᭣࣡简Ӭ。 
文͇݂templates中，вڙ。Տ˝templates֐Ф࠱ࣲ，文͇݂learning_logs中ளतʶ˓文͇݂ڙ

ளतʶ˓文͇݂，ࣲ࠱Ф֐Տ˝learning_logs。ᤇݝϷ有ཁܲͷ὇ੇ͂ڙ文͇݂learning_logs中Ѹ

त˿文͇݂templates，Ԡڙᤇ˓文͇݂中Ѹत˿文͇݂learning_logsὈ，ͭतበ˿Djangoᑞܴ௙ᆷ

ᝌឳᄉፆౝ，ԀΦᮉᄫॡܷ，Ӊդॡܲःၸርࣿ̕ݟ൤。ڙణ᧖面ᄉ文͇݂learning_logs中，ள

तʶ˓文͇，ࣲ࠱Ф֐Տ˝index.html，вڙᤇ˓文͇中ᎃзݟʽ̼ᆉ： 

index.html 
 

<p>Learning Log</p> 
 
<p>Learning Log helps you keep track of your learning, for any topic you're 
learning about.</p> 
 

ᤇ˓文͇᭣࣡简Ӭ。ࠪ̅不ཿ৘HTMLᄉឳ者，ᤇ᧖ᝌ᧕ʶʽ：ಕኣ<p></p>ಕខൿᖿ὚ಕኣ

<p>ૈ出˿ൿᖿᄉधܿͮᎵ，Ꮺಕኣ</p>ૈ出˿ൿᖿᄉፆోͮᎵ。ᤇ᧖߿˦˿ˏ˓ൿᖿ：ኃʶ˓

Ќॆಕᮤ，ኃ̃˓᫧ᤗ˿ၸਖ਼可΍ၸþߥ˷ቷ᝭ÿ౎ϡ̣˥。 
ဗݟ，ڙ౦;ឯයᤇ˓ᮉᄫᄉ۲ᆨURL——http://localhost:8000/，࠱ᄹҁѷ੥ѸतᄉᎩᮅ，

Ꮺ不௦᳭ᝢᄉDjangoᎩᮅ。DjangoଋԩឯයᄉURL，ԦဗឞURLˀഴ式r'^$'ӛᦠ，ځ൤ុၸѥ

ஜviews.index()，ᤇ࠱΍ၸindex.htmlӉդᄉഴ౛౎ມ౿Ꭹᮅ，ፆ౦3-18ڎݟ所ᇧ。 

 

�3-18ڎ  ቷ᝭ᄉ˞ᮅ˷ߥ
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ѸतᎩᮅᄉ᣾ርᄹᡐ౎可ᑞॡ复ఽ，ͭ࠱URLǋ᜼֖ڎഴ౛ѫሎᄉ஌౦ࠃᬄʼॡݝ。ᤇᝧੇ

͂ᑞܴѫѾᏥᘼᮉᄫᄉ不Վ方面，˄ڙᮉᄫॡܷௐ，ᝧՉ˓ԟˀ者可˃ซ̅Фణ୰᫁ᄉ方面。Β

 。ᆉ，ᏪWeb᝹᝟人տ可˃ซ̅ഴ౛̼ڎርࣿտ可˃ซ̅᜼，ۋஜ૵ं˃家可˃ซ̅ഴ，ݟ

ࣞᢁ䈋ж䈋 

18-5 ᒠᮻ᜺ѲርࣿὙϛ᝹;᜵Ѹतʶ˓ःၸርࣿὋࣞ үၸਖ਼᜺Ѳʶֆ的ᒠᮻ。̋ ൤Ὃ

ளतʶ˓文͇݂Ὃࣲ ˝Տ֐Ф࠱ meal_plannerὋвڙᤇ˓文͇݂中ளतʶ˓ Django ᮉᄫ。

ଋʽ౎Ὃளतʶ˓Տ˝ meal_plans 的ःၸርࣿὋࣲ˝ᤇ˓ᮉᄫѸतʶ˓ኤӬ的˞ᮅ。 
18-6 ඊᖻआ˞ᮅὙڙ;˝߸੆ጶ˷ 18-4 ᏪѸत的ᮉᄫ Pizzeria 中ὋຊҪʶ˓˞ᮅ。 
 

 ᔰެԌ㖇享ࡑ 18.4

制߿ѸतᎩᮅᄉึርՐ，可以धੰݼЌþߥ˷ቷ᝭ÿᮉᄫ˿。ੇ͂࠱Ѹतˏ˓௬ᇧஜ૵ᄉᎩ

ᮅ，Ф中ʶ˓Ѵ出所有ᄉ˞ᮤ，Բʶ˓௬ᇧྱ߿˞ᮤᄉ所有్ᄫ。ࠪ̅ඇ˓Ꭹᮅ，ੇ͂ᦏ߿ૈ࠱

URLഴ式，ᎃзʶ˓᜼ڎѥஜ，ࣲᎃзʶ˓ഴ౛。ͭᤇಧϡ˧ґ，ੇ͂ЎѸतʶ˓ྗഴ౛，ᮉᄫ

中ᄉФ̴ഴ౛ᦏ࠱ፘ੽߱。 

18.4.1 ⁗ᶵ㔝ᢵ 

ѸतᎩቢௐ，і˪ᦏ有ʶ̎所有Ꭹᮅᦏ࠱ӉդᄉЊገ。ڙᤇሗৰхʽ，可ᎃзʶ˓Ӊդ᤯ၸ

Њገᄉྗഴ౛，ࣲᝧඇ˓Ꭹᮅᦏፘ੽ᤇ˓ഴ౛，Ꮺ不必ڙඇ˓Ꭹᮅ中᧗复߿˦ᤇ̎᤯ၸЊገ。ᤇ

ሗ方กᑞᝧ;˃ซ̅धԦඇ˓Ꭹᮅᄉ独ྱ方面，ᤆᑞᝧνஇᮉᄫᄉஞ体ܰ᜹容௛得ܲ。 
1. ⡬⁗ᶵ 
ੇ͂ᯪЎ౎Ѹतʶ˓Տ˝base.htmlᄉഴ౛，ࣲ ᄉᄫे中。ᤇ˓文͇ڙindex.html所ڙϱߚФ࠱

Ӊդ所有ᮅ面ᦏ有ᄉЊገ὚Ф̴ᄉഴ౛ᦏፘ੽base.html。ॆґ，所有ᮅ面ᦏӉդᄉЊገԵ有ᮆቪ

ᄉಕᮤ。ੇ͂ڙ࠱ඇ˓ᮅ面中Ӊդᤇ˓ഴ౛，ځ൤ੇ͂࠱ᤇ˓ಕᮤ᝹Ꮅ˝ҁ˞ᮅᄉᩖଋ： 

base.html 
 

<p>�
   <a href="{% url 'learning_logs:index' %}">Learning Log</a> 

</p> 
 

 {% block content %}{% endblock content %} 
 

ᤇ˓文͇ᄉኃʶᦉѫѸतʶ˓ӉդᮉᄫՏᄉൿᖿ，ឞൿᖿ˶௦ʶ˓ҁ˞ᮅᄉᩖଋ。̋ Ѹतᩖ

ଋ，ੇ͂΍ၸ˿ʶ˓ഴ౛ಕኣ，߱௦ၸܷહՁ֖ᄇѫՁ὇{% %}Ὀᛪᇧᄉ。ഴ౛ಕኣ௦ʶ࠴ൿ̼

ᆉ，ၶ੆᜵ڙᎩᮅ中௬ᇧᄉζো。ڙᤇ˓ࠃΒ中，ഴ౛ಕኣ{% url 'learning_logs:index' %}
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ၶ੆ʶ˓URL，ឞURLˀlearning_logs/urls.py中߿˦ᄉՏ˝indexᄉURLഴ式ӛᦠ὇᜸Ὀ。ڙᤇ

˓ᇧΒ中，learning_logs௦ʶ˓֐Տቆᫍ，Ꮺindex௦ឞ֐Տቆᫍ中ʶ˓Տሥ独ྱᄉURLഴ式。 
 ：ᄉ˦߿简ӬᄉHTMLᮅ面中，ᩖଋ௦΍ၸᩲಕኣڙ
 

<a href="link_url">link text</a> 
 

ᝧഴ౛ಕኣ౎ၶ੆URL，可ᝧᩖଋγ૆ణள容௛得ܲ。᜵νஇᮉᄫ中ᄉURL，Եᭉνஇurls.py
中ᄉURLഴ式，ᤇಧᎩᮅᜁឯයௐ，Django࠱ᒬҮଢЙνஇՐᄉURL。͂ੇڙᄉᮉᄫ中，ඇ˓Ꭹ

ᮅᦏ࠱ፘ੽base.html，ځ൤̯ဗڙधݼ，ඇ˓ᎩᮅᦏӉդҁ˞ᮅᄉᩖଋ。 
࠱Տ˝content，௦ʶ˓ӳͮቿ，Ф中Ӊդᄉζোڰ˓ಕኣ。ᤇڰଢЙ˿ʶࠪ͂ੇ，ܪڙ

由ߔഴ౛ૈ߿。 
，౎ᮔ႐ቆᫍڰ˓ഴ౛中，可΍ၸ任਒ܲྗڙ൤ځ，ڰ˓ഴ౛中ᄉඇྗ˦߿ഴ౛ࣲ᭣必ᮋߔ

Ꮺߔഴ౛可಩૵ᭉ᜵߿˦ᄰःஜ᧙ᄉڰ。 

⌞ᝅ ڙPython̼ᆉ中Ὃੇ͂і˪঳௦᎕ᤈٽ˓ቆಪ。ᄰඊ̅Python文͇Ὃഴ౛文͇的᎕ᤈࡎጞ

ఝܲὋځ൤ඇ˓ࡎጞ᤯࣡Ե᎕ᤈˏ˓ቆಪ。 

2. ᆆ⁗ᶵ 
ဗڙᭉ᜵᧗ளᎃзindex.html，΍Фፘ੽base.html，ݟʽ所ᇧ： 

index.html 
 

 {% extends "learning_logs/base.html" %} 
 

 {% block content %} 
  <p>Learning Log helps you keep track of your learning, for any topic you're  
  learning about.</p>�

 {% endblock content %} 
 

ྗ̯˿ಕᮤLearning Logఢ૰੆࠱ᤇ̼̎ᆉˀԓ౎ᄉindex.htmlᤈᛠඊᣖ，可Ԧဗੇ͂࠱౦ݟ

ഴ౛ᥦ᧖ፘ੽ᄉ̼ᆉ὇᜸Ὀ。ߔഴ౛ᄉኃʶᛠ必ᮋӉդಕኣ{% extends %}，ᝧDjangoᅻ᥊߱ፘ

੽˿ג˓ྗഴ౛。文͇base.htmlͮ̅文͇݂learning_logs中，ځ൤ྗഴ౛ᡸफ़中Ӊդlearning_logs。
ᤇᛠ̼ᆉ࠭Йഴ౛base.htmlᄉ所有内容，ᝧindex.htmlᑞܴૈ߿᜵ڙcontentڰᮔ႐ᄉቆᫍ中ຊҪ

ᄉ内容。 
不௦̯ྗഴ౛。ڰcontent˦߿ଢЙ˿ʶ˓Տ˝contentᄉ{% block %}ಕኣ，以͂ੇ，ܪڙ

ፘ੽ᄉ内容ᦏӉդڙcontentڰ中，ڙᤇ᧖௦ʶ˓ଠᤗᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿᄉൿᖿ。ڙܪ，ੇ͂

΍ၸಕኣ{% endblock content %}ૈ出˿内容߿˦ᄉፆోͮᎵ。 
ഴ౛ፘ੽ᄉ͕ཁधݼ௬ဗ出౎˿：ߔڙഴ౛中，ԵᭉӉդॆґᎩᮅྱ有ᄉ内容。ᤇ不̨简Ӑ

˿ඇ˓ഴ౛，ᤆ΍得Ꭹቢνஇᡐ౎容௛得ܲ。᜵νஇॡܲᎩᮅᦏӉդᄉЊገ，Եᭉྗڙഴ౛中ν

இឞЊገ，;所ϡᄉνஇ࠭͛࠱ҁፘ੽ឞྗഴ౛ᄉඇ˓ᮅ面。ڙӉդஜӠˢᒯஜᄇ˓Ꭹᮅᄉᮉᄫ
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中，ᤇሗፆౝ΍得Ꭹቢஇᤈᡐ౎容௛Ꮺ˄ঋ૸得ܲ。 

⌞ᝅ ۋܷڙᮉᄫ中Ὃ᤯࣡有ʶ˓ၸ̅ஞ˓Ꭹቢ的ྗഴ౛——base.htmlὋ˄Ꭹቢ的ඇ˓˞᜵ᦉ

ѫᦏ有ʶ˓ྗഴ౛。ඇ˓ᦉѫ的ྗഴ౛ᦏፘ੽base.htmlὋᏪᎩቢ的ඇ˓Ꭹᮅᦏፘ੽ᄰः

ᦉѫ的ྗഴ౛。ᤇᝧ;ᑞܴᣏౚڠνஇஞ˓Ꭹቢ的ܰ᜹ǋᎩቢ͉ʹʶᦉѫ的ܰ᜹̾Ԣ͉

ʹʶ˓Ꭹᮅ的ܰ᜹。ᤇሗᦠᎵଡΘ˿ʶሗ஌ည౜ᰳ的ࢹͺழ式Ὃᝧ;ˬ਒ʿறڠԜஇᤈ

Ꭹቢ。 

18.4.2 ᱴ⽰ᡶᴿѱ从Ⲻ享䶘 

有˿ᰳ஌ᄉᎩᮅѸत方ก，ࡂᑞ˃ซ̅Բܰˏ˓Ꭹᮅ˿：௬ᇧКᦉ˞ᮤᄉᎩᮅ以Ԣ௬ᇧྱ߿

˞ᮤ中్ᄫᄉᎩᮅ。所有˞ᮤᮅ面௬ᇧၸਖ਼Ѹतᄉ所有˞ᮤ，߱௦ኃʶ˓ᭉ᜵΍ၸஜ૵ᄉᎩᮅ。 
1. URL⁗ᕅ 
ᯪЎ，ੇ͂౎߿˦௬ᇧ所有˞ᮤᄉᮅ面ᄉURL。᤯࣡，΍ၸʶ˓简ӬᄉURLྞൿ౎ૈ出Ꭹᮅ

௬ᇧᄉζো὚ੇ͂࠱΍ၸӬជtopics，ځ൤URL http://localhost:8000/topics/࠱ᤄٿ௬ᇧ所有˞ᮤᄉ

ᮅ面。ʽ面໥ᇧ˿ឞݟ何νஇlearning_logs/urls.py： 

urls.py 
 

"""为learning_logs定义URL模式""" 
--snip-- 
urlpatterns = [ 
    # 主页 
    url(r'^$', views.index, name='index'), 
 
    # 显示所有的主题 

     url(r'^topics/$', views.topics, name='topics'), 
] 
 

ੇ͂Ե௦ڙၸ̅˞ᮅURLᄉൣѶᛪ᣹式中ຊҪ˿topics/὇᜸Ὀ。Django೜ಉឯයᄉURLௐ，

ᤇ˓ഴ式ˀᤇಧᄉURLӛᦠ：۲ᆨURLՐ面ᡱᅋtopics。可以ڙళࡊӉդனౌ，˶可以ᄴ႔߱，

ͭӬជtopicsՐ面不ᑞ有任何ˋ᜴，ՠѶࡂˀឞഴ式不ӛᦠ。ФURLˀឞഴ式ӛᦠᄉឯයᦏ̓࠱

ፋviews.py中ᄉѥஜtopics()ᤈᛠူܪ。 
2. 㿼ഴ 
ѥஜtopics()ᭉ᜵̯ஜ૵ं中ᖌԨʶ̎ஜ૵，ࣲ࠱ФԦᤞፋഴ౛。ੇ͂ᭉ᜵ڙviews.py中ຊ

Ҫᄉ̼ᆉݟʽ： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
 

 from .models import Topic 
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def index(request): 
    --snip-- 
 

 def topics(request): 
    """显示所有的主题"""�

     topics = Topic.objects.order_by('date_added')�
[     context = {'topics': topics}�
\     return render(request, 'learning_logs/topics.html', context) 

 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ˀ所ᭉஜ૵ᄰСᐎᄉഴۋ὇᜸Ὀ。ѥஜtopics()Ӊդʶ˓्ԟ：Django̯న

ҫ٧ᥦ᧖அҁᄉrequestࠪ៵὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂ಉលஜ૵ं——ឯයଡΘTopicࠪ៵，ࣲ૊࡚

বdate_addedࠪ߱͂ᤈᛠଅࣿ。ੇ͂࠱ᤄٿᄉಉលᬶߚϱڙtopics中。 
࠱᜵Ԧᤞፋഴ౛ᄉʼʽ文。ʼʽ文௦ʶ˓字Ц，Ф中ᄉ᪃௦ੇ͂࠱˓ʶ˿˦߿͂ੇ，ܪ]ڙ

，ᤇ᧖，Ե有ʶ˓᪃úϘࠪڙ。ഴ౛中ၸ౎᝺᫇ஜ૵ᄉՏሥ，ᏪϘ௦ੇ͂᜵Ԧᤞፋഴ౛ᄉஜ૵ڙ

߱Ӊդੇ͂ڙ࠱Ꭹᮅ中௬ᇧᄉʶጷ˞ᮤ。Ѹत΍ၸஜ૵ᄉᎩᮅௐ，ᬓࠪ៵request֖ഴ౛ᄉᡸफ़

ܰ，ੇ͂ᤆ࠱Ԫ᧙context͛ᤫፋrender()὇᜸\Ὀ。 
3. ⁗ᶵ 
௬ᇧ所有˞ᮤᄉᮅ面ᄉഴ౛ଋԩ字Цcontext，以Φᑞܴ΍ၸtopics()ଡΘᄉஜ૵。ឯѸतʶ

˓文͇，࠱Ф֐Տ˝topics.html，ࣲߚϱҁindex.html所ڙᄉᄫे中。ʽ面໥ᇧ˿ݟ何ڙᤇ˓ഴ౛

中௬ᇧ˞ᮤ： 

topics.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 
  <p>Topics</p> 
 

   <ul> 
     {% for topic in topics %} 
       <li>{{ topic }}</li> 
[     {% empty %} 

      <li>No topics have been added yet.</li> 
\     {% endfor %} 
]   </ul> 

 
{% endblock content %} 
 

˦߿ݼϷഴ౛index.htmlʶಧ，ੇ͂ᯪЎ΍ၸಕኣ{% extends %}౎ፘ੽base.html，вधࡂ

contentڰ。ᤇ˓Ꭹᮅᄉ˞体௦ʶ˓ᮉᄫѴᛪ，Ф中Ѵ出˿ၸਖ਼ᣤЙᄉ˞ᮤ。ڙಕэHTML中，ᮉ

ᄫѴᛪᜁሥ˝௃ࣿѴᛪ，ၸಕኣ<ul></ul>ᛪᇧ。Ӊդ所有˞ᮤᄉᮉᄫѴᛪ̅ݼܪ。 
。΍ၸ˿ʶ˓ᄰॆ̅for९ဖᄉഴ౛ಕኣ，߱᥅Ԋ字Цcontext中ᄉѴᛪtopics͂ੇ，ܪڙ

ഴ౛中΍ၸᄉ̼ᆉˀPython̼ᆉڙߚʶ̎᧗᜵ࢿѾ：Python΍ၸ᎕ᤈ౎ૈ出̼̎גᆉᛠ௦for९ဖ

ᄉጷ੆ᦉѫ，Ꮺڙഴ౛中，ඇ˓for९ဖᦏ必ᮋ΍ၸ{% endfor %}ಕኣ౎௬式ૈڠ出ФፆోͮᎵ。
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 ：ഴ౛中，९ဖዜͪ̅ʽ面ᤇಧڙ൤ځ
 

{% for item in list %} 
    do something with each item 
{% endfor %} 
 

Ԫ᧙Տ࠱ഴ౛中੩ӾԪ᧙，ᭉ᜵ڙඇ˓˞ᮤᣀ૰˝ʶ˓ᮉᄫѴᛪᮉ。᜵࠱९ဖ中，ੇ͂᜵ڙ

ၸԤᔈહՁહᡐ౎。ඇ൒९ဖௐ，ܪᄉ̼ᆉ{{ topic }}ᦏᜁఢ૰˝topicᄉॆґϘ。ᤇ̎ᔈહ

Ձ不͗出ဗڙᎩᮅ中，߱ ͂Ե௦ၸ̅նឃDjangoੇ͂΍ၸ˿ʶ˓ഴ౛Ԫ᧙。HTMLಕኣ<li></li>

ᛪᇧʶ˓ᮉᄫѴᛪᮉ，ڙಕኣࠪ<ul></ul>内ᦉ，ͮ̅ಕኣ<li>֖</li>˧ᫍᄉ内容ᦏ௦ʶ˓ᮉᄫ

Ѵᛪᮉ。 
Ѵᛪtopics˝ቆௐឞঞ˥Ҩ：ᤇڙ΍ၸ˿ഴ౛ಕኣ{% empty %}，߱նឃDjango͂ੇ，ܪ]ڙ

᧖௦੩Ӿʶ్๖ো，նឃၸਖ਼ᤆ෤有ຊҪ任何˞ᮤ。ణՐˏᛠѫѾፆోfor९ဖ὇᜸\Ὀ֖ᮉᄫ

Ѵᛪ὇᜸]Ὀ。 
ဗڙᭉ᜵νஇྗഴ౛，΍ФӉդҁ௬ᇧ所有˞ᮤᄉᮅ面ᄉᩖଋ： 

base.html 
 

<p>�
   <a href="{% url 'learning_logs:index' %}">Learning Log</a> -�
   <a href="{% url 'learning_logs:topics' %}">Topics</a> 

</p> 
 
{% block content %}{% endblock content %} 
 

ҁ˞ᮅᄉᩖଋՐ面ຊҪ˿ʶ˓ᤋ字ቿ὇᜸Ὀ，ཨՐຊҪ˿ʶ˓ҁ௬ᇧ所有˞ᮤᄉᮅڙ͂ੇ

面ᄉᩖଋ——΍ၸᄉ˶௦ഴ౛ಕኣurl὇᜸Ὀ。ᤇʶᛠᝧDjangoၶ੆ʶ˓ᩖଋ，߱ ˀlearning_logs/ 
urls.py中Տ˝topicsᄉURLഴ式ӛᦠ。 

ဗݟڙ౦;҄ளเ᜾٧中ᄉ˞ᮅ，࠱ᄹҁᩖଋTopics。Ӭѣᤇ˓ᩖଋ，࠱ᄹҁዜͪ̅4-18ڎ
所ᇧᄉᎩᮅ。 

 
�4-18ڎ ௬ᇧ所有˞ᮤᄉᎩᮅ 
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18.4.3 ᱴ⽰⢯ᇐѱ从Ⲻ享䶘 

ଋʽ౎，ੇ ͂ᭉ᜵Ѹतʶ˓˃ซ̅ྱ߿˞ᮤᄉᮅ面——௬ᇧឞ˞ᮤᄉՏሥԢឞ˞ᮤᄉ所有్

ᄫ。Վಧ，ੇ͂߿࠱˦ʶ˓ளᄉURLഴ式，ᎃзʶ˓᜼ࣲڎѸतʶ˓ഴ౛。ੇ͂ᤆ࠱νஇ௬ᇧ所

有˞ᮤᄉᎩᮅ，ᝧඇ˓ᮉᄫѴᛪᮉᦏ௦ʶ˓ᩖଋ，Ӭѣ߱࠱௬ᇧᄰः˞ᮤᄉ所有్ᄫ。 
1. URL⁗ᕅ 
௬ᇧྱ߿˞ᮤᄉᮅ面ᄉURLഴ式ˀґ面ᄉ所有URLഴ式ᦏሮ有不Վ，࠱߱˝ځ΍ၸ˞ᮤᄉid

࡚ব౎ૈ出ឯයᄉ௦ג˓˞ᮤ。Βݟ，ݟ౦ၸਖ਼᜵ಉᄹ˞ᮤChess὇Фid˝1Ὀᄉសጹᮅ面，URL
̔。/http://localhost:8000/topics/1˝࠱ 面௦ˀᤇ˓URLӛᦠᄉഴ式，߱ Ӊդڙlearning_logs/urls.py中： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    --snip--     
    # 特定主题的ၘ细页面 
    url(r'^topics/(?P<topic_id>\d+)/$', views.topic, name='topic'), 
] 
 

ੇ͂౎សጹᆐ究ᤇ˓URLഴ式中ᄉൣѶᛪ᣹式——r'^topics/(?P<topic_id>\d+)/$'。rᝧ

Django࠱ᤇ˓字ቿ˘᜼˝ԓݼ字ቿ˘，ࣲૈ出ൣѶᛪ᣹式ӉդڙलՁ内。ᤇ˓ᛪ᣹式ᄉኃ̃ᦉѫ

὇/(?P<topic_id>\d+)/Ὀˀ Ӊդڙˏ˓னౌ内ᄉஞஜӛᦠ，ࣲ ʶ˓Տ˝topic_idڙϱߚᤇ˓ஞஜ࠱

ᄉࠃԟ中。ᤇᦉѫᛪ᣹式ˏ᣷ᄉહՁ૬ᖌURL中ᄉϘ὚?P<topic_id>࠱ӛᦠᄉϘߚϱҁtopic_id

中὚Ꮺᛪ᣹式\d+ˀӉդڙˏ˓னి内ᄉ任何ஜ字ᦏӛᦠ，不ክᤇ˓ஜ字˝ܲͮ࠵。 
ԦဗURLˀᤇ˓ഴ式ӛᦠௐ，Djangoុ࠱ၸ᜼ڎѥஜtopic()，ࣲ topic_id中ᄉϘͺڙϱߚ࠱

 。ᮤ˞΍ၸtopic_idᄉϘ౎ᖌԨᄰःᄉ࠱͂ੇ，ᤇ˓ѥஜ中ڙ。ԟ͛ᤫፋ߱ࠃ˝
2. 㿼ഴ 
ѥஜtopic()ᭉ᜵̯ஜ૵ं中ᖌԨૈ߿ᄉ˞ᮤ以Ԣˀ˧ᄰСᐎᄉ所有్ᄫ，ݟʽ所ᇧ： 

views.py 
 

--snip--�
 def topic(request, topic_id): 

    """显示单个主题及其所有的条目"""�
     topic = Topic.objects.get(id=topic_id)�
     entries = topic.entry_set.order_by('-date_added')�
[     context = {'topic': topic, 'entries': entries}�
\     return render(request, 'learning_logs/topic.html', context) 

 

ᤇ௦ኃʶ˓ᬓrequestࠪ៵ܰᤆӉդԲʶ˓्ԟᄉ᜼ڎѥஜ。ᤇ˓ѥஜଋԩൣѶᛪ᣹式

(?P<topic_id>\d+)૬ᖌᄉϘ，ࣲ࠱Фߚϱҁtopic_id中὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ͂΍ၸget()౎ᖌԨ

，ᖌԨˀឞ˞ᮤᄰСᐎᄉ్ᄫ͂ੇ，ܪڙ。Django shell中所ϡᄉᥦಧڙϷґ面ࡂ，ᮤ˞ᄉ߿ૈ

ੇ。૊ᬋࣿଅѴ，ԀЎ௬ᇧణᤂᄉ్ᄫ߿૊date_addedଅࣿ：date_addedґ面ᄉђՁૈ͂߱࠱ࣲ
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 。ᤇ˓字ЦԦᤞፋഴ౛topic.html὇᜸\Ὀ࠱字Цcontext中὇᜸[Ὀ，вڙϱߚᄫᦏ్֖ᮤ˞࠱͂

⌞ᝅ ֖ܪܪ的̼ᆉᜁሥ˝ಉលὋځ˝߱͂Փஜ૵ंಉលྱ定的ζো。ڙᒬࣁ的ᮉᄫ中ᎃ

зᤇ样的ಉលௐὋЎڙDjango shell中ᤈᛠ࠼ណܷ有᜖ᄝ。ᄰඊ̅ᎃз᜼֖ڎഴ౛Ὃвڙ

เ᜾٧中೜ಉፆ౦Ὃڙshell中੯ᛠ̼ᆉԺఝঋڠᖌ३ԥᯟ。 

3. ⁗ᶵ 
ᤇ˓ഴ౛ᭉ᜵௬ᇧ˞ᮤᄉՏሥ్֖ᄫᄉ内容὚ݟ౦ॆґ˞ᮤ不Ӊդ任何్ᄫ，ੇ ͂ᤆᭉՓၸ

ਖ਼ૈ出ᤇʶཁ： 

topic.html 
 

{% extends 'learning_logs/base.html' %} 
 
{% block content %} 
 

   <p>Topic: {{ topic }}</p> 
 
  <p>Entries:</p>�

   <ul>�
   {% for entry in entries %} 

    <li>�
[       <p>{{ entry.date_added|date:'M d, Y H:i' }}</p>�
\       <p>{{ entry.text|linebreaks }}</p> 

    </li>�
]   {% empty %} 

    <li> 
      There are no entries for this topic yet. 
    </li> 
  {% endfor %} 
  </ul> 
 
{% endblock content %} 
 

Ϸᤇ˓ᮉᄫᄉФ̴ᮅ面ʶಧ，ᤇ᧖˶ፘ੽˿base.html。ଋʽ౎，ੇ ͂௬ᇧॆґᄉ˞ ὇ᮤ᜸Ὀ，

。字Цcontext中ڙӉդ߱˝ځഴ౛Ԫ᧙{{ topic }}中。˝̣˥可以΍ၸԪ᧙topicփ὞ڙϱߚ߱

ଋʽ౎，ੇ͂ध߿ݼ˦ʶ˓௬ᇧඇ˓్ᄫᄉᮉᄫѴᛪ὇᜸Ὀ，ࣲϷґ面௬ᇧ所有˞ᮤʶಧ᥅Ԋ

్ᄫ὇᜸Ὀ。 
ඇ˓ᮉᄫѴᛪᮉᦏ࠱Ѵ出ˏᮉζো：్ᄫᄉௐᫍ੗֖߸ஞᄉ文本。˝Ѵ出ௐᫍ੗὇᜸[Ὀ，

ੇ͂௬ᇧ࡚বdate_addedᄉϘ。ڙDjangoഴ౛中，ቡጲ὇|Ὀᛪᇧഴ౛᣾໙٧——ࠪഴ౛Ԫ᧙ᄉϘ

ᤈᛠνஇᄉѥஜ。᣾໙٧date: 'M d, Y H:i'以ᤇಧᄉಪ式௬ᇧௐᫍ੗：January 1, 2015 23:00。
ଋʽ౎ᄉʶᛠ௬ᇧtextᄉ߸ஞϘ，Ꮺ不̨̨௦entryᄉґ50˓字ቿ。᣾໙٧linebreaks὇᜸\Ὀ࠱

Ӊդ૰ᛠቿᄉ్᫁ᄫᣀ૰˝เ᜾٧ᑞܴူᝌᄉಪ式，以Б௬ᇧ˝ʶ˓不ᫍறᄉ文本ܪ[ڙ。ڰ，

ੇ͂΍ၸഴ౛ಕኣ{% empty %}੩Ӿʶ్๖ো，նឃၸਖ਼ॆґ˞ᮤᤆ෤有్ᄫ。 
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4. ሼᱴ⽰ᡶᴿѱ从Ⲻ享䶘ѣⲺ∅Ѡѱ从䜳䇴㖤为䬴᧛ 
ᄉᮅ面ґ，ੇ͂ᭉ᜵νஇഴ౛topics.html，ᝧඇ˓˞ᮤᦏᩖଋᮤ˞߿เ᜾٧中ಉᄹ௬ᇧྱڙ

ҁᄰःᄉᎩᮅ，ݟʽ所ᇧ： 

topics.html 
 

--snip-- 
    {% for topic in topics %} 
      <li> 
        <a href="{% url 'learning_logs:topic' topic.id %}">{{ topic }}</a> 
      </li> 
    {% empty %} 
--snip-- 
 

ੇ͂΍ၸഴ౛ಕኣurl಩૵learning_logs中Տ˝topicᄉURLഴ式౎ၶ੆Ջ᤟ᄉᩖଋ。ᤇ˓

URLഴ式᜵යଡΘࠃԟtopic_id，ځ൤ੇ͂ڙഴ౛ಕኣurl中ຊҪ˿࡚বtopic.id。ဗڙ，˞ᮤѴ

ᛪ中ᄉඇ˓˞ᮤᦏ௦ʶ˓ᩖଋ，ᩖଋҁ௬ᇧᄰः˞ᮤᄉᮅ面，ݟhttp://localhost:8000/topics/1/。 
 。5所ᇧᄉᮅ面-18ڎᄹҁዜͪ̅࠱，ᮤ˞˓౦;҄ள௬ᇧ所有˞ᮤᄉᮅ面，вӬѣФ中ᄉʶݟ

 

�5-18ڎ  ᄉសጹᮅ面，Ф中௬ᇧ˿ឞ˞ᮤᄉ所有్ᄫᮤ˞߿ྱ

ࣞᢁ䈋ж䈋 

18-7 ഴ౛文档Ὑឯเ᜾ Django ഴ౛文档ὋФᎩڦ˝https://docs.djangoproject.com/ 
en/1.8/ref/templates/。ᒬࣁधԦᮉᄫௐὋԺвٿ᣾ܿ౎ԟᏥឞ文档。 

18-8 ඊᖻआᮅ᭦Ὑڙጶ˷ 18-6 中धԦ的ᮉᄫ Pizzeria 中ຊҪʶ˓ᮅ᭦Ὃ߱ ௬ᇧΘः

的ඊᖻ的Տሥ。ཨՐὋ࠱ඇ˓ඊᖻՏሥᦏ᝹Ꮅ੆ʶ˓ᩖଋὋӬѣᤇሗᩖଋ࠱௬ᇧʶ˓ᮅ

᭦ὋФ中ѴѢ˿ᄰःඊᖻ的ᦠ஧。ឯҫॸ΍ၸഴ౛ፘ੽౎ᰳ஌ڠѸतᮅ᭦。 
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18.5 ቅ㔉 

简᜵ᄉᮉᄫ᜺˿߿何΍ၸDjangoಳ౵౎ѸतWebःၸርࣿ。;制ݟ˿˷ߥ本ብ中，;ᯪЎڙ

ᔴ，ڙᘾ઱ဖܑ中߶ᜈ˿Django，Ѹत˿ʶ˓ᮉᄫ，ࣲನࠃឞᮉᄫൣࣂᆷڠѸत。;ݟ˿˷ߥ何

Ѹतःၸርࣿ，以Ԣݟ何߿˦ᛪᇧःၸርࣿஜ૵ᄉഴߥ;。ۋ˷˿ஜ૵ं，以Ԣڙ;νஇഴۋՐ，

Django可˝;᣺ሧஜ૵ंଡΘ̣˥ಧᄉࣞү。;ݟ˿˷ߥ何Ѹत可᝺᫇ክူᎩቢᄉᡓጞၸਖ਼，ࣲ

΍ၸክူᎩቢᣤЙ˿ʶ̎ѹݼஜ૵。 
;ᤆଉጉ˿Django shell，߱ ᝧ;ᑞܴڙጻቪ͗ព中ူܪᮉᄫᄉஜ૵。;ݟ˿˷ߥ何߿˦URLǋ

Ѹत᜼ڎѥஜ以Ԣᎃз˝ᎩቢѸतᎩᮅᄉഴ౛。ణՐ，;΍ၸ˿ഴ౛ፘ੽，߱可简ӐՉ˓ഴ౛ᄉ

ፆౝ，ࣲ΍得νஇᎩቢఝ容௛。 
ੇ，ኃ19ብڙ ˞ᑞຊҪளᄉࡂᏪᄯ᜹ᄉᎩᮅ，ᝧၸਖ਼௃ᭉ᤯᣾ክူᎩቢݝѸतࠪၸਖ਼ԣ࠱͂

ᮤ్֖ᄫ，以Ԣᎃᣣ௄有ᄉ్ᄫ。ੇ͂ᤆ࠱ຊҪʶ˓ၸਖ਼ซбጆፑ，ᝧၸਖ਼ᑞܴѸत᠌ਖ਼֖ᒬࣁ

ᄉߥ˷ቷ᝭。ᝧ任਒ஜ᧙ᄉၸਖ਼ᦏᑞˀ˧̓̈，௦Webःၸርࣿᄉನॶ所ڙ。 
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用ᡭ䍜ᡭ 

 
 

WebᏁ用程序的ᵥᓰ是让Ш҂用ᝤ䘪能够∕ڹ䉓ᝤ并能够Ҭ用

它，不ノ用ᝤ䏘ั҂᫦。在本章中，你将݈ᐧ一ψ㶕ࢂ，让用ᝤ能

够⌨ͨߍ䷅和᲎Ⱋ，Вࣷ编辑ᬏ有的᲎Ⱋ。你还将႓΍Django如҂

䭟㠰ᄦധ于㶕ࢂ的㑾䶢ࣾ䊤的፥㻮ᩨܨ，这让你ᬍ需㟞๗็时䬡㔰

㭾⶛ԊᏁ用程序安ڕ的䬛䷅。 
♣ऻ，᜾们将჋⣝一个用ᝤ䏘Ъ侹䃮㈨㐌。你将݈ᐧ一个∕ڹ

䶢䲏，ӈ用ᝤ݈ᐧ䉓ᝤ，并让有ψ䶢䲏ग能ӈጟ⮨ᒂ的用ᝤ䃬䬛。

ᣒ̸Გ，᜾们将ԛᩦ一ψ㻳ఫܪ᪝，Ҭᓄ用ᝤग能ⰸݝ自己的᪝ᢛ。

你将႓΍如҂⶛Ԋ用ᝤ᪝ᢛ的安ڕ。 

19.1 䇟用ᡭ㜳ཕ䗉ޛᮦᦤ 

तበၸ̅Ѹतၸਖ਼᠌ਖ਼ᄉᢵ͊ᰍ᝼ጆፑ˧ґ，ੇ ͂Ў౎ຊҪі˓ᮅ面，ᝧၸਖ਼ᑞܴᣤЙஜ૵。

 。ᝧၸਖ਼ᑞܴຊҪள˞ᮤǋຊҪள్ᄫ以Ԣᎃᣣ௄有్ᄫ࠱͂ੇ
ॆґ，Ե有ᡓጞၸਖ਼ᑞܴ᤯᣾ክူᎩቢᣤЙஜ૵。ੇ͂不ਆᝧၸਖ਼ˀክူᎩቢ̓̈，ځ൤ੇ

 。Х౎Ѹतᝧၸਖ਼ᑞܴᣤЙஜ૵ᄉᮅ面ࢹ΍ၸDjangoᄉᛪӬѸत࠱͂

19.1.1 ␱᯦ࣖѱ从 

ᯪЎ౎ᝧၸਖ਼ᑞܴຊҪள˞ᮤ。Ѹत۲̅ᛪӬᄉᮅ面ᄉ方กі˪ˀґ面ѸतᎩᮅʶಧ：߿˦

ʶ˓URL，ᎃзʶ˓᜼ڎѥஜࣲᎃзʶ˓ഴ౛。ʶ˓˞᜵ࢿѾ௦，ᭉ᜵࠭ЙӉդᛪӬᄉഴڰ

forms.py。 
1. 用ӄ␱ࣖѱ从Ⲻ㺞ঋ 
ᝧၸਖ਼ᣤЙࣲଡ̓ζোᄉᮅ面ᦏ௦ᛪӬ，ᥦঢ߱ᄹᡐ౎不ϷᛪӬ。ၸਖ਼ᣤЙζোௐ，ੇ͂ᭉ

᜵ᤈᛠᰍ᝼，ᆷᝢଡΘᄉζো௦ൣᆷᄉஜ૵ዜۋ，˄不௦ৎ਒ᄉζো，ݟ中றనҫ٧ᄉ̼ᆉ。ཨ

Ր，ੇ͂вࠪᤇ̎有஌ζোᤈᛠ࠱ࣲ，ူܪФγߚҁஜ૵ंᄉՋ᤟ڠ方。ᤇ̎ࢹͺॡܲᦏ௦由

DjangoᒬҮ߸੆ᄉ。 

第 �� 章
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中ۋᄉഴ˦߿ኃ18ብڙDjango中，ѸतᛪӬᄉణ简Ӭ方式௦΍ၸModelForm，߱಩૵ੇ͂ڙ

ᄉζোᒬҮѸतᛪӬ。Ѹतʶ˓Տ˝forms.pyᄉ文͇，࠱Фߚϱҁmodels.py所ڙᄉᄫे中，ࣲڙ

Ф中ᎃз;ᄉኃʶ˓ᛪӬ： 

forms.py 
 

from django import forms 
 
from .models import Topic 
 

 class TopicForm(forms.ModelForm): 
    class Meta: 

         model = Topic 
         fields = ['text'] 
[         labels = {'text': ''} 

 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ഴڰforms以Ԣ᜵΍ၸᄉഴۋTopic。ڙ߿͂ੇ，ܪ˦˿ʶ˓Տ˝TopicForm

ᄉዜ，߱ፘ੽˿forms.ModelForm。 
ణ简ӬᄉModelForm版本ԵӉդʶ˓内ࢥᄉMetaዜ，߱ նឃDjango಩૵ג˓ഴۋѸतᛪӬ，以

ԢڙᛪӬ中Ӊդ̎ג字ൿ。ڙܪ，ੇ͂಩૵ഴۋTopicѸतʶ˓ᛪӬ，ឞᛪӬԵӉդ字ൿtext

὇᜸Ὀ。[ܪᄉ̼ᆉᝧDjango不᜵˝字ൿtextၶ੆ಕኣ。 
2. URL⁗ᕅnew_topic 
ᤇ˓ளᎩᮅᄉURLः简ᆀᏪХ有ଠᤗব，ځ൤ॆၸਖ਼᜵ຊҪள˞ᮤௐ，ੇ͂࠱Ѭ૰ҁ

http://localhost:8000/new_topic/。̔ 面௦Ꭹᮅnew_topicᄉURLഴ式，ੇ  /ФຊҪҁlearning_logs࠱͂
urls.py中： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    --snip-- 
    # 用于添加新主题的网页 
    url(r'^new_topic/$', views.new_topic, name='new_topic'), 
] 
 

ᤇ˓URLഴ式࠱ឯය̓ፋ᜼ڎѥஜnew_topic()，ଋʽ౎ੇ͂࠱ᎃзᤇ˓ѥஜ。 
3. 㿼ഴ࠳ᮦnew_topic() 

ѥஜnew_topic()ᭉ᜵ူܪˏሗৰ्：ѷᤈЙnew_topicᎩᮅ὇ڙᤇሗৰхʽ，߱ः௬ᇧʶ˓

ቆᛪӬὈ὚ࠪଡ̓ᄉᛪӬஜ૵ᤈᛠ࠱ࣲ，ူܪၸਖ਼᧗߿ՓҁᎩᮅtopics： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
from django.http import HttpResponseRedirect 
from django.core.urlresolvers import reverse 
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from .models import Topic 
from .forms import TopicForm 
 
--snip-- 
def new_topic(request): 
    """添加新主题""" 

     if request.method != 'POST': 
        # 未提交数据ǖ创建一个新表单 

         form = TopicForm() 
    else: 
        # POST提交的数据,对数据进行处理 

         form = TopicForm(request.POST) 
[         if form.is_valid(): 
\             form.save() 
]             return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:topics')) 

 
^     context = {'form': form} 

    return render(request, 'learning_logs/new_topic.html', context) 
 

ੇ͂࠭Й˿HttpResponseRedirectዜ，ၸਖ਼ଡ̓˞ᮤՐੇ͂࠱΍ၸᤇ˓ዜ࠱ၸਖ਼᧗߿ՓҁᎩ

ᮅtopics。ѥஜreverse()಩૵ૈ߿ᄉURLഴۋᆷ߿URL，ᤇ਒։ᅋDjangoڙ࠱ᮅ面ᜁឯයௐၶ੆

URL。ੇ͂ᤆ࠭Й˿ѷ੥ѸतᄉᛪӬTopicForm。 
4. GET䈭≸ૂPOST䈭≸ 
ѸतWebःၸርࣿௐ，࠱ၸҁᄉˏሗ˞᜵ឯයዜۋ௦GETឯය֖POSTឯය。ࠪ̅Ե௦̯నҫ

٧ឳԨஜ૵ᄉᮅ面，΍ၸGETឯය὚ڙၸਖ਼ᭉ᜵᤯᣾ᛪӬଡ̓ζোௐ，᤯࣡΍ၸPOSTឯය。ူܪ

所有ᛪӬௐ，ੇ͂ᦏ߿ૈ࠱΍ၸPOST方ก。ᤆ有ʶ̎Ф̴ዜۋᄉឯය，ͭᤇ˓ᮉᄫ෤有΍ၸ。 
ѥஜnew_topic()࠱ឯයࠪ៵ͺ˝ԟஜ。ၸਖ਼ѹ൒ឯයឞᎩᮅௐ，Фเ᜾࠱٧ԦᤞGETឯය὚

ၸਖ਼܌зࣲଡ̓ᛪӬௐ，Фเ᜾࠱٧ԦᤞPOSTឯය。಩૵ឯයᄉዜۋ，ੇ͂可以ᆷ߿ၸਖ਼ឯය

ᄉ௦ቆᛪӬ὇GETឯයὈᤆ௦᜵යࠪ܌зݝᄉᛪӬᤈᛠူܪ὇POSTឯයὈ。 
ܪᄉ฽ណᆷ߿ឯය方ก௦GETᤆ௦POST。ݟ౦ឯය方ก不௦POST，ឯයࡂ可ᑞ௦GET，

。ʶ˓ቆᛪӬ˶不͗有任何᫇ᮤὈٿᄉ，ᤄۋʶ˓ቆᛪӬ὇ԀΦឯය௦Ф̴ዜٿ൤ੇ͂ᭉ᜵ᤄځ

ੇ͂Ѹतʶ˓TopicFormࠃΒ὇᜸Ὀ，࠱ФߚϱڙԪ᧙form中，в᤯᣾ʼʽ文字Ц࠱ᤇ˓ᛪӬԦ

ᤞፋഴ౛὇᜸^Ὀ。由̅ࠃΒӐTopicFormௐੇ͂෤有ૈ߿任何ࠃԟ，Django࠱Ѹतʶ˓可Θၸਖ਼

 。зᄉቆᛪӬ܌
΍ၸၸਖ਼ᣤ͂ੇ。ူܪଡ̓ᄉᛪӬஜ૵ᤈᛠࠪ，ڰ੯ᛠelse̼ᆉ࠱，౦ឯය方ก˝POSTݟ

Йᄉஜ૵὇߱͂ߚϱڙrequest.POST中ὈѸतʶ˓TopicFormࠃΒ὇᜸Ὀ，ᤇಧࠪ៵form࠱Ӊդ

ၸਖ਼ଡ̓ᄉζো。 
᜵࠱ଡ̓ᄉζোγߚҁஜ૵ं，必ᮋЎ᤯᣾೜ಉᆷ͂߱߿௦有஌ᄉ὇᜸[Ὀ。ѥஜis_valid()

ನࠃၸਖ਼܌з˿所有必不可࠵ᄉ字ൿ὇ᛪӬ字ൿ᳭ᝢᦏ௦必不可࠵ᄉὈ，˄ᣤЙᄉஜ૵ˀ᜵යᄉ

字ൿዜۋʶᒰ὇Βݟ，字ൿtext200̅࠵˓字ቿ，ᤇ௦ੇ͂ڙኃ18ብ中ᄉmodels.py中ૈ߿ᄉὈ。ᤇ

ሗᒬҮᰍ᝼ᥗБ˿ੇ͂Ԝϡܷ᧙ᄉࢹͺ。ݟ౦所有字ൿᦏ有஌，ੇ͂ࡂ可ុၸsave()὇᜸\Ὀ，

可ሎधᤇ˓ᮅ面˿。ੇ͂΍ၸreverse()ᖌԨᮅ面ࡂ，ஜ૵ՐߚᛪӬ中ᄉஜ૵зЙஜ૵ं。γ࠱
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topicsᄉURL，ࣲ࠱Ф͛ᤫፋHttpResponseRedirect()὇᜸]Ὀ，Ր者࠱ၸਖ਼ᄉเ᜾٧᧗߿Փҁᮅ

面topics。ڙᮅ面topics中，ၸਖ਼ڙ࠱˞ᮤѴᛪ中ᄹҁ̴ѷᣤЙᄉ˞ᮤ。 
5. ⁗ᶵnew_topic 
ʽ面౎Ѹतளഴ౛new_topic.html，ၸ̅௬ᇧੇ͂ѷѸतᄉᛪӬ： 

new_topic.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
  <p>Add a new topic:</p> 
     

   <form action="{% url 'learning_logs:new_topic' %}" method='post'> 
     {% csrf_token %} 
     {{ form.as_p }} 
[     <button name="submit">add topic</button> 

  </form> 
     
{% endblock content %} 
 

ᤇ˓ഴ౛ፘ੽˿base.html，ځ൤Ф۲本ፆౝˀᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿᄉФ̴ᮅ面ᄰՎ。ڙܪ，

࠱᧖，ᤇ᧖ੇ͂גଡ̓ᄉᛪӬஜ૵Ԧᤞҁ࠱ԟactionնឃనҫ٧ࠃ。ʶ˓HTMLᛪӬ˿˦߿͂ੇ

߱Ԧٿፋ᜼ڎѥஜnew_topic()。ࠃԟmethodᝧเ᜾٧以POSTឯයᄉ方式ଡ̓ஜ૵。 
Django΍ၸഴ౛ಕኣ{% csrf_token %}὇᜸Ὀ౎᫸ൢஈѣ者ѽၸᛪӬ౎ᖌ得ࠪనҫ٧未经

授权ᄉ᝺᫇὇ᤇሗஈѣᜁሥ˝ᡴቢឯය͡ᤴὈ。ڙܪ，ੇ͂௬ᇧᛪӬ，̯中可ᅻDjango΍得߸

੆௬ᇧᛪӬኍ任ҫ有ܲ简Ӭ：ੇ͂ԵᭉӉդഴ౛Ԫ᧙{{ form.as_p }}，ࡂ可ᝧDjangoᒬҮѸत௬

ᇧᛪӬ所ᭉᄉКᦉ字ൿ。νᯎቿas_pᝧDjango以ൿᖿಪ式ມ౿所有ᛪӬЊገ，ᤇ௦ʶሗஞผڠ௬

ᇧᛪӬᄉ简Ӭ方式。 
Django不͗˝ᛪӬѸतଡ̓૊ᨍ，ځ൤ੇ͂߿ܪ]ڙ˦˿ʶ˓ᤇಧᄉ૊ᨍ。 
6. 䬴᧛ࡦ享䶘new_topic 
ଋʽ౎，ੇ͂ڙᮅ面topics中ຊҪʶ˓ҁᮅ面new_topicᄉᩖଋ： 

topics.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 
  <p>Topics</p> 
 
  <ul> 
    --snip-- 
  </ul> 
   
  <a href="{% url 'learning_logs:new_topic' %}">Add a new topic:</a> 
 
{% endblock content %} 
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ᤇ˓ᩖଋஉڙ˿௄有˞ᮤѴᛪᄉՐ面。1-19ڎ௬ᇧ˿ၶ੆ᄉᛪӬ。ឯ΍ၸᤇ˓ᛪӬ౎ຊҪі

˓ள˞ᮤ。 

 

�1-19ڎ ၸ̅ຊҪள˞ᮤᄉᮅ面 

19.1.2 ␱᯦ࣖᶗⴤ 

ဗڙၸਖ਼可以ຊҪள˞ᮤ˿，̴ͭ͂ᤆਆຊҪள్ᄫ。ੇ͂࠱в൒߿˦URL，ᎃз᜼ڎѥஜ

֖ഴ౛，ࣲᩖଋҁຊҪள్ᄫᄉᎩᮅ。ͭڙ൤˧ґ，ੇ͂ᭉ᜵ڙforms.py中вຊҪʶ˓ዜ。 
1. 用ӄ␱᯦ࣖᶗⴤⲺ㺞ঋ 
ੇ͂ᭉ᜵Ѹतʶ˓ˀഴۋEntryᄰСᐎᄉᛪӬ，ͭᤇ˓ᛪӬᄉ߿制ርऎඊTopicForm᜵ᰳ̎： 

forms.py 
 

from django import forms 
 
from .models import Topic, Entry 
 
class TopicForm(forms.ModelForm): 
    --snip-- 
 
class EntryForm(forms.ModelForm): 
    class Meta: 
        model = Entry 
        fields = ['text'] 

         labels = {'text': ''} 
         widgets = {'text': forms.Textarea(attrs={'cols': 80})} 

 

ੇ͂ᯪЎνஇ˿importឥԱ，΍Фᬓ࠭ЙTopicܰ，ᤆ࠭ЙEntry。ளዜEntryFormፘ੽˿
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forms.ModelForm，߱ ӉդᄉMetaዜૈ出˿ᛪӬ۲̅ᄉഴۋ以Ԣ᜵ڙᛪӬ中Ӊդ̎ג字ൿ。ᤇ᧖˶

ፋ字ൿ'text'ૈ߿˿ʶ˓ቆಕኣ὇᜸Ὀ。 
Ӭᛠ文本ಳǋݟ，ᦉ͇὇widgetὈ௦ʶ˓HTMLᛪӬЊገ࠴。বwidgets࡚˿˦߿͂ੇ，ܪڙ

ܲᛠ文本Ӝ۪或ʽડѴᛪ。᤯᣾᝹Ꮅ࡚বwidgets，可᜷ᄥDjangoᤤસᄉ᳭ᝢ࠴ᦉ͇。᤯᣾ᝧ

Django΍ၸforms.Textarea，ੇ͂߿制˿字ൿ'text'ᄉᣤЙ࠴ᦉ͇，࠱文本Ӝ۪ᄉࠔऎ᝹Ꮅ˝80
Ѵ，Ꮺ不௦᳭ᝢᄉ40Ѵ。ᤇፋၸਖ਼ଡΘ˿ᡛܴᄉቆᫍ，可以ᎃз有਒˦ᄉ్ᄫ。 

2. URL⁗ᕅnew_entry 
˞ᄉ߿ᄫ必ᮋˀྱ్˝ځ，ԟtopic_idࠃၸ̅ຊҪள్ᄫᄉᮅ面ᄉURLഴ式中，ᭉ᜵Ӊդڙ

ᮤᄰСᐎ。ឞURLഴ式ݟʽ，ੇ͂߱࠱ຊҪҁ˿learning_logs/urls.py中： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    --snip-- 
    # 用于添加新条目的页面 
    url(r'^new_entry/(?P<topic_id>\d+)/$', views.new_entry, name='new_entry'), 
] 
 

ᤇ˓URLഴ式ˀ्式˝http://localhost:8000/new_entry/id/ᄉURLӛᦠ，Ф中id௦ʶ˓ˀ

˞ᮤIDӛᦠᄉஜ字。̼ᆉ(?P<topic_id>\d+)૬ᖌʶ˓ஜ字Ϙ，ࣲ࠱ФߚϱڙԪ᧙topic_id中。ឯ

යᄉURLˀᤇ˓ഴ式ӛᦠௐ，Django࠱ឯය֖˞ᮤIDԦᤞፋѥஜnew_entry()。 
3. 㿼ഴ࠳ᮦnew_entry() 
᜼ڎѥஜnew_entry()ˀѥஜnew_topic()ॡϷ： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
--snip-- 
 
from .models import Topic 
from .forms import TopicForm, EntryForm 
 
--snip-- 
def new_entry(request, topic_id): 
    """在特定的主题中添加新条目""" 

     topic = Topic.objects.get(id=topic_id) 
     

     if request.method != 'POST': 
        # 未提交数据,创建一个空表单 

         form = EntryForm()         
    else: 
        # POST提交的数据,对数据进行处理 

[         form = EntryForm(data=request.POST) 
        if form.is_valid(): 

\             new_entry = form.save(commit=False) 
]             new_entry.topic = topic 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



388  ኃ 19 ብ ၸਖ਼᠌ਖ਼ 

 

            new_entry.save() 
^             return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:topic', 

                                        args=[topic_id])) 
     
    context = {'topic': topic, 'form': form} 
    return render(request, 'learning_logs/new_entry.html', context) 
 

ੇ͂νஇ˿importឥԱ，ڙФ中Ӊդ˿ѷѸतᄉEntryForm。new_entry()ᄉ߿˦Ӊդ्ԟ

topic_id，ၸ̅ߚϱ̯URL中ᖌ得ᄉϘ。ມ౿ᮅ面以ԢူܪᛪӬஜ૵ௐ，ᦏᭉ᜵ᅻ᥊᧪ࠪᄉ௦ג

 。൤ੇ͂΍ၸtopic_id౎ᖌ得ൣᆷᄉ˞ᮤ὇᜸Ὀځ，ᮤ˞˓
Ѹतʶ：ڰ੯ᛠif̼ᆉ࠱，౦௦GETឯයݟ。೜ಉឯය方ก௦POSTᤆ௦GET͂ੇ，ܪڙ

˓ቆᄉEntryFormࠃΒ὇᜸Ὀ。ݟ౦ឯය方ก˝POST，ੇ Ѹतʶ˓EntryForm：ူܪஜ૵ᤈᛠࠪࡂ͂

᝹ࡂ，౦有஌ݟ，Ќ߱὇᜸[Ὀ὚в೜ಉᛪӬ௦ՠ有஌܌Β，΍ၸrequestࠪ៵中ᄉPOSTஜ૵౎ࠃ

Ꮅ్ᄫࠪ៵ᄉ࡚বtopic，в్࠱ᄫࠪ៵γߚҁஜ૵ं。 
ុၸsave()ௐ，ੇ͂͛ᤫ˿ࠃԟcommit=False὇᜸\Ὀ，ᝧDjangoѸतʶ˓ளᄉ్ᄫࠪ៵，ࣲ

˓ᤇڙ˝new_entryᄉ࡚বtopic᝹Ꮅ࠱͂ੇ。ҁஜ૵ं中ߚγ߱࠱ϱҁnew_entry中，ͭ不ߚФ࠱

ѥஜध̯ܿஜ૵ं中ᖌԨᄉ˞ᮤ὇᜸]Ὀ，ཨՐុၸsave()，˄不ૈ߿任何ࠃԟ。ᤇ్ઁ࠱ᄫγ

 。Фˀൣᆷᄉ˞ᮤᄰСᐎ࠱ࣲ，ҁஜ૵ंߚ
：ԟࠃ˓ˏՓҁ௬ᇧᄰС˞ᮤᄉᮅ面。ុၸreverse()ௐ，ᭉ᜵ଡΘ߿ၸਖ਼᧗࠱͂ੇ，ܪ^ڙ

᜵಩૵߱౎ၶ੆URLᄉURLഴ式ᄉՏሥ὚Ѵᛪargs，Ф中Ӊդ᜵ӉդڙURL中ᄉ所有ࠃԟ。ڙᤇ

᧖，ѴᛪargsԵ有ʶ˓Њገ——topic_id。ଋʽ౎，ុ ၸHttpResponseRedirect()࠱ၸਖ਼᧗߿Փҁ

௬ᇧள్ܘᄫ所࡚˞ᮤᄉᮅ面，ၸਖ਼ڙ࠱ឞᮅ面ᄉ్ᄫѴᛪ中ᄹҁளຊҪᄉ్ᄫ。 
4. ⁗ᶵnew_entry 
̯ʽ面ᄉ̼ᆉ可ᅻ，ഴ౛new_entryዜͪ̅ഴ౛new_topic： 

new_entry.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 

   <p><a href="{% url 'learning_logs:topic' topic.id %}">{{ topic }}</a></p> 
     
  <p>Add a new entry:</p> 

   <form action="{% url 'learning_logs:new_entry' topic.id %}" method='post'> 
    {% csrf_token %} 
    {{ form.as_p }} 
    <button name='submit'>add entry</button> 
  </form> 
     
{% endblock content %} 
 

˶中ຊҪ్ᄫ὚ឞ˞ᮤՏᮤ˞˓גڙᮅ面ᮆቪ௬ᇧ˿˞ᮤ὇᜸Ὀ，ᝧၸਖ਼ᅻ᥊̴௦ڙ͂ੇ

௦ʶ˓ᩖଋ，可ၸ̅ᤄٿҁឞ˞ᮤᄉ˞ᮅ面。 
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ᛪӬᄉࠃԟactionӉդURL中ᄉtopic_idϘ，ᝧ᜼ڎѥஜᑞܴ࠱ள్ᄫСᐎҁൣᆷᄉ˞ ὇ᮤ᜸

Ὀ。ᬓ൤˧ܰ，ᤇ˓ഴ౛ˀഴ౛new_topic.html߸КᄰՎ。 
5. 䬴᧛ࡦ享䶘new_entry 
ଋʽ౎，ੇ͂ᭉ᜵ڙ௬ᇧྱ߿˞ᮤᄉᮅ面中ຊҪҁᮅ面new_entryᄉᩖଋ： 

topic.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 
  <p>Topic: {{ topic }}</p> 
     
  <p>Entries:</p> 
  <p> 
    <a href="{% url 'learning_logs:new_entry' topic.id %}">add new entry</a> 
  </p> 
  <ul> 
  --snip— 
  </ul> 
 
{% endblock content %} 
 

2-19ڎ。ᤇሗᮅ面中，੯ᛠᄉణ࣡᜸ᄉୱͺ௦ຊҪள్ᄫڙ˝ځ，௬ᇧ్ᄫґຊҪᩖଋڙ͂ੇ
௬ᇧ˿ᮅ面new_entry。ဗڙၸਖ਼可以ຊҪள˞ᮤ，ᤆ可以ڙඇ˓˞ᮤ中ຊҪ任਒ஜ᧙ᄉ్ᄫ。

ឯڙʶ̎௄有˞ᮤ中ຊҪʶ̎ள్ᄫ，࠼ណ΍ၸʶʽᮅ面new_entry。 

 

�2-19ڎ ᮅ面new_entry 
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19.1.3 㕌䗇ᶗⴤ 

ʽ面౎Ѹतʶ˓ᮅ面，ᝧၸਖ਼ᑞܴᎃᣣ௄有ᄉ్ᄫ。 
1. URL⁗ᕅedit_entry 
ᤇ˓ᮅ面ᄉURLᭉ᜵͛ᤫ᜵ᎃᣣᄉ్ᄫᄉID。νஇՐᄉlearning_logs/urls.pyݟʽ： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    --snip-- 
    # 用于编辑条目的页面 
    url(r'^edit_entry/(?P<entry_id>\d+)/$', views.edit_entry, 
        name='edit_entry'), 
] 
 

ԟentry_id中。ᤇ˓URL्ڙϱߚhttp://localhost:8000/edit_entry/1/Ὀ中͛ᤫᄉIDݟURL὇ڙ
ഴ式࠱ᮔయӛᦠᄉឯයԦᤞፋ᜼ڎѥஜedit_entry()。 

2. 㿼ഴ࠳ᮦedit_entry() 
ᮅ面edit_entryஅҁGETឯයௐ，edit_entry()࠱ᤄٿʶ˓ᛪӬ，ᝧၸਖ਼ᑞ్ܴࠪᄫᤈᛠᎃ

ᣣ。ឞᮅ面அҁPOSTឯය὇్ᄫ文本经᣾νᝠὈௐ，߱࠱νஇՐᄉ文本γߚҁஜ૵ं中： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
--snip-- 
 
from .models import Topic, Entry 
from .forms import TopicForm, EntryForm 
--snip-- 
 
def edit_entry(request, entry_id): 
    """编辑़有条目""" 

     entry = Entry.objects.get(id=entry_id) 
    topic = entry.topic 
     
    if request.method != 'POST': 
 次请求ǈ使用当前条目填充表单؛ #        

         form = EntryForm(instance=entry) 
    else: 
        # POST提交的数据ǈ对数据进行处理 

         form = EntryForm(instance=entry, data=request.POST) 
        if form.is_valid(): 

[             form.save() 
\             return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:topic', 

                                        args=[topic.id])) 
     
    context = {'entry': entry, 'topic': topic, 'form': form} 
    return render(request, 'learning_logs/edit_entry.html', context) 
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ੇ͂ᯪЎᭉ᜵࠭ЙഴۋEntry。ڙܪ，ੇ͂ᖌԨၸਖ਼᜵νஇᄉ్ᄫࠪ៵，以Ԣˀឞ్ᄫᄰ

Сᐎᄉ˞ᮤ。ڙឯය方ก˝GETௐ࠱੯ᛠᄉif̼ᆉڰ中，ੇ͂΍ၸࠃԟinstance=entryѸतʶ˓

EntryFormࠃΒ὇᜸Ὀ。ᤇ˓ࠃԟᝧDjangoѸतʶ˓ᛪӬ，ࣲ΍ၸ௄有్ᄫࠪ៵中ᄉζো܌Ќ߱。

ၸਖ਼࠱ᄹҁ௄有ᄉஜ૵，ࣲᑞܴᎃᣣ߱͂。 
ԟinstance=entry֖data=request.POST὇᜸Ὀ，ᝧDjango಩ࠃPOSTឯයௐ，ੇ͂͛ᤫူܪ

૵௄有్ᄫࠪ៵Ѹतʶ˓ᛪӬࠃΒ，ࣲ಩૵request.POST中ᄉᄰСஜ૵ࠪФᤈᛠνஇ。ཨՐ，ੇ

͂೜ಉᛪӬ௦ՠ有஌，ݟ౦有஌，ុࡂၸsave()，˄不ૈ߿任何ࠃԟ὇᜸[Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂᧗

 。Ф中ᄹҁФᎃᣣᄉ్ᄫᄉள版本ڙ࠱Փҁ௬ᇧ్ᄫ所࡚˞ᮤᄉᮅ面὇᜸\Ὀ，ၸਖ਼߿
3. ⁗ᶵedit_entry 
ʽ面௦ഴ౛edit_entry.html，߱ˀഴ౛new_entry.htmlዜͪ： 

edit_entry.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 
  <p><a href="{% url 'learning_logs:topic' topic.id %}">{{ topic }}</a></p> 
     
  <p>Edit entry:</p> 
     

   <form action="{% url 'learning_logs:edit_entry' entry.id %}" method='post'> 
    {% csrf_token %} 
    {{ form.as_p }} 

     <button name="submit">save changes</button> 
  </form> 
 
{% endblock content %} 
 

࠱͂ੇ，ಕኣ{% url %}中ڙ。ူܪፋѥஜedit_entry()ᤈᛠٿᛪӬԦ࠱ԟactionࠃ，ܪڙ

్ᄫIDͺ˝ʶ˓ࠃԟ，ᝧ᜼ࠪڎ៵ᑞܴνஇൣᆷᄉ్ᄫࠪ៵。ੇ͂࠱ଡ̓૊ᨍ֐Տ˝save 
changes，以ଡᧇၸਖ਼：Ӭѣឞ૊ᨍ࠱γߚ所ϡᄉᎃᣣ，Ꮺ不௦Ѹतʶ˓ள్ᄫ὇᜸Ὀ。 

4. 䬴᧛ࡦ享䶘edit_entry 
ဗڙ，ڙ௬ᇧྱ߿˞ᮤᄉᮅ面中，ᭉ᜵ፋඇ˓్ᄫຊҪҁᮅ面edit_entryᄉᩖଋ： 

topic.html 
 

--snip-- 
  {% for entry in entries %} 
    <li> 
      <p>{{ entry.date_added|date:'M d, Y H:i' }}</p> 
      <p>{{ entry.text|linebreaks }}</p> 
      <p> 
        <a href="{% url 'learning_logs:edit_entry' entry.id %}">edit entry</a> 
      </p> 
    </li> 
--snip-- 
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९ဖ中，ੇ͂΍ၸഴ౛ಕኣ{% url %}ڙ。ඇ˓్ᄫᄉ௅య֖文本Ր面ڙᎃᣣᩖଋஉ࠱͂ੇ

಩૵URLഴ式edit_entry֖ॆґ్ᄫᄉID࡚ব὇entry.idὈ౎ᆷ߿URL。ᩖ ଋ文本˝"edit entry"，

߱出ဗڙᮅ面中ඇ˓్ᄫᄉՐ面。3-19ڎ௬ᇧ˿Ӊդᤇ̎ᩖଋௐ，௬ᇧྱ߿˞ᮤᄉᮅ面௦̣˥

ಧᄉ。 

 
�3-19ڎ ඇ˓్ᄫᦏ有ʶ˓ၸ̅ࠪФᤈᛠᎃᣣᄉᩖଋ 

ᒯ൤，þߥ˷ቷ᝭ÿࣂХܫ˿ᭉ᜵ᄉܷᦉѫҩᑞ。ၸਖ਼可ຊҪ˞ᮤ్֖ᄫ，ᤆ可಩૵ᭉ᜵ಉ

ᄹ任何ʶጷ్ᄫ。ڙʽʶᓫ，ੇ͂ࠃ࠱ဗʶ˓ၸਖ਼ซбጆፑ，ᝧ任何人ᦏ可Փþߥ˷ቷ᝭ÿႁឯ

᠌ਖ਼，ࣲѸतᒬࣁᄉ˞ᮤ్֖ᄫ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

19-1 ӯࠆὙளतʶ˓ Django ᮉᄫὋ࠱Ф֐Տ˝ Blog。ڙᤇ˓ᮉᄫ中ὋѸतʶ˓Տ

˝ blogs 的ःၸርࣿὋࣲ ˝Ф中Ѹतʶ˓Տڙ BlogPost 的ഴۋ。ᤇ˓ഴۋःӉդ titleǋ

text ֖ date_added ኍ字ൿ。˝ᤇ˓ᮉᄫѸतʶ˓ᡓጞၸਖ਼Ὃࣲ΍ၸክူᎩቢѸतі˓

ኤᆀ的ࣔߔ。Ѹतʶ˓˞ᮅὋڙФ中૊ௐᫍᮊࣿ௬ᇧ੝有的ࣔߔ。 
Ѹतˏ˓ᛪӬὋФ中ʶ˓ၸ̅Ԧ࣊ளࣔߔὋԲʶ˓ၸ̅ᎃᣣ௄有的ࣔߔ。 
 。ͺࢹڠзᤇ̎ᛪӬὋᆷᝢ߱͂ᑞܴൣᆷ܌ណ࠼
 

 ᔰ用ᡭ䍜ᡭࡑ 19.2

तበʶ˓ၸਖ਼ซб֖ᢵ͊ᰍ᝼ጆፑ，ᝧၸਖ਼ᑞܴซб᠌ਖ਼，ᤈᏪᄅे֖ซ࠱͂ੇ，ᤇʶᓫڙ
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ۋഴࠪ࠱ၸਖ਼᠌ਖ਼ᄰСᄉ所有ҩᑞ。ੇ͂ᤆူܪѸतʶ˓ளᄉःၸርࣿ，Ф中Ӊդˀ࠱͂ੇ。ᩘ

Topicሮϡνஇ，ᝧඇ˓˞ᮤᦏॅ࡚̅ྱ߿ၸਖ਼。 

19.2.1 ᓊ用ぁᓅ users 

ੇ͂ᯪЎ΍ၸ̽֐startapp౎Ѹतʶ˓Տ˝usersᄉःၸርࣿ： 
 

(ll_env)learning_log$ python manage.py startapp users  
(ll_env)learning_log$ ls  

 db.sqlite3  learning_log  learning_logs  ll_env  manage.py  users 
(ll_env)learning_log$ ls users  

 admin.py __init__.py migrations models.py tests.py views.py 
 

ᤇ˓̽֐ளतʶ˓Տ˝usersᄉᄫे὇᜸Ὀ，Фፆౝˀःၸርࣿlearning_logsᄰՎ὇᜸Ὀ。 
1. ሼᓊ用ぁᓅusers␱ࣖࡦsettings.pyѣ 
 ：ʽ所ᇧݟ，ᤇ˓ளᄉःၸርࣿຊҪҁINSTALLED_APPS中࠱settings.py中，ੇ͂ᭉ᜵ڙ

settings.py 
 

--snip-- 
INSTALLED_APPS = ( 
    --snip-- 
    # ࿢的应用程序 
    'learning_logs',  
    'users', 
) 
--snip-- 
 

ᤇಧ，Djangoઁ࠱ःၸርࣿusersӉդҁᮉᄫ中。 
2. ऻ੡ᓊ用ぁᓅusersⲺURL 
ଋʽ౎，ੇ ͂ᭉ᜵νஇᮉᄫ಩ᄫे中ᄉurls.py，΍ФӉդੇ͂࠱˝ःၸርࣿusers߿˦ᄉURL： 

urls.py 
 

from django.conf.urls import include, url 
from django.contrib import admin 
 
urlpatterns = [ 
    url(r'^admin/', include(admin.site.urls)), 
    url(r'^users/', include('users.urls', namespace='users')), 
    url(r'', include('learning_logs.urls', namespace='learning_logs')), 
] 
 

ੇ͂ຊҪ˿ʶᛠ̼ᆉ，以Ӊդःၸርࣿusers中ᄉ文͇urls.py。ᤇᛠ̼ᆉˀ任何以Ӭជusers
੩ܿᄉURL὇ݟhttp://localhost:8000/users/login/Ὀᦏӛᦠ。ੇ͂ᤆѸत˿֐Տቆᫍ'users'，以Φ

 。ःၸርࣿlearning_logsᄉURLՎःၸርࣿusersᄉURLӜѫध౎࠱
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19.2.2 ⲱᖋ享䶘 

ੇ͂ᯪЎ౎ࠃဗᄅेᮅ面ᄉҩᑞ。˝൤，ੇ͂࠱΍ၸDjangoଡΘᄉ᳭ᝢᄅे᜼ځ，ڎ൤URL
ഴ式͗ሮ有不Վ。ڙᄫेlearning_log/users/中，ளतʶ˓Տ˝urls.pyᄉ文͇，ࣲڙФ中ຊҪݟʽ

̼ᆉ： 

urls.py 
 

"""为应用程序users定义URL模式""" 
 
from django.conf.urls import url 

 from django.contrib.auth.views import login 
 
from . import views 
 
urlpatterns = [ 
    # 登录页面 

     url(r'^login/$', login, {'template_name': 'users/login.html'}, 
        name='login'), 
] 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿᳭ᝢ᜼ڎlogin὇᜸Ὀ。ᄅेᮅ面ᄉURLഴ式ˀURL http://localhost:8000/ 
users/login/ӛᦠ὇᜸Ὀ。ᤇ˓URL中ᄉӬជusersᝧDjangoڙusers/urls.py中ಉ੼，ᏪӬជloginᝧ
ԟ˝login，Ꮺ不௦views.loginὈ。᧜̅ࠃڎlogin὇ឯซ਒，᜼ڎឯයԦᤞፋDjango᳭ᝢ᜼࠱߱

ੇ͂෤有ᎃзᒬࣁᄉ᜼ڎѥஜ，ੇ ͂͛ᤫ˿ʶ˓字Ц，նឃDjangoԜג᧖ಉ੼ੇ͂࠱ᎃзᄉഴ౛。

ᤇ˓ഴ౛ӉդڙःၸርࣿusersᏪ不௦learning_logs中。 
1. ⁗ᶵlogin.html 
ၸਖ਼ឯයᄅेᮅ面ௐ，Django࠱΍ၸФ᳭ᝢ᜼ڎlogin，ͭੇ͂Ιཨᭉ᜵˝ᤇ˓ᮅ面ଡΘഴ

౛。˝൤，ڙᄫेlearning_log/users/中，Ѹतʶ˓Տ˝templatesᄉᄫे，ࣲڙФ中Ѹतʶ˓Տ˝

usersᄉᄫे。以ʽ௦ഴ౛login.html，;ः࠱Фߚϱҁᄫेlearning_log/users/templates/users/中： 

login.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 

   {% if form.errors %} 
  <p>Your username and password didn't match. Please try again.</p> 
  {% endif %} 
     

   <form method="post" action="{% url 'users:login' %}"> 
  {% csrf_token %} 

   {{ form.as_p }} 
     

[   <button name="submit">log in</button> 
\   <input type="hidden" name="next" value="{% url 'learning_logs:index' %}" /> 

  </form> 
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{% endblock content %} 
 

ᤇ˓ഴ౛ፘ੽˿base.html，ைڙᆷγᄅेᮅ面ᄉܰ᜹ˀᎩቢᄉФ̴ᮅ面ᄰՎ。ឯซ਒，ʶ˓

ःၸርࣿ中ᄉഴ౛可ፘ੽Բʶ˓ःၸርࣿ中ᄉഴ౛。 
ᆉࠚ௬ᇧʶ్ᩱឧ๖ো὇᜸Ὀ，ૈ出ᣤЙᄉၸਖ਼Տúࡂ͂ੇ，౦ᛪӬᄉerrors࡚বᜁ᝹Ꮅݟ

ࠪˀஜ૵ं中ߚϱᄉ任何ၸਖ਼Տúࠚᆉࠪᦏ不ӛᦠ。 
ੇ͂᜵ᝧᄅे᜼ူܪڎᛪӬ，ځ൤ࠃ࠱ԟaction᝹Ꮅ˝ᄅेᮅ面ᄉURL὇᜸Ὀ。ᄅे᜼ڎ

。ഴ౛中，ੇ͂௬ᇧᤇ˓ᛪӬ὇᜸ὈࣲຊҪʶ˓ଡ̓૊ᨍ὇᜸[Ὀڙ，ʶ˓ᛪӬԦᤞፋഴ౛࠱

ੇ，ܪ\ڙ ͂Ӊդ˿ʶ˓ᬤᘨᄉᛪӬЊገ——'next'，Ф中ᄉࠃԟvalueնឃDjangoڙၸਖ਼੆ҩᄅ

ेՐ࠱Ф᧗߿Փҁ̣˥ڠ方——ڙᤇ᧖௦˞ᮅ。 
2. 䬴᧛ࡦⲱᖋ享䶘 
ʽ面ڙbase.html中ຊҪҁᄅेᮅ面ᄉᩖଋ，ᝧ所有ᮅ面ᦏӉդ߱。ၸਖ਼ࣂᄅेௐ，ੇ͂不ਆ

௬ᇧᤇ˓ᩖଋ，ځ൤ڙݒࢥ߱࠱ʶ˓{% if %}ಕኣ中： 

base.html 
 

<p> 
  <a href="{% url 'learning_logs:index' %}">Learning Log</a> -  
  <a href="{% url 'learning_logs:topics' %}">Topics</a> -  

   {% if user.is_authenticated %} 
     Hello, {{ user.username }}. 

  {% else %} 
     <a href="{% url 'users:login' %}">log in</a> 

  {% endif %} 
</p> 
 
{% block content %}{% endblock content %} 
 

Djangoᢵ͊ᰍ᝼ጆፑ中，ඇ˓ഴ౛ᦏ可΍ၸԪ᧙user，ᤇ˓Ԫ᧙有ʶ˓is_authenticatedڙ

࡚ব：ݟ౦ၸਖ਼ࣂᄅे，ឞ࡚ব࠱˝True，ՠѶ˝False。ᤇᝧ;ᑞܴՓࣂ᤯᣾ᢵ͊ᰍ᝼ᄉၸਖ਼

௬ᇧʶ్๖ো，ᏪՓ未᤯᣾ᢵ͊ᰍ᝼ᄉၸਖ਼௬ᇧԲʶ్๖ো。 
᤯᣾ᢵ͊ᰍ᝼ᄉၸਖ਼，ᤆ᝹ࣂ̅ࠪ。ᄅेᄉၸਖ਼௬ᇧʶ్᫇ϊឥ὇᜸Ὀࣂᤇ᧖，ੇ͂Փڙ

Ꮅ˿࡚বusername，ੇ͂΍ၸᤇ˓࡚ব౎˓বӐ᫇ϊឥ，ᝧၸਖ਼ᅻ᥊̴ࣂᄅे὇᜸Ὀ。ڙܪ，

ࠪ̅ᤆ未᤯᣾ᢵ͊ᰍ᝼ᄉၸਖ਼，ੇ͂в௬ᇧʶ˓ҁᄅेᮅ面ᄉᩖଋ。 
3. 使用ⲱᖋ享䶘 
ґ面तበ˿ʶ˓ၸਖ਼᠌ਖ਼，ʽ面౎ᄅेʶʽ，ᄹᄹᄅेᮅ面௦ՠክၸ。ឯ᝺᫇

http://localhost:8000/admin/，ݟ౦;Ιཨ௦以ክူտᄉᢵ͊ᄅेᄉ，ឯڙᮅᄸʼ੼ҁซᩘᩖଋࣲ

Ӭѣ߱。 
ซᩘՐ，᝺᫇http://localhost:8000/users/login/，;࠱ᄹҁዜͪ̅4-19ڎ所ᇧᄉᄅेᮅ面。ᣤЙ

ᤇ˓˞ᮅᄉᮅᄸ中，௬ᇧ˿ʶ్˓বӐ᫇ڙ。。ᤈЙᮅ面index࠱，ᆉࠚґ面᝹Ꮅᄉၸਖ਼Տ֖ڙ;

ϊឥ，Ф中Ӊդ;ᄉၸਖ਼Տ。 
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�4-19ڎ ᄅेᮅ面 

19.2.3 ⌞䬶 

ဗڙᭉ᜵ଡΘʶ˓ᝧၸਖ਼ซᩘᄉ᤬फ़。ੇ ͂不Ѹतၸ̅ซᩘᄉᮅ面，Ꮺᝧၸਖ਼ԵᭉӬѣʶ˓

ᩖଋࡂᑞซᩘࣲᤄٿҁ˞ᮅ。˝൤，ੇ͂࠱˝ซᩘᩖଋ߿˦ʶ˓URLഴ式，ᎃзʶ˓᜼ڎѥஜ，

 。base.html中ຊҪʶ˓ซᩘᩖଋڙࣲ
1. ⌞䬶URL 
ʽ面ᄉ̼ᆉ˝ซᩘ߿˦˿URLഴ式，ឞഴ式ˀURL http://locallwst:8000/users/logout/ӛᦠ。ν

இՐᄉusers/urls.pyݟʽ： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    # 登录页面 
    --snip-- 
    # 注销 
    url(r'^logout/$', views.logout_view, name='logout'), 
] 
 

ᤇ˓URLഴ式࠱ឯයԦᤞፋѥஜlogout_view()。ᤇಧፋᤇ˓ѥஜ֐Տ，ை࠱ڙФˀੇ͂ڙ࠱

Ф中ុၸᄉѥஜlogout()Ӝѫध౎὇ឯᆷγ;νஇᄉ௦users/urls.py，Ꮺ不௦learning_log/ urls.pyὈ。 
2. 㿼ഴ࠳ᮦlogout_view() 
ѥஜlogout_view()ॡ简Ӭ：Ե௦࠭ЙDjangoѥஜlogout()，ࣲុၸ߱，в᧗߿Փҁ˞ᮅ。ឯ

੩धusers/views.py，ࣲᣤЙʽ面ᄉ̼ᆉ： 

views.py 
 

from django.http import HttpResponseRedirect 
from django.core.urlresolvers import reverse 
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 from django.contrib.auth import logout 
 
def logout_view(request): 
    """注销用户""" 

     logout(request) 
     return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:index')) 

 

ੇ̯͂django.contrib.auth中࠭Й˿ѥஜlogout()὇᜸Ὀ。ڙܪ，ੇ ͂ុၸ˿ѥஜlogout()，

߱᜵ය࠱requestࠪ៵ͺ˝ࠃԟ。ཨՐ，ੇ͂᧗߿Փҁ˞ᮅ὇᜸Ὀ。 
3. 䬴᧛ࡦ⌞䬶㿼ഴ 
ဗ͂ੇڙᭉ᜵ຊҪʶ˓ซᩘᩖଋ。ੇ͂ڙbase.html中ຊҪᤇሗᩖଋ，ᝧඇ˓ᮅ面ᦏӉդ߱὚

 ：ಕኣ{% if user.is_authenticated %}中，΍得̨ॆၸਖ਼ᄅेՐ੥ᑞᄹҁ߱ڙஉ߱࠱͂ੇ

base.html 
 

--snip— 
  {% if user.is_authenticated %} 
    Hello, {{ user.username }}. 
    <a href="{% url 'users:logout' %}">log out</a> 
  {% else %} 
    <a href="{% url 'users:login' %}">log in</a> 
  {% endif %} 
--snip-- 
 

൤і˪෤ځ，ͺᄉᎩቢࢹ5௬ᇧ˿ၸਖ਼ᄅेՐᄹҁᄉ˞ᮅ。ᤇ᧖ᄉ᧗ཁ௦Ѹतᑞܴൣᆷ-19ڎ

有᝹Ꮅ任何ಧ式。ᆷ߿所ᭉᄉҩᑞᦏᑞൣᆷᤁᛠՐ，ੇ͂࠱᝹Ꮅᤇ˓Ꭹቢᄉಧ式，΍Фᄹᡐ౎ఝ

˃ˉ。 

 
�5-19ڎ Ӊդ˓বӐ᫇ϊឥ֖ซᩘᩖଋᄉ˞ᮅ 

 享䶘߂⌞ 19.2.4

ʽ面౎Ѹतʶ˓ᝧளၸਖ਼ᑞܴซбᄉᮅ面。ੇ ，΍ၸDjangoଡΘᄉᛪӬUserCreationForm࠱͂

ͭᎃзᒬࣁᄉ᜼ڎѥஜ֖ഴ౛。 
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 享䶘ⲺURL⁗ᕅ߂⌞ .1
ʽ面ᄉ̼ᆉ߿˦˿ซбᮅ面ᄉURLഴ式，߱˶Ӊդڙusers/urls.py中： 

urls.py 
 

--snip-- 
urlpatterns = [ 
    # 登录页面 
    --snip-- 
    # 注册页面 
    url(r'^register/$', views.register, name='register'), 
] 
 

ᤇ˓ഴ式ˀURL http://localhost:8000/users/register/ӛᦠ，ࣲ࠱ឯයԦᤞፋੇ͂Ԁ࠱ᎃзᄉѥ

ஜregister()。 
2. 㿼ഴ࠳ᮦregister() 
ၸਖ਼ଡ̓ڙࣲ，ѥஜregister()ᭉ᜵௬ᇧʶ˓ቆᄉซбᛪӬڎซбᮅ面ᯪ൒ᜁឯයௐ，᜼ڙ

ڙ౦ซб੆ҩ，ᤇ˓ѥஜᤆᭉᝧၸਖ਼ᒬҮᄅे。ឯݟ。ူܪᄉซбᛪӬௐࠪФᤈᛠݝз܌

users/views.py中ຊҪݟʽ̼ᆉ： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
from django.http import HttpResponseRedirect 
from django.core.urlresolvers import reverse 
from django.contrib.auth import login, logout, authenticate 
from django.contrib.auth.forms import UserCreationForm 
 
def logout_view(request): 
--snip-- 
 
def register(request): 
    """注册新用户""" 
    if request.method != 'POST': 
        # 显示空的注册表单    

         form = UserCreationForm() 
    else: 
        # 处理填写ࡻ的表单 

         form = UserCreationForm(data=request.POST) 
         

         if form.is_valid(): 
[             new_user = form.save() 

            # 让用户自动登录ǈ再重定向到主页 
\             authenticated_user = authenticate(username=new_user.username, 

                password=request.POST['password1']) 
]             login(request, authenticated_user) 
^             return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:index')) 

 
    context = {'form': form} 
    return render(request, 'users/register.html', context) 
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ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ѥஜrender()，ཨՐ࠭Й˿ѥஜlogin()֖authenticate()，以Φڙၸਖ਼ൣᆷ

ੇ。з˿ซбζোௐᝧФᒬҮᄅे܌ڠ ͂ᤆ࠭Й˿᳭ᝢᛪӬUserCreationForm。ڙѥஜregister()

中，ੇ͂೜ಉ᜵ֽःᄉ௦ՠ௦POSTឯය。ݟ౦不௦，ࡂѸतʶ˓UserCreationFormࠃΒ，˄不ፋ

߱ଡΘ任何ѹݼஜ૵὇᜸Ὀ。 
，Β὇᜸Ὀࠃ಩૵ଡ̓ᄉஜ૵Ѹतʶ˓UserCreationFormࡂ͂ੇ，౦ֽःᄉ௦POSTឯයݟ

ࣲ೜ಉᤇ̎ஜ૵௦ՠ有஌：ࡂᤇ᧖Ꮺᝒ，௦ၸਖ਼Տ未Ӊդ᭣ก字ቿ，ᣤЙᄉˏ˓ࠚᆉᄰՎ，以Ԣ

ၸਖ਼෤有ណڎϡৎ਒ᄉ̂ৰ。 
ҁஜ૵ߚᆉᄉ஘ѴϘγࠚၸਖ਼Տ֖࠱，()ၸᛪӬᄉ方กsaveុࡂ͂ੇ，౦ଡ̓ᄉஜ૵有஌ݟ

ं中὇᜸[Ὀ。方กsave()ᤄٿளѸतᄉၸਖ਼ࠪ៵，ੇ͂࠱Фߚϱڙnew_user中。 
γߚၸਖ਼ᄉζোՐ，ੇ ͂ᝧၸਖ਼ᒬҮᄅे，ᤇӉդˏ˓൥ᰠ。ᯪЎ，ੇ ͂ុၸauthenticate()，

ᆉˏ൒὚由̅ࠚᆉ͛ᤫፋ߱὇᜸\Ὀ。ၸਖ਼ซбௐ，ᜁ᜵යᣤЙࠚԟnew_user.username֖ࠃ࠱ࣲ

ᛪӬ௦有஌ᄉ，ੇ͂ᅻ᥊ᣤЙᄉᤇˏ˓ࠚᆉ௦ᄰՎᄉ，ځ൤可以΍ၸФ中任何ʶ˓。ڙᤇ᧖，ੇ

̯͂ᛪӬᄉPOSTஜ૵中ᖌԨˀ᪃'password1'ᄰСᐎᄉϘ。ݟ౦ၸਖ਼Տ֖ࠚᆉ௃ឧ，方ก

authenticate()࠱ᤄٿʶ˓᤯᣾˿ᢵ͊ᰍ᝼ᄉၸਖ਼ࠪ៵，Ꮺੇ͂࠱Фߚϱڙauthenticated_user

中。ଋʽ౎，ੇ͂ុၸѥஜlogin()，ࣲࠪ࠱៵request֖authenticated_user͛ᤫፋ߱὇᜸]Ὀ，

ᤇ࠱˝ளၸਖ਼Ѹत有஌ᄉ͗ព。ణՐ，ੇ͂࠱ၸਖ਼᧗߿Փҁ˞ᮅ὇᜸^Ὀ，Фᮅᄸ中௬ᇧ˿ʶ్

˓বӐᄉ᫇ϊឥ，ᝧၸਖ਼ᅻ᥊ซб੆ҩ˿。 
 ᶵ⁗߂⌞ .3
ซбᮅ面ᄉഴ౛ˀᄅेᮅ面ᄉഴ౛ዜͪ，ឯҫ必࠱Фγߚҁlogin.html所ڙᄉᄫे中： 

register.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block content %} 
 
  <form method="post" action="{% url 'users:register' %}"> 
    {% csrf_token %} 
    {{ form.as_p }} 
         
    <button name="submit">register</button> 
    <input type="hidden" name="next" value="{% url 'learning_logs:index' %}" /> 
  </form> 
     
{% endblock content %} 
 

ᤇ᧖˶΍ၸ˿方กas_p，ᝧDjangoڙᛪӬ中ൣᆷڠ௬ᇧ所有ᄉ字ൿ，Ӊહᩱឧ๖ো——ݟ౦

ၸਖ਼෤有ൣᆷ܌ڠзᛪӬ。 
4. 䬴᧛߂⌞ࡦ享䶘 
ଋʽ౎，ੇ͂ຊҪᤇಧᄉ̼ᆉ，Ԁڙၸਖ਼෤有ᄅेௐ௬ᇧҁซбᮅ面ᄉᩖଋ： 
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base.html 
 

--snip-- 
  {% if user.is_authenticated %} 
    Hello, {{ user.username }}. 
    <a href="{% url 'users:logout' %}">log out</a> 
  {% else %} 
    <a href="{% url 'users:register' %}">register</a> - 
    <a href="{% url 'users:login' %}">log in</a> 
  {% endif %} 
--snip-- 
 

ဗࣂ，ڙᄅेᄉၸਖ਼ᄹҁᄉ௦˓বӐᄉ᫇ϊឥ֖ซᩘᩖଋ，Ꮺ未ᄅेᄉၸਖ਼ᄹҁᄉ௦ซбᩖ

ଋ֖ᄅेᩖଋ。ឯ࠼ណ΍ၸซбᮅ面Ѹतі˓ၸਖ਼ՏՉ不ᄰՎᄉၸਖ਼᠌ਖ਼。 
˞˓ᆷγඇ࠱ᄅेᄉၸਖ਼᝺᫇߱͂，ੇ͂ᤆࣂʶ̎ᮅ面ᤈᛠᬌ制，̨ᝧࠪ࠱͂ੇ，ʽʶᓫڙ

ᮤᦏ࡚̅ྱ߿ၸਖ਼。 

⌞ᝅ ᤇ᧖的ซбጆፑЉ᝴ၸਖ਼Ѹत͉਒ஜ᧙的᠌ਖ਼。有̎ጆፑ᜵යၸਖ਼ᆷᝢФᢵ͊ὙԦᤞʶ

ඊᤇ᧖΍࠱ਖ਼᠌ڥۇՐФ᠌ਖ਼੥ၶ஌。᤯᣾ᤇ样ϡὋጆፑၶ੆的ܬٿᆷᝢᥪ͇Ὃၸਖ਼࠯

ၸ的ኤӬጆፑ࠵。ཨᏪὋߥ˷ѸतःၸርࣿௐὋ߸КԺ̾Ϸᤇ᧖੝ϡ的ᥦ样Ὃ΍ၸኤӬ

的ၸਖ਼ซбጆፑ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

19-2 ӯ᠌ࠆਖ਼Ὑڙ;˝߸੆ጶ˷ 19-1 ᏪधԦ的ᮉᄫ Blog 中ὋຊҪʶ˓ၸਖ਼ᢵ͊ᰍ

᝼֖ซбጆፑ。ᝧࣂᄅे的ၸਖ਼࣪ࡕڙʼᄹҁФၸਖ਼ՏὋࣲ ᝧలซб的ၸਖ਼ᄹҁʶ˓ҁ

ซбᮅ᭦的ᩖଋ。 
 

19.3 䇟用ᡭᤛᴿ㠠ᐧⲺᮦᦤ 

ၸਖ਼ःឞᑞܴᣤЙФ˃有ᄉஜ૵，ځ൤ੇ͂࠱Ѹतʶ˓ጆፑ，ᆷ߿Չᮉஜ૵所࡚ᄉၸਖ਼，в

ᬌ制ࠪᮅ面ᄉ᝺᫇，ᝧၸਖ਼Եᑞ΍ၸᒬࣁᄉஜ૵。 
˝ځ，ᄫ్ֽॕ࠱˶ၸਖ਼。ᤇ߿Topic，ᝧඇ˓˞ᮤᦏॅ࡚̅ྱۋνஇഴ࠱͂ੇ，本ᓫ中ڙ

ඇ˓్ᄫᦏ࡚̅ྱ߿ᄉ˞ᮤ。ੇ͂Ў౎ᬌ制ࠪʶ̎ᮅ面ᄉ᝺᫇。 

19.3.1 使用@login_required䲆࡬䇵䰤 

DjangoଡΘ˿ᜈᯎ٧@login_required，ᝧ;ᑞܴᣏౚࠃڠဗᤇಧᄉᄫಕ：ࠪ̅౼̎ᮅ面，Ե

Љ许ࣂᄅेᄉၸਖ਼᝺᫇߱͂。ᅭ೅୶὇decoratorὈ௦உڙѥஜ߿˦ґ面ᄉૈ̽，Pythonڙѥஜᤁ
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ᛠґ，಩૵߱౎νஇѥஜ̼ᆉᄉᛠ˝。ʽ面౎ᄹʶ˓ᇧΒ。 
1. 䲆࡬对topics享䶘Ⲻ䇵䰤 
ඇ˓˞ᮤᦏॅྱ߿ၸਖ਼所有，ځ൤ःԵЉ许ࣂᄅेᄉၸਖ਼ឯයtopicsᮅ面。˝൤，ڙ

learning_logs/views.py中ຊҪݟʽ̼ᆉ： 

views.py 
 

--snip-- 
from django.core.urlresolvers import reverse 
from django.contrib.auth.decorators import login_required 
 
from .models import Topic, Entry 
--snip-- 
 
@login_required 
def topics(request): 
    """显示所有的主题""" 
    --snip-- 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿ѥஜlogin_required()。ੇ͂࠱login_required()ͺ˝ᜈᯎ٧ၸ̅᜼ڎѥஜ

topics()——߱ڙґ面ҪʼቿՁ@֖login_required，ᝧPythonڙᤁᛠtopics()ᄉ̼ᆉґЎᤁᛠ

login_required()ᄉ̼ᆉ。 
login_required()ᄉ̼ᆉ೜ಉၸਖ਼௦ՠࣂᄅे，̨ॆၸਖ਼ࣂᄅेௐ，Django੥ᤁᛠtopics()

ᄉ̼ᆉ。ݟ౦ၸਖ਼未ᄅे，ࡂ᧗߿Փҁᄅेᮅ面。 
ڙ᧖Ԝಉ੼ᄅेᮅ面。ឯגՓ，ੇ͂ᭉ᜵νஇsettings.py，ᝧDjangoᅻ᥊ҁ߿ဗᤇሗ᧗ࠃ˝

settings.pyళࡊຊҪݟʽ̼ᆉ： 

settings.py 
 

""" 
项目learning_log的Django设置 
--snip-- 
 
# ࿢的设置 
LOGIN_URL = '/users/login/' 
 

ဗݟ，ڙ౦未ᄅेᄉၸਖ਼ឯයᜈᯎ٧@login_requiredᄉγએᮅ面，Django࠱᧗߿Փҁ

settings.py中ᄉLOGIN_URLૈ߿ᄉURL。 
᜵฽ណᤇ˓᝹Ꮅ，可ซᩘࣲᤈЙ˞ᮅ。ཨՐ，ӬѣᩖଋTopics，ᤇ࠱᧗߿Փҁᄅेᮅ面。ଋ

ʽ౎，΍ၸ;ᄉ᠌ਖ਼ᄅे，ࣲв൒Ӭѣ˞ᮅ中ᄉTopicsᩖଋ，;࠱ᄹҁtopicsᮅ面。 
 对亯ⴤćᆜҖㅊ䇦ĈⲺ䇵䰤࡬䶘䲆ޞ .2
Djangoᝧ;ᑞܴᣏౚڠᬌ制ࠪᮅ面ᄉ᝺᫇，ͭ;必ᮋ᧪ࠪ᜵γએ̎גᮅ面ϡ出ф߿。ణݝЎ

ᆷ߿ᮉᄫᄉ̎גᮅ面不ᭉ᜵γએ，вᬌ制ࠪФ̴所有ᮅ面ᄉ᝺᫇。;可以ᣏౚڠνஇ᣾̅ːಪᄉ

᝺᫇ᬌ制，Ф᮲ᬖඊ不ᬌ制ࠪஏਕᮅ面ᄉ᝺᫇ఝͯ。 
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不ᬌ制ࠪ˞ᮅǋซбᮅ面֖ซᩘᮅ面ᄉ᝺᫇，ࣲᬌ制ࠪФ̴࠱͂ੇ，ቷ᝭ÿ中˷ߥᮉᄫþڙ

所有ᮅ面ᄉ᝺᫇。 
ڙ ʽ 面 ᄉ learning_logs/views.py 中 ， ࠪ ᬓ index() ܰ ᄉ ඇ ˓ ᜼ ڎ ᦏ ः ၸ ˿ ᜈ ᯎ ٧

@login_required： 

views.py 
 

--snip-- 
@login_required 
def topics(request): 
    --snip-- 
 
@login_required 
def topic(request, topic_id): 
    --snip-- 
 
@login_required 
def new_topic(request): 
    --snip-- 
     
@login_required 
def new_entry(request, topic_id): 
    --snip-- 
 
@login_required 
def edit_entry(request, entry_id): 
    --snip-- 
 

Փҁᄅेᮅ面。Բܰ，;ᤆ不ᑞӬѣ߿ᜁ᧗࠱，ណ᝺᫇ᤇ̎ᮅ面࠼未ᄅेᄉৰхʽڙ;౦ݟ

ҁnew_topicኍᮅ面ᄉᩖଋ。ͭݟ౦;ᣤЙURL http://localhost:8000/new_topic/，࠱᧗߿Փҁᄅे

ᮅ面。ࠪ̅所有ˀሒ有ၸਖ਼ஜ૵ᄰСᄉURL，ᦏःᬌ制ࠪ߱͂ᄉ᝺᫇。 

19.3.2 ሼᮦᦤީ㚊ࡦ用ᡭ 

ဗڙ，ᭉ᜵࠱ஜ૵Сᐎҁଡ̓߱͂ᄉၸਖ਼。ੇ͂Եᭉ࠱ణᰳࡎᄉஜ૵Сᐎҁၸਖ਼，ᤇಧఝͯ

ஜ૵௦˞ᮤ，Ꮺࡎቷ᝭ÿ中，ःၸርࣿᄉణᰳ˷ߥᮉᄫþڙ，ݟᒬҮСᐎҁၸਖ਼。Β࠱ᄉஜ૵ࡎ

所有్ᄫᦏˀྱ߿˞ᮤᄰСᐎ。Ե᜵ඇ˓˞ᮤᦏॅ࡚̅ྱ߿ၸਖ਼，ੇ ్˓ஜ૵ं中ඇ߿ᑞᆷࡂ͂

ᄫᄉ所有者。 
ʽ面౎νஇഴۋTopic，ڙФ中ຊҪʶ˓Сᐎҁၸਖ਼ᄉܰ᪃。ᤇಧϡՐ，ੇ͂必ᮋࠪஜ૵ं

ᤈᛠ᣺ሧ。ణՐ，ੇ͂必ᮋࠪ有̎᜼ڎᤈᛠνஇ，΍ФԵ௬ᇧˀॆґᄅेᄉၸਖ਼ᄰСᐎᄉஜ૵。 
 ශTopic⁗᭯ؤ .1
ࠪmodels.pyᄉνஇԵ๗Ԣˏᛠ̼ᆉ： 

models.py 
 

from django.db import models 
from django.contrib.auth.models import User 
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class Topic(models.Model): 
   """用户要学习的主题""" 
    text = models.CharField(max_length=200) 
    date_added = models.DateTimeField(auto_now_add=True) 
    owner = models.ForeignKey(User) 
 
    def __str__(self): 
        """返回模型的字符串表示""" 
        return self.text 
 
class Entry(models.Model): 
    --snip-- 
 

ੇ͂ᯪЎ࠭Й˿django.contrib.auth中ᄉഴۋUser，ཨՐڙTopic中ຊҪ˿字ൿowner，߱त

በҁഴۋUserᄉܰ᪃Сጆ。 
2. ⺤ᇐᖉ前ᴿଠӑ用ᡭ 
ੇ͂᣺ሧஜ૵ंௐ，Djangoࠪ࠱ஜ૵ंᤈᛠνஇ，΍Фᑞܴߚϱ˞ᮤ֖ၸਖ਼˧ᫍᄉСᐎ。˝

੯ᛠ᣺ሧ，Djangoᭉ᜵ᅻ᥊ឞ࠱Չ˓௄有˞ᮤСᐎҁג˓ၸਖ਼。ణ简ӬᄉҨก௦，࠱௄有˞ᮤᦏ

СᐎҁՎʶ˓ၸਖ਼，ݟᡓጞၸਖ਼。˝൤，ੇ͂ᭉ᜵ᅻ᥊ឞၸਖ਼ᄉID。 
ʽ面౎ಉᄹࣂѸतᄉ所有ၸਖ਼ᄉID。˝൤，ըҮʶ˓Django shell͗ព，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

(venv)learning_log$ python manage.py shell  
 >>> from django.contrib.auth.models import User  
 >>> User.objects.all()  

[<User: ll_admin>, <User: eric>, <User: willie>] 
 >>> for user in User.objects.all():  

...     print(user.username, user.id)  

...  
ll_admin 1  
eric 2  
willie 3  
>>> 
 

ၸਖ਼̎ג˿User。ཨՐ，ੇ͂ಉᄹҁᄫґ˝ൢᦏѸतۋshell͗ព中࠭Й˿ഴڙ͂ੇ，ܪڙ

὇᜸Ὀ。ᣤ出中Ѵ出˿ʻ˓ၸਖ਼：ll_adminǋeric֖willie。 
௄有˞ᮤСᐎ࠱Ԋၸਖ਼Ѵᛪ，ࣲ੩Ӿඇͮၸਖ਼ᄉၸਖ਼Տ֖ID。Djangoល᫇᜵᥅͂ੇ，ܪڙ

ҁג˓ၸਖ਼ௐ，ੇ͂߿ૈ࠱Ф中ᄉʶ˓IDϘ。 
3. 䗷〱ᮦᦤᓉ 
ᅻ᥊ၸਖ਼IDՐ，ࡂ可以᣺ሧஜ૵ं˿。 
 

 (venv)learning_log$ python manage.py makemigrations learning_logs  
 You are trying to add a non-nullable field 'owner' to topic without a default;  

we can't do that (the database needs something to populate existing rows).  
 Please select a fix:  

 1) Provide a one-off default now (will be set on all existing rows)  
 2) Quit, and let me add a default in models.py  
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[ Select an option: 1  
\ Please enter the default value now, as valid Python  

The datetime and django.utils.timezone modules are available, so you can do e.g. timezone.now()  
] >>> 1  

Migrations for 'learning_logs':  
  0003_topic_owner.py:  
    - Add field owner to topic  
 

ੇ͂ᯪЎ੯ᛠ˿̽֐makemigrations὇᜸Ὀ。ڙܪᄉᣤ出中，Djangoૈ出ੇ͂ណڎፋ௄有

ഴۋTopicຊҪʶ˓必不可࠵὇不可˝ቆὈᄉ字ൿ，Ꮺឞ字ൿ෤有᳭ᝢϘ。ڙܪ，Djangoፋੇ

͂ଡΘ˿ˏሗᤤસ：᜵˥ဗڙଡΘ᳭ᝢϘ，᜵˥ᤝ出ࣲڙmodels.py中ຊҪ᳭ᝢϘ。ܪ]ڙ，ੇ͂

ᤤસ˿ኃʶ˓ᤤᮉ，ځ൤Djangoᝧੇ͂ᣤЙ᳭ᝢϘ὇᜸\Ὀ。 
所有௄有˞ᮤᦏСᐎҁክူၸਖ਼ll_admin，ੇᣤЙ˿ၸਖ਼IDϘ1὇᜸]Ὀ。ࣲ᭣必ᮋ΍ၸ࠱˝

ᡓጞၸਖ਼，Ꮺ可΍ၸࣂѸतᄉ任何ၸਖ਼ᄉID。ଋʽ౎，Django΍ၸᤇ˓Ϙ౎᣺ሧஜ૵ं，ࣲၶ੆

˿᣺ሧ文͇0003_topic_owner.py，߱ڙഴۋTopic中ຊҪ字ൿowner。 
ဗڙ可以੯ᛠ᣺ሧ˿。˝൤，ڙาҮᄉᘾ઱ဖܑ中੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

(venv)learning_log$ python manage.py migrate  
Operations to perform:  
  Synchronize unmigrated apps: messages, staticfiles  
  Apply all migrations: learning_logs, contenttypes, sessions, admin, auth  
--snip-- 
Running migrations:  
  Rendering model states... DONE  

   Applying learning_logs.0003_topic_owner... OK  
(venv)learning_log$  
 

Djangoःၸளᄉ᣺ሧ，ፆ౦ʶѬᮊѽ὇᜸Ὀ。 
˝ᰍ᝼᣺ሧቿՋᮔయ，可ڙshell͗ព中Ϸʽ面ᤇಧϡ： 
 

 >>> from learning_logs.models import Topic 
 >>> for topic in Topic.objects.all():  

...     print(topic, topic.owner)  

...  
Chess ll_admin  
Rock Climbing ll_admin  
>>> 
 

ੇ̯͂learning_logs.models中࠭ЙTopic὇᜸Ὀ，в᥅Ԋ所有ᄉ௄有˞ᮤ，ࣲ੩Ӿඇ˓˞

ᮤԢФ所࡚ᄉၸਖ਼὇᜸Ὀ。ൣݟ;ᄹҁᄉ，ဗڙඇ˓˞ᮤᦏ࡚̅ၸਖ਼ll_admin。 

⌞ᝅ ;Ժ̾᧗Ꮅஜ૵ंᏪʿ௦᣺ሧ߱Ὃͭݟ౦ᤇ样ϡὋ௄有的ஜ૵ᦏ࠱ˎܾ。ʶሗʿ错的ϡ

ก௦Ὃڙʹݟ˷ߥ᣺ሧஜ૵ं的Վௐᆷγၸਖ਼ஜ૵的߸ஞব。ݟ౦;ᆷࠃਆ᜵ʶ˓Кள

的ஜ૵ंὋԺ੯ᛠ̽֐python manage.py flushὋᤇ࠱᧗तஜ૵ं的ፆౝ。ݟ౦;ᤇ样ϡὋ

 。ܾˎ࠱ॸᮋ᧗ளѸतᡓጞၸਖ਼Ὃ˄ԓ౎的੝有ஜ૵ᦏࡂ
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19.3.3 ਠݷ䇮用ᡭ䇵䰤㠠ᐧⲺѱ从 

ॆґ，不ክ;以ג˓ၸਖ਼ᄉᢵ͊ᄅे，ᦏᑞܴᄹҁ所有ᄉ˞ᮤ。ੇ͂౎இԪᤇሗৰх，ԵՓ

ၸਖ਼௬ᇧ࡚̅ᒬࣁᄉ˞ᮤ。 
 ：ʽνஇݟviews.py中，ࠪѥஜtopics()ϡڙ

views.py 
 

--snip-- 
@login_required 
def topics(request): 
    """显示所有的主题""" 
    topics = Topic.objects.filter(owner=request.user).order_by('date_added') 
    context = {'topics': topics} 
    return render(request, 'learning_logs/topics.html', context) 
--snip-- 
 

ၸਖ਼ᄅेՐ，requestࠪ៵࠱有ʶ˓user࡚ব，ᤇ˓࡚বߚϱ˿有Сឞၸਖ਼ᄉζো。̼ᆉ

Topic.objects.filter(owner=request.user)ᝧDjangoԵ̯ஜ૵ं中ᖌԨowner࡚ব˝ॆґၸਖ਼ᄉ

Topicࠪ៵。由̅ੇ͂෤有νஇ˞ᮤᄉ௬ᇧ方式，ځ൤௃ᭉࠪᮅ面topicsᄉഴ౛ϡ任何νஇ。 
᜵ಉᄹፆ౦，以所有௄有˞ᮤСᐎҁᄉၸਖ਼ᄉᢵ͊ᄅे，ࣲ᝺᫇topicsᮅ面，;࠱ᄹҁ所有

ᄉ˞ᮤ。ཨՐ，ซᩘࣲ以Բʶ˓ၸਖ਼ᄉᢵ͊ᄅे，topicsᮅ面࠱不͗Ѵ出任何˞ᮤ。 

19.3.4 ؓᣚ用ᡭⲺѱ从 

ੇ͂ᤆ෤有ᬌ制ࠪ௬ᇧӬ˓˞ᮤᄉᮅ面ᄉ᝺᫇，ځ൤任何ࣂᄅेᄉၸਖ਼ᦏ可ᣤЙዜͪ̅

http://localhost:8000/topics/1/ᄉURL，౎᝺᫇௬ᇧᄰः˞ᮤᄉᮅ面。 
;ᒬࣁណʶណࡂ௙ᄆ˿。以઴有所有˞ᮤᄉၸਖ਼ᄉᢵ͊ᄅे，᝺᫇ྱ߿ᄉ˞ᮤ，ࣲ复制ឞᮅ

面ᄉURL，或࠱Ф中ᄉID᝭ेʽ౎。ཨՐ，ซᩘࣲ以Բʶ˓ၸਖ਼ᄉᢵ͊ᄅे，вᣤЙ௬ᇧґᤗ˞

ᮤᄉᮅ面ᄉURL。ᙉཨ;௦以Բʶ˓ၸਖ਼ᄅेᄉ，ͭΙཨᑞܴಉᄹឞ˞ᮤ中ᄉ్ᄫ。 
˝ν复ᤇሗ᫇ᮤ，ੇ͂ڙ᜼ڎѥஜtopic()ᖌԨឯයᄉ్ᄫґ੯ᛠ೜ಉ： 

views.py 
 

from django.shortcuts import render 
 from django.http import HttpResponseRedirect, Http404 

from django.core.urlresolvers import reverse 
--snip-- 
 
@login_required 
def topic(request, topic_id): 
    """显示单个主题及其所有的条目""" 
    topic = Topic.objects.get(id=topic_id) 
    # 确认请求的主题属于当前用户 

     if topic.owner != request.user: 
        raise Http404 
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    entries = topic.entry_set.order_by('-date_added') 
    context = {'topic': topic, 'entries': entries} 
    return render(request, 'learning_logs/topic.html', context) 
--snip-- 
 

నҫ٧ʼ෤有ឯයᄉᠪຸௐ，ಕэᄉϡก௦ᤄ404ֽٿः。ڙᤇ᧖，ੇ͂࠭Й˿ऩ࣡Http404

὇᜸Ὀ，ࣲڙၸਖ਼ឯය߱不ᑞಉᄹᄉ˞ᮤௐलԦᤇ˓ऩ࣡。அҁ˞ᮤឯයՐ，ੇ͂ڙມ౿Ꭹᮅґ

೜ಉឞ˞ᮤ௦ՠ࡚̅ॆґᄅेᄉၸਖ਼。ݟ౦ឯයᄉ˞ᮤ不ॅॆґၸਖ਼所有，ੇ͂ࡂलԦHttp404

ऩ࣡὇᜸Ὀ，ᝧDjangoᤄٿʶ˓404ᩱឧᮅ面。 
ဗݟ，ڙ౦;ណڎಉᄹФ̴ၸਖ਼ᄉ˞ᮤ్ᄫ，࠱ᄹҁDjangoԦᤞᄉ๖োPage Not Found。ڙ

ኃ20ብ，ੇ͂ࠪ࠱ᤇ˓ᮉᄫᤈᛠᦠᎵ，ᝧၸਖ਼ᄹҁఝՋ᤟ᄉᩱឧᮅ面。 

19.3.5 ؓᣚ享䶘 edit_entry 

ᮅ面edit_entryᄉURL˝http://localhost:8000/edit_entry/entry_id/，Ф中entry_id௦ʶ

˓ஜ字。ʽ面౎γએᤇ˓ᮅ面，ሄൢၸਖ਼᤯᣾ᣤЙዜͪ̅ґ面ᄉURL౎᝺᫇Ф̴ၸਖ਼ᄉ్ᄫ： 

views.py 
 

--snip-- 
@login_required 
def edit_entry(request, entry_id): 
    """编辑़有条目""" 
    entry = Entry.objects.get(id=entry_id) 
    topic = entry.topic 
    if topic.owner != request.user: 
        raise Http404 
     
    if request.method != 'POST': 
 次请求ǈ使用当前条目的内容填充表单؛ #        
        --snip-- 
 

ੇ͂ᖌԨૈ߿ᄉ్ᄫ以Ԣˀ˧ᄰСᐎᄉ˞ᮤ，ཨՐ೜ಉ˞ᮤᄉ所有者௦ՠ௦ॆґᄅेᄉၸ

ਖ਼，ݟ౦不௦，ࡂलԦHttp404ऩ࣡。 

19.3.6 ሼ᯦ѱ从ީ㚊ࡦᖉ前用ᡭ 

ॆґ，ၸ̅ຊҪள˞ᮤᄉᮅ面ځ，ᮤ᫇ڙߚ൤߱෤有࠱ள˞ᮤСᐎҁྱ߿ၸਖ਼。ݟ౦;࠼ណ

ຊҪள˞ᮤ，࠱ᄹҁᩱឧ๖োIntegrityError，ૈ出learning_logs_topic.user_id不ᑞ˝NULL。

Djangoᄉ਒ধ௦ឬ，Ѹतள˞ᮤௐ，;必ᮋૈ߿Фowner字ൿᄉϘ。 
由̅ੇ͂可以᤯᣾requestࠪ៵ᖌ৘ॆґၸਖ਼，ځ൤ڙߚʶ˓ν复ᤇሗ᫇ᮤᄉ简Ӭ方಴。ឯ

ຊҪʽ面ᄉ̼ᆉ，࠱ள˞ᮤСᐎҁॆґၸਖ਼： 
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views.py 
 

--snip-- 
@login_required 
def new_topic(request): 
    """添加新主题""" 
    if request.method != 'POST': 
        # ு有提交的数据,创建一个空表单 
        form = TopicForm() 
    else: 
        # POST提交的数据,对数据进行处理 
        form = TopicForm(request.POST) 
        if form.is_valid(): 

             new_topic = form.save(commit=False) 
             new_topic.owner = request.user 
             new_topic.save() 

            return HttpResponseRedirect(reverse('learning_logs:topics')) 
             
    context = {'form': form} 
    return render(request, 'learning_logs/new_topic.html', context) 
 --snip-- 
 

ੇ͂ᯪЎុၸform.save()，ࣲ͛ᤫࠃԟcommit=False，ᤇ௦ځ˝ੇ͂Ўνஇள˞ᮤ，в࠱Ф

γߚҁஜ૵ं中὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，࠱ள˞ᮤᄉowner࡚ব᝹Ꮅ˝ॆґၸਖ਼὇᜸Ὀ。ణՐ，ࠪѷ߿

˦ᄉ˞ᮤࠃΒុၸsave()὇᜸Ὀ。ဗڙ˞ᮤӉդ所有必不可࠵ᄉஜ૵，࠱ᜁ੆ҩڠγߚ。 
ဗڙ，ᤇ˓ᮉᄫЉ许任何ၸਖ਼ซб，Ꮺඇ˓ၸਖ਼ਆຊҪܲ࠵ள˞ᮤᦏ可以。ඇ˓ၸਖ਼ᦏԵᑞ

᝺᫇ᒬࣁᄉஜ૵，௃᝶௦ಉᄹஜ૵ǋᣤЙளஜ૵ᤆ௦νஇேஜ૵ௐᦏݟ൤。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

19-3 ᧗ౝὙڙ views.py 中Ὃੇ͂ڠ˓ˏڙழನࠃ˞ᮤСᐎҁ的ၸਖ਼˝ॆґᄅे的

ၸਖ਼。ឯ࠱੯ᛠᤇሗ೜ಉ的̼ᆉஉڙʶ˓Տ˝ check_topic_owner()的ѥஜ中Ὃࣲڙৌ

ॆ的ڠழុၸᤇ˓ѥஜ。 
19-4 γએᮅ᭦ new_entryὙʶ˓ၸਖ਼ԺڙԲʶ˓ၸਖ਼的ߥ˷ቷ᝭中ຊҪ్ᄫὋழก

௦ᣤЙᤇ样的 URLὋԀФ中ӉդᣤЙԲʶ˓ၸਖ਼的˞ᮤ的 ID。˝᫸ᔴᤇሗஈѣὋឯڙ

γߚள్ᄫґὋನ߱ࠃ੝࡚的˞ᮤॅॆґၸਖ਼੝有。 
19-5 ԩγએ的ӯࠆὙڙ;Ѹत的ᮉᄫ Blog 中Ὃᆷγඇኼӯ文ᦏˀྱ定ၸਖ਼ᄰСᐎ。

ᆷγ͉ʹၸਖ਼ᦏԺ᝺᫇੝有的ӯ文Ὃͭ Ե有ࣂᄅे的ၸਖ਼ᑞܴԦᛪӯ文̾Ԣᎃᣣ௄有ӯ

文。ڙᝧၸਖ਼ᑞܴᎃᣣФӯ文的᜼ڎ中ὋူܪڙᛪӬґᆷᝢၸਖ਼ᎃᣣ的௦̴ᒬࣁԦᛪ的

ӯ文。 
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19.4 ቅ㔉 

何΍ၸᛪӬ౎ᝧၸਖ਼ຊҪள˞ᮤǋຊҪள్ᄫ֖ᎃᣣ௄有్ᄫ。ଋʽݟ˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

౎，;ݟ˿˷ߥ何ࠃဗၸਖ਼᠌ਖ਼。;ᝧᏤၸਖ਼ᑞܴᄅे֖ซᩘ，ࣲݟ˿˷ߥ何΍ၸDjangoଡΘᄉ

ᛪӬUserCreationFormᝧၸਖ਼ᑞܴѸतள᠌ਖ਼。 
तበ简Ӭᄉၸਖ਼ᢵ͊ᰍ᝼֖ซбጆፑՐ，;᤯᣾΍ၸᜈᯎ٧@login_requiredሄൢ未ᄅेᄉၸ

ਖ਼᝺᫇ྱ߿ᮅ面。ཨՐ，;᤯᣾΍ၸܰ᪃࠱ஜ૵Сᐎҁྱ߿ၸਖ਼，ᤆݟ˿˷ߥ何੯ᛠ᜵යૈ᳭߿

ᝢஜ૵ᄉஜ૵ं᣺ሧ。 
ణՐ，;ݟ˿˷ߥ何νஇ᜼ڎѥஜ，ᝧၸਖ਼Եᑞᄹҁ̴࡚̅ᄉஜ૵。;΍ၸ方กfilter()౎

ᖌԨՋ᤟ᄉஜ૵，ࣲݟ˿˷ߥ何࠱ឯයᄉஜ૵ᄉ所有者Վॆґᄅेᄉၸਖ਼ᤈᛠඊᣖ。 
ឞᝧ̎גஜ૵可ᬣΦ᝺᫇，ឞࠪ̎גஜ૵ᤈᛠγએփ὞ᤇ可ᑞࣲ᭣঳௦ᥦ˥௬Ꮺ௛᜸，ͭ ᤯

᣾不றڠጶ˷ࡂᑞଁଦᤇሗ੾ᑞ。ڙ本ብ中，ੇ͂ࡂឞݟ何γએၸਖ਼ஜ૵所ϡᄉфንᛪ௙，ˀ人

ՋͺधԦᮉᄫ௦˓不ᩱᄉ˞਒：有人ࠪᮉᄫᤈᛠ೜ಉᄉព，ఝ容௛ԦဗФᘘिဖᓫ。 
ᒯ൤，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓ҩᑞᴎܫᄉᮉᄫ，߱ᤁᛠڙ本ڠ᝟ኪ఺ʼ。ڙ本书ᄉణՐʶብ，ੇ͂

ᦉᎷҁʶԻనҫ٧ʼ，ᝧ任何人ᦏ可᤯᣾̈߱ઁ࠱᝹Ꮅᤇ˓ᮉᄫᄉಧ式，΍Фఝ໠̜὚ੇ͂ᤆ࠱

ᐎᎩซбࣲѸत᠌ਖ਼。 
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䇴㖤ᓊ用ぁᓅⲺṭᕅᒬ对ެ

䘑㺂䜞㖨 

 
 

ᒀݺ，䶦ⰛĄ႓΍ぁ䃝ąߌ能ጟ命ิ，ѳ᱗䃫㒛ᵤᐼ，Όग是在

本地计算机̷运行。在本章中，᜾们将Вキࢂ㔹͇̀的᫦ᐼ䃫㒛这个

䶦Ⱋ的ᵤᐼ，ں将ڣ部㒟ݝ一झ᰺ߎ器̷，让̓⩹̷的Ш҂ϧ䘪能够

ᐧ⿸䉓ᝤ。 
为䃫㒛ᵤᐼ，᜾们将Ҭ用BootstrapᏀ，这是一㏱ጒڤ，用于为

WebᏁ用程序䃫㒛ᵤᐼ，Ҭڣ在Ш҂⣝代䃫ิ̷䘪ⰸ䊤Გᒵ͇̀，ᬍ

䃧是๔ಸ的ᎠᲬ显示器还是ᮧ能᝸机。为此，᜾们将Ҭ用Ꮑ用程序

django-bootstrap3，这Ό让你能够㏰΍Ҭ用ڣЃDjangoᐭࣾϧঅᐭࣾ

的Ꮑ用程序。 
᜾们将ិ䶦ⰛĄ႓΍ぁ䃝ą部㒟ݝHeroku，这个㑾〆让你能够将䶦Ⱋᣕ䔮ڣݝ᰺ߎ器，

让Ш҂有㑾㐉䔋ᣒ的ϧ䘪जҬ用它。᜾们还将Ҭ用❵本ᣔݣ㈨㐌GitᲒ䌌䍗ᄦ这个䶦Ⱋ᝭և

的ԛᩦ。 
Ⴙ᜽䶦ⰛĄ႓΍ぁ䃝ąऻ，你将能够ᐭࣾキࢂ的WebᏁ用程序，让它们ⰸ䊤Გᒵ␯ϛ，

 。用ᰡ倅㏔的႓΍䉱⎽Გ᣽倅ឭ能ݖ器。你还能够ߎ᰺ݝ将它们部㒟ں

20.1 䇴㖤亯ⴤćᆜҖㅊ䇦ĈⲺṭᕅ 

ੇ͂ʶᄯ˃ซ̅ᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿᄉҩᑞ，Ꮺ෤有Ꮵᘼಧ式᝹Ꮅᄉ᫇ᮤ，ᤇ௦有਒˝˧ᄉ。

ᤇ௦ʶሗ不ᩱᄉधԦ方ก，ځ˝ᑞൣᆷᤁᛠᄉःၸርࣿ੥௦有ၸᄉ。ॆཨ，ःၸርࣿᑞܴൣᆷᤁ

ᛠՐ，ܰ᜹ࡂ௬得ॡ᧗᜵˿，ځ˝໠̜ᄉःၸርࣿ੥ᑞխलၸਖ਼΍ၸ߱。 
˝，Фፘ੽ҁᮉᄫ中࠱何ݟፀःၸርࣿdjango-bootstrap3，ࣲ໥ᇧ̭ڠ简᜵࠱ੇ，本ᓫ中ڙ

ᦉᎷᮉᄫϡݝэܫ。 
 

第 �� 章
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20.1.1 ᓊ用ぁᓅ django-bootstrap3 

Bootstrapፘ੽ҁᮉᄫ中。ᤇ˓ःၸርࣿʽᣑ必᜵ᄉBootstrap࠱΍ၸdjango-bootstrap3౎࠱͂ੇ
文͇，͂߱࠱உҁᮉᄫᄉՋ᤟ͮᎵ，ᝧ;ᑞܴڙᮉᄫᄉഴ౛中΍ၸಧ式᝹Ꮅૈ̽。 

˝߶ᜈdjango-bootstrap3，ڙาҮᄉᘾ઱ဖܑ中੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

(ll_env)learning_log$ pip install django-bootstrap3 
--snip-- 
Successfully installed django-bootstrap3 
 

ଋʽ౎，ᭉ᜵ڙsettings.pyᄉINSTALLED_APPS中ຊҪݟʽ̼ᆉ，ڙᮉᄫ中Ӊդःၸርࣿ

django-boostrap3： 

settings.py 
 

--snip-- 
INSTALLED_APPS = ( 
    --snip-- 
    'django.contrib.staticfiles', 
 
 ෙ方应用程序ڼ #    
    'bootstrap3', 
     
    # ࿢的应用程序 
    'learning_logs',  
    'users', 
) 
--snip-- 
 

ளतʶ˓ၸ̅ૈ߿Ф̴धԦ人տधԦᄉःၸርࣿᄉྞൿ，࠱Ф֐Տ˝þኃʻ方ःၸርࣿÿ，

，ᤇʶཁ߿INSTALLED_APPS中，˝ᆷڙФ中ຊҪ'bootstrap3'。ܷܲஜःၸርࣿᦏᭉ᜵Ӊդڙࣲ

ឯ᫝ឳ᜵΍ၸᄉःၸርࣿᄉ᝹Ꮅឬ௙。 
ੇ͂ᭉ᜵ᝧdjango-bootstrap3ӉդjQuery，ᤇ௦ʶ˓JavaScriptं，ᝧ;ᑞܴ΍ၸBootstrapഴ౛

ଡΘᄉʶ̎̓̈式Њገ。ឯڙsettings.pyᄉళࡊຊҪݟʽ̼ᆉ： 

settings.py 
 

--snip-- 
# ࿢的设置 
LOGIN_URL = '/users/login/' 
 
# django-bootstrap3的设置 
BOOTSTRAP3 = { 
    'include_jquery': True, 
    } 
 

ᤇ̼̎ᆉᝧ;௃ᭉ੣ࢹʽᣑjQueryࣲ࠱Фஉҁൣᆷᄉڠ方。 
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20.1.2 使用 Bootstrap ᶛ䇴㖤亯ⴤćᆜҖㅊ䇦ĈⲺṭᕅ 

Bootstrap۲本ʼࡂ௦ʶ˓ܷۋᄉಧ式᝹ᎵࢹХᬶ，߱ᤆଡΘ˿ܷ᧙ᄉഴ౛，;可͂߱࠱ःၸ

̅ᮉᄫ以Ѹत独ྱᄉ঳体᮲ಪ。ࠪBootstrapѹߥ者౎ឬ，ᤇ̎ഴ౛ඊՉ˓ಧ式᝹ᎵࢹХ΍ၸᡐ౎

᜵容௛得ܲ。᜵ಉᄹBootstrapଡΘᄉഴ౛，可᝺᫇http://getbootstrap.com/，ӬѣGetting Started，
вՓʽ໓ҮҁExamplesᦉѫ，ࣲ੼ҁNavbars in action。ੇ͂࠱΍ၸഴ౛Static top navbar，߱ଡΘ

˿简Ӭᄉᮆᦉ࠭ᓇ్ǋᮅ面ಕᮤ֖ၸ̅உᎵᮅ面内容ᄉ容٧。 
 。1௬ᇧ˿ࠪbase.htmlःၸᤇ˓Bootstrapഴ౛ࣲࠪindex.htmlϡጹॱνஇՐᄉ˞ᮅ-20ڎ

 

�1-20ڎ ᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿᄉ˞ᮅ——΍ၸBootstrap᝹Ꮅಧ式Ր 

ᅻ᥊᜵ᖌ得ᄉ஌౦Ր，ଋʽ౎ᄉ内容ူᝌᡐ౎࠱ఝ容௛。 

᭯ؤ 20.1.3 base.html 

ੇ͂ᭉ᜵νஇഴ౛base.html，以΍ၸґᤗBootstrapഴ౛。ੇ͂ઁளᄉbase.htmlѫ੆і˓ᦉѫ

ᤈᛠ̭ፀ。 
1. ᇐѿHTMLཪ䜞 
ࠪbase.html所ϡᄉኃʶᮉνஇ௦，ڙᤇ˓文͇中߿˦HTMLܿᦉ，΍得௬ᇧþߥ˷ቷ᝭ÿᄉ

ඇ˓ᮅ面ௐ，เ᜾٧ಕᮤಜᦏ௬ᇧᤇ˓ᎩቢᄉՏሥ。ੇ͂ᤆ࠱ຊҪʶ̎ڙഴ౛中΍ၸBootstrap所
ᭉᄉζো。Ѻᬓbase.htmlᄉКᦉ̼ᆉ，ࣲᣤЙʽ面ᄉ̼ᆉ： 

base.html 
 

 {% load bootstrap3 %} 
 
 <!DOCTYPE html>�
 <html lang="en">�
[   <head> 

    <meta charset="utf-8"> 
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    <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 
 

\     <title>Learning Log</title> 
 

]     {% bootstrap_css %} 
    {% bootstrap_javascript %} 
 

^   </head> 
 

ੇ，ܪڙ ͂Ҫᣑ˿django-bootstrap3中ᄉഴ౛ಕኣᬶ。ଋʽ౎，ੇ ௙˝΍ၸܥᤇ˓文͇࠱͂

ᔭឥ὇᜸ὈᎃзᄉHTML文ು὇᜸Ὀ。HTML文͇ѫ˝ˏ˓˞᜵ᦉѫ：ܿ ᦉ὇headὈ֖ ˞ͳ὇bodyὈ὚
ᆷ௬ᇧᮅ面所ᭉൣ࠱HTML文͇ᄉܿᦉ不Ӊդ任何内容：߱Ե௦。ܪ]̅ݼᤇ˓文͇中，ܿᦉڙ

ᄉζোնឃเ᜾ܪ\ڙ。٧，ੇ͂Ӊդ˿ʶ˓titleЊገ，ڙเ᜾٧中੩धᎩቢþߥ˷ቷ᝭ÿᄉ

ᮅ面ௐ，เ᜾٧ᄉಕᮤಜ࠱௬ᇧឞЊገᄉ内容。 
ഴ౛ಕኣ，߱ᝧDjangoӉդ所有ᄉ˦߿΍ၸ˿django-bootstrap3ᄉʶ˓ᒬ͂ੇ，ܪ[ڙ

Bootstrapಧ式文͇。ଋʽ౎ᄉಕኣըၸ;可ᑞڙᮅ面中΍ၸᄉ所有̓̈式ᛠ˝，ݟ可ઈԮᄉ࠭ᓇ

ಜ。^ܪ˝ፆోಕኣ</head>。 
2. ᇐѿሲ㡠ṅ 
ʽ面౎߿˦ᮅ面ᮆᦉᄉ࠭ᓇಜ： 
 

--snip-- 
  </head> 
 
  <body> 
 
    <!-- Static navbar -->�

     <nav class="navbar navbar-default navbar-static-top"> 
      <div class="container"> 
           
        <div class="navbar-header">�

           <button type="button" class="navbar-toggle collapsed" 
              data-toggle="collapse" data-target="#navbar" 
              aria-expanded="false" aria-controls="navbar"> 
          </button>�

           <a class="navbar-brand" href="{% url 'learning_logs:index' %}"> 
              Learning Log</a> 
        </div> 
        �

[         <div id="navbar" class="navbar-collapse collapse">�
\           <ul class="nav navbar-nav">�
]             <li><a href="{% url 'learning_logs:topics' %}">Topics</a></li> 

          </ul> 
          �

^           <ul class="nav navbar-nav navbar-right"> 
            {% if user.is_authenticated %} 
              <li><a>Hello, {{ user.username }}.</a></li> 
              <li><a href="{% url 'users:logout' %}">log out</a></li> 
            {% else %} 
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              <li><a href="{% url 'users:register' %}">register</a></li> 
              <li><a href="{% url 'users:login' %}">log in</a></li> 
            {% endif %}�

_           </ul> 
        </div><!--/.nav-collapse --> 
         
      </div> 
    </nav> 
 

ኃʶ˓Њገ˝ᡐݼಕኣ<body>。HTML文͇ᄉ˞体Ӊդၸਖ਼ڙ࠱ᮅ面ʼᄹҁᄉ内容。ܪ௦

ʶ˓<nav>Њገ，ᛪᇧᮅ面ᄉ࠭ᓇᩖଋᦉѫ。ࠪ̅ᤇ˓Њገ内ᄉ所有内容，ᦏ࠱಩૵ᤤસ٧

὇selectorὈnavbarǋnavbar-default֖navbar-static-top߿˦ᄉBootstrapಧ式᜺Ѷ౎᝹Ꮅಧ式。ᤤ

સ٧ф߿ྱ˿߿ಧ式᜺Ѷ࠱ःၸ̅ᮅ面ʼᄉ̎גЊገ。 
เ᜾٧ቓԯܹቋǋ௃กපࣰ௬ᇧஞ˓࠭ᓇಜௐ௬ڙ࠱߱，ʶ˓૊ᨍ˿˦߿ᤇ˓ഴ౛，ܪڙ

ᇧ出౎。ݟ౦ၸਖ਼Ӭѣᤇ˓૊ᨍ，࠱出ဗʶ˓ʽડѴᛪ，Ф中Ӊդ所有ᄉ࠭ᓇЊገ。ڙၸਖ਼᎕࠴

เ᜾٧ቓԯ或࣪ࡕڙᣖ࠴ᄉሧҮ᝹ܫʼ௬ᇧᎩቢௐ，collapse͗΍࠭ᓇಜઈԮᡐ౎。 
ڙ出ဗ࠱߱˝ځ，Ф᝹Ꮅ˝ҁ˞ᮅᄉᩖଋ࠱ࣲ，᣷௬ᇧᮉᄫՏࢺᓇಜᄉణ࠭ڙ͂ੇ，ܪڙ

ᤇ˓ᮉᄫᄉඇ˓ᮅ面中。 
௦ʶ˓以<ul>੩ܿࡂࠃᎩቢ中࠭ᓇᄉᩖଋ。࠭ᓇಜФڙʶጷᝧၸਖ਼ᑞܴ˿˦߿͂ੇ，ܪ]ڙ

ᄉѴᛪ὇᜸\Ὀ，Ф中ඇ˓ᩖଋᦏ௦ʶ˓Ѵᛪᮉ὇<li>Ὀ。᜵ຊҪఝܲᄉᩖଋ，可ଢЙఝܲ΍ၸʽ

ᤗፆౝᄉᛠ： 
 

<li><a href="{% url 'learning_logs:title' %}">Title</a></li> 
 

ᤇᛠᛪᇧ࠭ᓇಜ中ᄉʶ˓ᩖଋ。ᤇ˓ᩖଋ௦ᄯଋ̯base.htmlᄉґʶ˓版本中复制Ꮺ౎ᄉ。 
navbar-right。ᤤસ٧˝ຊҪ˿ኃ̃˓࠭ᓇᩖଋѴᛪ，ᤇ᧖΍ၸᄉᤤસ٧͂ੇ，ܪ^ڙ

navbar-right᝹Ꮅʶጷᩖଋᄉಧ式，΍Ф出ဗ࠭ڙᓇಜԾ᣷——ᄅेᩖଋ֖ซбᩖଋ᤯࣡出ဗڙ

ᤇ᧖。ڙᤇ᧖，ੇ͂᜵˥௬ᇧ᫇ϊឥ֖ซᩘᩖଋ，᜵˥௬ᇧซбᩖଋ֖ᄅेᩖଋ。ᤇᦉѫͷʽᄉ

̼ᆉፆోӉդ࠭ᓇಜᄉЊገ὇᜸_Ὀ。 
3. ᇐѿ享䶘Ⲻѱ㾷䜞࠼ 
base.htmlᄉқͷᦉѫӉդᮅ面ᄉ˞᜵ᦉѫ： 
 

--snip-- 
    </nav> 
 

     <div class="container"> 
 
      <div class="page-header">�

         {% block header %}{% endblock header %} 
      </div> 
      <div>�

         {% block content %}{% endblock content %} 
      </div> 
 
    </div> <!-- /container --> 
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  </body> 
</html> 
 

ܪ௦ʶ˓<div>ᡐݼಕኣ，Фclass࡚ব˝container。div௦Ꭹᮅᄉʶᦉѫ，可ၸ̅任何ᄫᄉ，

ࣲ可᤯᣾᣷ಳǋЊገֆډᄉቆᫍ὇ܰ᣷ᡯὈǋ内容֖᣷ಳ˧ᫍᄉᫍᡯ὇内᣷ᡯὈǋᐿ௿ᓣ֖Ф̴ಧ

式᜺Ѷ౎᝹ᎵФಧ式。ᤇ˓div௦ʶ˓容٧，Ф中Ӊդˏ˓Њገ：ʶ˓ளܘᄉՏ˝headerᄉڰ὇᜸

Ὀ以Ԣੇ͂ڙኃ18ብ΍ၸᄉcontentڰ὇᜸Ὀ。headerڰᄉ内容նឃၸਖ਼ᮅ面Ӊդ̎גζো以

Ԣၸਖ਼可ڙᮅ面ʼ੯ᛠ̎גୱͺ὚Фclass࡚বϘpage-header࠱ʶጆѴಧ式ःၸ̅ᤇ˓ڰ。content

 。ಧ式߿௦ʶ˓独በᄉdiv，未΍ၸclass࡚বૈڰ
。1所ᇧᄉ˃ˉጞ࠭ᓇಜ-20ڎᄹҁʶ˓ዜͪ̅࠱，ቷ᝭ÿᄉ˞ᮅ˷ߥเ᜾٧中Ҫᣑþڙ;౦ݟ

ឯ࠼ណុஞቓԯᄉܷ࠴，΍Ф᭣࣡ቋ὚൤ௐ࠭ᓇಜ࠱Ԫ੆ʶ˓૊ᨍ，ݟ౦;Ӭѣᤇ˓૊ᨍ，࠱੩

धʶ˓ʽડѴᛪ，Ф中Ӊդ所有ᄉ࠭ᓇᩖଋ。 

⌞ᝅ ᤇ˓ኤӐ的Bootstrapഴ౛᤟ၸ̅ణள的เ᜾٧ὋᏪᣖ௉的เ᜾٧Ժᑞʿᑞൣᆷڠມ౿౼

̎样式。߸ஞ的ഴ౛Ժڙhttp://getbootstrap.com/getting-started/#examples/੼ҁὋ߱і˪ڙ

੝有เ᜾٧中ᦏክၸ。 

20.1.4 使用 jumbotron 䇴㖤ѱ享Ⲻṭᕅ 

ʽ面౎΍ၸள߿˦ᄉheaderڰԢԲʶ˓Տ˝jumbotronᄉBootstrapЊገνஇ˞ᮅ。jumbotron
Њገ௦ʶ˓ܷಳ，ᄰඊ̅ᮅ面ᄉФ̴ᦉѫ௬得᳊በᲛᏅ，;ਆڙФ中Ӊդ̣˥ˋ᜴ᦏ可以὚߱᤯

࣡ၸ̅ڙ˞ᮅ中յဗᮉᄫᄉ简᜵ଠᤗ。ੇ͂ᤆ可以νஇ˞ᮅ௬ᇧᄉ๖ো。index.htmlᄉ̼ᆉݟʽ： 

index.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 

 {% block header %}�
   <div class='jumbotron'> 

    <h1>Track your learning.</h1>         
  </div> 
{% endblock header %} 
 
{% block content %}�

   <h2> 
    <a href="{% url 'users:register' %}">Register an account</a> to make 
    your own Learning Log, and list the topics you're learning about. 
  </h2> 
  <h2> 
    Whenever you learn something new about a topic, make an entry  
    summarizing what you've learned. 
  </h2> 
{% endblock content %} 
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ʶ˓jumbotronЊገ὇᜸Ὀڙ。Ӊդᄉ内容ڰheader˦߿նឃDjango，ੇ͂᜵͂ੇ，ܪڙ

中，ੇ͂உᎵ˿ʶ్简ᆀᄉಕឥ——Track your Learning，ᝧᯪ൒᝺᫇者ܷᒰᅻ᥊þߥ˷ቷ᝭ÿ

௦ϡ̣˥ၸᄉ。 
᤯᣾ຊҪʶ̎文本，ϡ˿ఝសጹᄉឬ௙。ੇ͂ᥘឯၸਖ਼तበ᠌ਖ਼，ࣲଠᤗ˿ၸ͂ੇ，ܪڙ

ਖ਼可੯ᛠᄉˏሗ˞᜵ୱͺ：ຊҪள˞ᮤ以Ԣڙ˞ᮤ中Ѹत్ᄫ。ဗڙᄉ˞ᮅዜͪ̅1-20ڎ所ᇧ，

ˀ᝹Ꮅಧ式ґᄰඊ，有˿ॡܷᄉஇᤈ。 

20.1.5 䇴㖤ⲱᖋ享䶘Ⲻṭᕅ 

ੇ͂இᤈ˿ᄅेᮅ面ᄉஞ体ܰ᜹，ͭ ᤆ未இᤈᄅेᛪӬ，̔ 面౎ᝧᛪӬˀᮅ面ᄉФ̴ᦉѫʶᒰ： 

login.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %}�
 {% load bootstrap3 %} 

 
 {% block header %} 

  <h2>Log in to your account.</h2> 
{% endblock header %} 
 
{% block content %} 
    �

   <form method="post" action="{% url 'users:login' %}" class="form"> 
    {% csrf_token %}�

[     {% bootstrap_form form %} 
 

\     {% buttons %} 
      <button name="submit" class="btn btn-primary">log in</button> 
    {% endbuttons %} 
     
    <input type="hidden" name="next" value="{% url 'learning_logs:index' %}" /> 
  </form> 
     
{% endblock content %} 
 

ଠ߱，ڰheader˿˦߿͂ੇ，ܪڙ。ᤇ˓ഴ౛中Ҫᣑ˿bootstrap3ഴ౛ಕኣڙ͂ੇ，ܪڙ

ᤗ˿ᤇ˓ᮅ面௦ϡ̣˥ၸᄉ。ซ਒，ੇ̯͂ᤇ˓ഴ౛中Ѻᬓ˿{% if form.errors %}̼ᆉځ，ڰ

˝django-bootstrap3͗ᒬҮክူᛪӬᩱឧ。 
ຊҪ˿࡚বclass="form"὚ཨՐ΍ၸഴ౛ಕኣ{% bootstrap_form %}౎௬ᇧᛪ͂ੇ，ܪڙ

Ӭ὇᜸[Ὀ὚ᤇ˓ಕኣఢ૰˿ੇ͂ڙኃ 19ብ΍ၸᄉಕኣ {{ form.as_p }}。ഴ౛ಕኣ {% 

booststrap_form %}࠱Bootstrapಧ式᜺Ѷःၸ̅Չ˓ᛪӬЊገ。\ܪ௦bootstrap3ᡐݼഴ౛ಕኣ{% 

buttons %}，߱࠱Bootstrapಧ式ःၸ̅૊ᨍ。 
ݟ。ມ౿ᄉᄅेᛪӬ。ᤇ˓ᮅ面ඊ以ґஞผ得ܲ，Ф᮲ಪʶᒰ，ၸ᤬௙ᆷڙ2௬ᇧ˿ဗ-20ڎ

౦;࠼ណ΍ၸᩱឧᄉၸਖ਼Տ或ࠚᆉᄅे，࠱Ԧဗ๖োᄉಧ式ˀஞ˓Ꭹቢ˶௦ʶᒰᄉ，ඒ௃ᤊ֖ਕ。 
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�2-20ڎ ΍ၸBootstrap᝹Ꮅಧ式Րᄉᄅेᮅ面 

20.1.6 䇴㖤 new_topic享䶘Ⲻṭᕅ 

ʽ面౎ᝧФ̴Ꭹᮅᄉ᮲ಪ˶ʶᒰ。ᯪЎ౎νஇnew_topicᮅ面 

new_topic.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
{% load bootstrap3 %} 
 

 {% block header %} 
  <h2>Add a new topic:</h2> 
{% endblock header %} 
 
{% block content %} 
    �

   <form action="{% url 'learning_logs:new_topic' %}" method='post' 
      class="form"> 
       
    {% csrf_token %}�

     {% bootstrap_form form %} 
    �

[     {% buttons %} 
      <button name="submit" class="btn btn-primary">add topic</button> 
    {% endbuttons %} 
     
  </form> 
     
{% endblock content %} 
 

ᤇ᧖ᄉܷܲஜνஇᦏዜͪ̅ࠪlogin.html所ϡᄉνஇ：ڙܪҪᣑbootstrap3，ຊҪheaderࣲڰ
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ಕኣ<form>中ຊҪ࡚বclass="form"὇᜸Ὀ，΍ၸഴ౛ڙ͂ੇ，Ф中ӉդՋ᤟ᄉ๖ো὚ଋʽ౎ڙ

ಕኣ{% bootstrap_form %}̼ఢ{{ form.as_p }}὇᜸Ὀ，ࣲ΍ၸbootstrap3ፆౝ౎߿˦ଡ̓૊ᨍ

὇᜸[Ὀ。ݟ౦;ဗڙᄅेࣲ࠭ᓇҁnew_topicᮅ面，࠱ԦဗФܰ᜹ዜͪ̅ᄅेᮅ面。 

20.1.7 䇴㖤 topics 享䶘Ⲻṭᕅ 

ʽ面౎ᆷγၸ̅ಉᄹζোᄉᮅ面ᄉಧ式˶௦Ջ᤟ᄉ，ᯪЎ౎᝹Ꮅtopicsᮅ面ᄉಧ式： 

topics.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 

 {% block header %} 
  <h1>Topics</h1> 
{% endblock header %} 
 
{% block content %} 
 
  <ul> 
    {% for topic in topics %} 
      <li>�

         <h3> 
          <a href="{% url 'learning_logs:topic' topic.id %}">{{ topic }}</a> 
        </h3> 
      </li> 
    {% empty %} 
      <li>No topics have been added yet.</li> 
    {% endfor %} 
  </ul> 
  �

   <h3><a href="{% url 'learning_logs:new_topic' %}">Add new topic</h3> 
 
{% endblock content %} 
 

ੇ͂不ᭉ᜵ಕኣ{% load bootstrap3 %}，ڙ͂ੇ˝ځᤇ˓文͇中෤有΍ၸ任何bootstrap3ᒬ
ᦏ͂߱࠱͂ੇ，中ຊҪ˿ಕᮤTopics὇᜸Ὀ。˝᝹Ꮅඇ˓˞ᮤᄉಧ式ڰheaderڙ͂ੇ。ಕኣ˦߿

᝹Ꮅ˝<h3>Њገ，ᝧ߱͂ڙᮅ面ʼ௬得ܷ̎὇᜸Ὀ὚ࠪ̅ຊҪள˞ᮤᄉᩖଋ，˶ϡ˿Վಧᄉܪ

ူ὇᜸Ὀ。 

20.1.8 䇴㖤 topic 享䶘ѣᶗⴤⲺṭᕅ 

topicᮅ面Ӊդᄉ内容ඊФ̴ܷᦉѫᮅ面ᦏܲ，ځ൤ᭉ᜵ϡᄉಧ式᝹Ꮅࢹͺ᜵ܲ̎。ੇ ΍࠱͂

ၸBootstrap᭦౛὇panelὈ౎቉出ඇ˓్ᄫ。面౛௦ʶ˓ࣛᮔ߿˦ಧ式ᄉdiv，᭣࣡᤟Ջၸ̅௬ᇧ

˞ᮤᄉ్ᄫ： 

topic.html 
 

{% extends 'learning_logs/base.html' %} 
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 {% block header %} 

  <h2>{{ topic }}</h2> 
{% endblock header %} 
 
{% block content %} 
  <p> 
    <a href="{% url 'learning_logs:new_entry' topic.id %}">add new entry</a> 
  </p> 
 
  {% for entry in entries %}�

     <div class="panel panel-default">�
       <div class="panel-heading">�
[         <h3> 

          {{ entry.date_added|date:'M d, Y H:i' }} 
\           <small> 

            <a href="{% url 'learning_logs:edit_entry' entry.id %}"> 
              edit entry</a> 
          </small> 
        </h3> 
      </div>�

]       <div class="panel-body"> 
        {{ entry.text|linebreaks }} 
      </div> 
    </div> <!-- panel --> 
  {% empty %} 
    There are no entries for this topic yet. 
  {% endfor %} 
 
{% endblock content %} 
 

ੇ͂ᯪЎ࠱˞ᮤஉڙ˿headerڰ中὇᜸Ὀ。ཨՐ，ੇ͂Ѻᬓ˿ᤇ˓ഴ౛中以ґ΍ၸᄉ௃ࣿ

Ѵᛪፆౝ。ڙܪ，ੇ͂Ѹत˿ʶ˓面౛式divЊገ὇Ꮺ不௦࠱ඇ˓్ᄫͺ˝ʶ˓ѴᛪᮉὈ，Ф中

Ӊդˏ˓ݒࢥᄉdiv：ʶ˓面౛ಕᮤ὇panel-headingὈdiv὇᜸Ὀ֖ʶ˓面౛˞体὇panel-bodyὈ

div὇᜸[Ὀ。Ф中面౛ಕᮤdivӉդ్ᄫᄉѸत௅య以Ԣၸ̅ᎃᣣ్ᄫᄉᩖଋ，߱ ͂ᦏᜁ᝹Ꮅ˝<h3>

Њገ，Ꮺࠪ̅ᎃᣣ్ᄫᄉᩖଋ，ᤆ΍ၸ˿ಕኣ<small>，΍Фඊௐᫍ੗̎࠴὇᜸\Ὀ。 
ڙࠪ，ᬄ文本。ซ਒，Եνஇ˿ॕֽᮅ面ܰ᜹ᄉЊገࠃ௦面౛˞体div，Ф中Ӊդ్ᄫᄉܪ[

ᮅ面中ӉդζোᄉDjango̼ᆉ未ϡ任何νஇ。 
ࠪ，˿ˉ˃ቷ᝭ÿᄉҩᑞ෤有任何ԪӐ，ͭ௬得ఝ˷ߥ3௬ᇧ˿νஇՐᄉtopicᮅ面。þ-20ڎ

ၸਖ਼͗ఝ有խलҦ。 
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�3-20ڎ ΍ၸBootstrap᝹Ꮅಧ式Րᄉtopicᮅ面 

⌞ᝅ ᜵΍ၸФ̴Bootstrapഴ౛ὋԺ᧓ၸˀఴብዜͪ的ึርὙ࠱ᤇ˓ഴ౛҃ܬҁbase.html中Ὃࣲ

νஇӉդࠃᬄЮࠓ的ЊገὋ̾΍ၸឞഴ౛౎௬ᇧᮉᄫ的ζো὚ཨՐὋ΍ၸBootstrap的样

式᝹ᎵࢹХ౎᝹ᎵՉ˓ᮅ᭦中Юࠓ的样式。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

20-1 Ф̴ᛪӬὙੇ͂ࠪᄅेᮅ᭦֖ add_topic ᮅ᭦ःၸ˿ Bootstrap 样式。ឯࠪФ

̴۲̅ᛪӬ的ᮅ᭦ϡዜͪ的νஇὙnew_entry ᮅ᭦ǋedit_entry ᮅ᭦֖ซбᮅ᭦。 
20-2 ᝹Ꮅӯࠆ的样式Ὑࠪ̅;ڙኃ 19 ብѸत的ᮉᄫ BlogὋ΍ၸ Bootstrap ౎᝹Ꮅ

Ф样式。 
 

20.2 䜞㖨ćᆜҖㅊ䇦Ĉ 

ᒯ൤，ᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿᄉܰ᜹௬得ॡ˃ˉ˿，ʽ面౎࠱ФᦉᎷҁʶԻనҫ٧，ᝧ任何有Ꭹ
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ፎᤋଋᄉ人ᦏᑞܴ΍ၸ߱。˝൤，ੇ͂࠱΍ၸHeroku，ᤇ௦ʶ˓۲̅WebᄉࣰԻ，ᝧ;ᑞܴክူ

WebःၸርࣿᄉᦉᎷ。ੇ͂࠱ᝧþߥ˷ቷ᝭ÿڙHerokuʼᤁᛠ。 
，౦;΍ၸᄉ௦Windowsݟ。Linux֖OS Xጆፑʼሮ有不ՎڙWindowsጆፑʼᄉᦉᎷ᣾ርˀڙ

ឯ᫝ឳՉᓫᄉþซ਒ÿ，߱͂ૈ出˿ڙWindowsጆፑʼᭉ᜵᧓Ԩᄉ不Վϡก。 

20.2.1 ᔰ㄁ Heroku 䍜ᡭ 

᜵तበ᠌ਖ਼，ឯ᝺᫇https://heroku.com/，ࣲӬѣФ中ᄉʶ˓ซбᩖଋ。ซб᠌ਖ਼௦Б᠟ᄉ，

HerokuଡΘ˿Б᠟ណၸనҫ，ᝧ;ᑞܴ࠱ᮉᄫᦉᎷҁనҫ٧ࣲࠪФᤈᛠ฽ណ。 

⌞ᝅ HerokuଡΘ的Б᠟ណၸనҫڙߚʶ̎ᬌ҃ὋݟԺᦉᎷ的ःၸርࣿஜ᧙̾Ԣၸਖ਼᝺᫇ःၸ

ርࣿ的ᮟည。ͭᤇ̎ᬌ҃ᦏॡࠔౚὋᝧ;߸Кᑞܴڙʿஂ̶͉ʹ᠟ၸ的ৰхʽጶ˷ᦉᎷ

ःၸርࣿ。 

20.2.2 ᆿ㻻 Heroku Toolbelt 

᜵࠱ᮉᄫᦉᎷҁHerokuᄉనҫ٧ࣲࠪФᤈᛠክူ，ᭉ᜵΍ၸHeroku ToolbeltଡΘᄉࢹХ。᜵

߶ᜈణளᄉHeroku Toolbelt版本，ឯ᝺᫇https://toolbelt.heroku.com/，ࣲ಩૵;΍ၸᄉୱͺጆፑ૊

ᄰСᄉឬ௙ϡ：΍ၸԵӉդʶᛠᄉጻቪ̽֐，或ʽᣑࣲᤁᛠ߶ᜈርࣿ。 

20.2.3 ᆿ㻻ᗻ㾷Ⲻऻ 

;ᤆᭉ߶ᜈॡܲӉ，以ࣞүڙనҫ٧ʼஂ૆DjangoᮉᄫଡΘᄉనҫ。˝൤，ڙาҮᄉᘾ઱ဖ

ܑ中੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

(ll_env)learning_log$ pip install dj-database-url 
(ll_env)learning_log$ pip install dj-static 
(ll_env)learning_log$ pip install static3 
(ll_env)learning_log$ pip install gunicorn 
 

ҫ必ᤩ˓ڠ੯ᛠᤇ̎̽֐，ᤇಧ;ࡂᑞᅻ᥊̎גӉ未ᑞൣᆷڠ߶ᜈ。dj-database-urlӉࣞү

DjangoˀHeroku΍ၸᄉஜ૵ंᤈᛠ᤯ζ，dj-static֖static3ӉࣞүDjangoൣᆷڠክူ᭡খ文͇，

Ꮺgunicorn௦ʶ˓నҫ٧ᣃ͇，ᑞܴڙڙጲဖܑ中ஂ૆ःၸርࣿଡΘᄉనҫ。὇᭡খ文͇Ӊહಧ

式᜺Ѷ֖JavaScript文͇。Ὀ 

⌞ᝅ ڙWindowsጆፑ中Ὃ有̎ॸʿԺ࠵的ӉԺᑞ௃ก߶ᜈὋځ൤ݟ౦࠼;ڙណ߶ᜈ有̎ᤇ样

的ӉௐѢဗ错误๖োὋ˶ʿၸઝॶ。᧗᜵的௦ᝧHerokuڙᦉᎷ中߶ᜈᤇ̎ӉὋʽʶᓫࡂ

 。ᤇ样ϡ࠱
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㺞ⲺᮽԬࡍᔰऻ੡ऻࡑ 20.2.4 requirements.txt 

Herokuᭉ᜵ᅻ᥊ੇ͂ᄉᮉᄫΙᠺ̅̎גӉ，ځ൤ੇ͂࠱΍ၸpip౎ၶ੆ʶ˓文͇，Ф中Ѵ出

˿ᤇ̎Ӊ。Վಧ，ᤈЙาҮᘾ઱ဖܑ，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

(ll_env)learning_log$ pip freeze > requirements.txt 
 

ᮉᄫ中ॆґ߶ᜈᄉ所有ӉᄉՏሥᦏзЙҁ文͇requirements.txt中。ឯ੩ध࠱freezeᝧpip̽֐

文͇requirements.txt，ಉᄹᮉᄫ中߶ᜈᄉӉԢФ版本὇ݟ౦;΍ၸᄉ௦Windowsጆፑ，ᄹҁᄉ内

容可ᑞ不КὈ： 

requirements.txt 
 

Django==1.8.4  
dj-database-url==0.3.0  
dj-static==0.0.6  
django-bootstrap3==6.2.2  
gunicorn==19.3.0 
static3==0.6.1 
 

þߥ˷ቷ᝭ÿΙᠺ̅6˓ྱ߿版本ᄉӉ，ځ൤ᭉ᜵ڙᄰःᄉဖܑ中੥ᑞൣᆷڠᤁᛠ。ੇ͂ᦉᎷ

þߥ˷ቷ᝭ÿௐ，Heroku࠱߶ᜈrequirements.txtѴ出ᄉ所有Ӊ，̯ᏪѸतʶ˓ဖܑ，Ф中Ӊդੇ͂

ڙˀ߱࠱˝΍ၸᄉ所有Ӊ。有᧜̅൤，ੇ͂可以ζॶ໗໗，ຆζᮉᄫᦉᎷҁHerokuՐ，ᛠڠ本ڙ

本ڠጆፑʼᄉ߸КᄰՎ。ॆ;ڙᒬࣁᄉጆፑʼधԦࣲ፤એՉሗᮉᄫௐ，ᤇ࠱௦ʶ˓ܷࢼᄉ͕ཁ。 
ଋʽ౎，ੇ͂ᭉ᜵ڙӉѴᛪ中ຊҪpsycopg2，߱ࣞүHerokuክူาҮஜ૵ं。˝൤，੩ध文

͇requirements.txt，ࣲຊҪ̼ᆉᛠpsycopg2>=2.6.1。ᤇ࠱߶ᜈ2.6.1版ᄉpsycopg2——ݟ౦有ఝᰳ

ᄉ版本，Ѷ߶ᜈఝᰳᄉ版本： 

requirements.txt 
 

Django==1.8.4  
dj-database-url==0.3.0  
dj-static==0.0.6  
django-bootstrap3==6.2.2 
gunicorn==19.3.0 
static3==0.6.1 
psycopg2>=2.6.1 
 

ФຊҪҁ文͇requirements.txt中。ణጻᄉ࠱ᄉጆፑ中෤有߶ᜈ，ឯ;ڙᄉӉ࠵౦有必不可ݟ

文͇requirements.txtःӉդʼ面Ѵ出ᄉඇ˓Ӊ。ݟ౦ڙ;ᄉጆፑ中，requirements.txtѴ出ᄉӉᄉ版

本ˀʼ面Ѵ出ᄉ不Վ，ឯγ႐ԓ౎ᄉ版本Ձ。 

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋឯᆷγ文͇requirements.txt的Юࠓˀґ᭦ѴѢ的ʶᒰὋᏪ

ʿ᜵ክ;ڙጆፑ中ᑞܴ߶ᜈ̎גӉ。 
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20.2.5 ᤽ᇐ Python ⡾本 

΍ၸФॆґᄉPython᳭ᝢ版本。ʽ面౎ᆷγHeroku΍࠱Python版本，Heroku߿౦;෤有ૈݟ
ၸੇ͂΍ၸᄉPython版本。˝൤，ڙาҮᄉᘾ઱ဖܑ中，੯ᛠ̽֐python --version： 

 

(ll_env)learning_log$ python --version 
Python 3.5.0 
 

ʼ面ᄉᣤ出ᛪ௙，ੇ΍ၸᄉ௦Python 3.5.0。ឯڙmanage.py所ڙᄉ文͇݂中ளतʶ˓Տ˝

runtime.txtᄉ文͇，ࣲڙФ中ᣤЙݟʽ内容： 

runtime.txt 
 

python-3.5.0 
 

ᤇ˓文͇ःԵӉդʶᛠ内容，以ʼ面所ᇧᄉಪ式ૈ߿˿;΍ၸᄉPython版本὚ឯᆷγᣤЙ࠴

зᄉpython，߱ڙՐ面ᣤЙʶ˓ᤋ字ቿ，вᣤЙ由ʻᦉѫጷ੆ᄉ版本Ձ。 

⌞ᝅ ݟ౦Ѣဗ错误๖োὋ指Ѣʿᑞ΍ၸ;指定的 Python ྟఴὋឯ᝺᫇ https://devcenter. 
heroku.com/ࣲӬѣPythonὋвӬѣᩖଋSpecifying a Python Runtime。เ᜾੩ध的文ብὋ˿

ᝌஂ૆的PythonྟఴὋࣲ΍ၸˀ;΍ၸ的Pythonྟఴణଋᤂ的ྟఴ。 

20.2.6 为䜞㖨ࡦ Herohu 㙂᭯ؤ settings.py 

ဗڙᭉ᜵ڙsettings.pyళࡊຊҪʶ˓ྞൿ，ڙФ中ૈ߿ʶ̎Herokuဖܑ᝹Ꮅ： 

settings.py 
 

--snip-- 
# django-bootstrap3设置 
BOOTSTRAP3 = { 
    'include_jquery': True, 
    } 
     
# Heroku设置�

 if os.getcwd() == '/app':�
     import dj_database_url 

    DATABASES = { 
        'default': dj_database_url.config(default='postgres://localhost') 
    } 
     
    # 让request.is_secure()承认X-Forwarded-Proto头�

     SECURE_PROXY_SSL_HEADER = ('HTTP_X_FORWARDED_PROTO', 'https') 
     
    # ኧ׼所有的主机头（host header）�

[     ALLOWED_HOSTS = ['*'] 
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    # 静态ጨׂದ置�

\     BASE_DIR = os.path.dirname(os.path.abspath(__file__)) 
    STATIC_ROOT = 'staticfiles' 
    STATICFILES_DIRS = ( 
        os.path.join(BASE_DIR, 'static'), 
    ) 
 

。ᄉᄫेὈڙͺᄫे὇ॆґᤁᛠᄉ文͇所ࢹ΍ၸ˿ѥஜgetcwd()，߱ᖌԨॆґ的͂ੇ，ܪڙ

ੇࡂᦉᎷ中，ᤇ˓ᄫे᤯࣡௦ᮉᄫ文͇݂ᄉՏሥ὇ڠ本ڙ。HerokuᦉᎷ中，ᤇ˓ᄫे঳௦/appڙ

͂ᄉᮉᄫᏪᝒ，˝learning_logὈ。ᤇ˓if฽ណᆷγ̨ॆᮉᄫᜁᦉᎷҁHerokuௐ，੥ᤁᛠᤇ˓̼ᆉ

 。ጲనҫ٧ڙधԦဖܑ֖ڠՎʶ˓᝹Ꮅ文͇ၸ̅本࠱ᤇሗፆౝᝧੇ͂ᑞܴ。ڰ
Heroku΍ၸPostgreSQL。HerokuʼᦠᎵనҫ٧ڙЙ˿dj_database_url，ၸ̅࠭͂ੇ，ܪڙ

὇˶ԶPostgresὈ——ʶሗඊSQLiteఝᰳጞᄉஜ૵ं὚ᤇ̎᝹ᎵࠪᮉᄫᤈᛠᦠᎵ，΍ФڙHerokuʼ
΍ၸPostgresஜ૵ं。Ф̴᝹ᎵᄉͺၸѫѾݟʽ：ஂ૆HTTPSឯය὇᜸Ὀ὚ᝧDjangoᑞܴ΍ၸ

HerokuᄉURL౎ଡΘᮉᄫଡΘᄉనҫ὇᜸[Ὀ὚᝹Ꮅᮉᄫ，΍ФᑞܴڙHerokuʼൣᆷڠଡΘ᭡খ

文͇὇᜸\Ὀ。 

ᔰ੥ࣞ䘑ぁⲺࡑ 20.2.7 Procfile 

ProcfileնឃHerokuըҮ̎גᤈር，以ΦᑞܴൣᆷڠଡΘᮉᄫଡΘᄉనҫ。ᤇ˓文͇ԵӉդʶ

ᛠ，;ः࠱Ф֐Տ˝Procfile὇Ф中ᄉP˝ܷзὈ，不ૈ߿文͇ੰࡘՏ，ࣲγߚҁmanage.py所ڙᄉ

ᄫे中。 
Procfileᄉ内容ݟʽ： 

Procfile 
 

web: gunicorn learning_log.wsgi --log-file - 
 

ᤇᛠ̼ᆉᝧHeroku࠱gunicornၸͺనҫ٧，ࣲ ΍ၸlearning_log/wsgi.py中ᄉ᝹Ꮅ౎ըҮःၸር

ࣿ。ಕংlog-fileնឃHerokuः̎ג࠱ዜۋᄉ͇̂зЙ௅ং。 

20.2.8 为䜞㖨ࡦ Herohu 㙂᭯ؤ wsgi.py 

˝ᦉᎷҁHeroku，ੇ ͂ᤆᭉνஇwsgi.py，ځ˝Herokuᭉ᜵ᄉ᝹Ꮅˀੇ͂ʶᄯڙ΍ၸᄉ᝹Ꮅሮ

有不Վ： 

wsgi.py 
 

--snip-- 
import os 
 
from django.core.wsgi import get_wsgi_application 
from dj_static import Cling 
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os.environ.setdefault("DJANGO_SETTINGS_MODULE", "learning_log.settings") 
application = Cling(get_wsgi_application()) 
 

ੇ͂࠭Й˿ࣞүൣᆷڠଡΘ᭡খ文͇ᄉCling，ࣲ΍ၸ߱౎ըҮःၸርࣿ。ᤇ̼̎ᆉڙ本ڠ

˶᤟ၸ，ځ൤௃ᭉ࠱Фஉڙif̼ᆉڰ内。 

 ᔰ用ӄᆎ۞䶏ᘷᮽԬⲺⴤᖋࡑ 20.2.9

ክူ߱ڠ方，以Φᑞܴᰳ஌ڠ˓ʶڙஉ͂߱࠱ࣲ，Herokuʼ，Django଼ᬶ所有ᄉ᭡খ文͇ڙ

˝˶文͇݂learning_log中，有ʶ˓Տሥڙ。ϱᤇ̎᭡খ文͇ᄉᄫेߚѸतʶ˓ၸ̅࠱͂ੇ。͂

learning_logᄉߔ文͇݂。ڙᤇ˓ߔ文͇݂中，ளतʶ˓Տ˝staticᄉ文͇݂，ځ൤ᤇ˓文͇݂ᄉᡸ

फ़˝learning_log/learning_log/static/。ੇ ͂ᤆᭉڙᤇ˓文͇݂中Ѹतʶ˓ӳͮ文͇，ځ˝ᮉᄫᜁ଍

ᤞҁHerokuௐ，߱࠱不͗Ӊդԓ౎˝ቆᄉ文͇݂。ڙᄫेstatic/中，Ѹतʶ˓Տ˝placeholder.txt
ᄉ文͇： 

placeholder.txt 
 

This file ensures that learning_log/static/ will be added to the project.  
Django will collect static files and place them in learning_log/static/. 
 

ʼᤗ内容෤有̣˥ྱѾ˧ܪ，Ե௦ૈ出˿ڙᮉᄫ中ຊҪᤇ˓文͇ᄉԓځ。 

20.2.10 ൞本൦使用 gunicorn ᵃࣗಞ 

，൤˝。΍ၸgunicornనҫ٧ڠ本ڙណ࠼ᦉᎷҁHerokuґڙ౦;΍ၸᄉ௦Linux或OS X，可ݟ

 ：ᄉᤈር߿heroku local以ըҮProcfileૈ̽֐าҮᄉᘾ઱ဖܑ中，੯ᛠڙ
 

(ll_env)learning_log$ heroku local  
Installing Heroku Toolbelt v4... done 
--snip-- 
forego | starting web.1 on port 5000 �

 web.1  | [2015-08-13 22:00:45 -0800] [12875] [INFO] Starting gunicorn 19.3.0 �
 web.1  | [2015-08-13 22:00:45 -0800] [12875] [INFO] Listening at: 

    http://0.0.0.0:5000 (12875) �
 web.1  | [2015-08-13 22:00:45 -0800] [12878] [INFO] Booting worker with pid: 12878 

 

ᯪ൒੯ᛠ̽֐heroku localௐ，࠱߶ᜈHeroku Toolbelt中ᄉॡܲӉ。ᤇ᧖ᄉᣤ出ᛪ௙ըҮ˿

gunicorn，Фᤈርid˝12875὇᜸Ὀ。ܪᄉᣤ出ᛪ௙，gunicornڙቪԯ5000ʼΝեឯය。Բܰ，

gunicornᤆըҮ˿ʶ˓ࢹͺᤈር὇12878Ὀ，ၸ̅ࣞүူܪឯය὇᜸Ὀ。 
˝ᆷᝢʶѬᤁᛠൣ࣡，ឯ᝺᫇http://localhost:5000/，;࠱ᄹҁþߥ˷ቷ᝭ÿᄉ˞ᮅ，ࡂϷ΍

ၸDjangoనҫ٧὇runserverὈௐʶಧ。˝Ϣൢheroku localըҮᄉᤈር，ឯ૊Ctrl + C，;ڙ࠱本

 。धԦ中ፘ፝΍ၸrunserverڠ
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⌞ᝅ gunicornʿᑞڙWindowsጆፑʼᤁᛠὋځ൤ݟ౦;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋឯ᡹᣾ᤇʶ൥。

ͭᤇʿ͗ॕֽ;࠱ᮉᄫᦉᎷҁHeroku。 

20.2.11 使用 Git 䐕䑠亯ⴤᮽԬ 

ဗளҩᑞࠃඇ൒੆ҩڙᅻ᥊Git௦ʶ˓版本ଌ制ርࣿ，ᝧ;ᑞܴࡂ，౦;᫝ឳ߸˿ኃ17ብݟ

Րᦏત୉ᮉᄫ̼ᆉᄉঋཱ。௃᝶出ဗ̣˥᫇ᮤ὇ࠃݟဗளҩᑞௐ不࠴ॶलЙ˿bugὈ，;ᦏ可以ᣏ

ౚুڠ复ҁణՐʶ˓可ᛠᄉঋཱ。ඇ˓ঋཱᦏᜁሥ˝ଡ̓。 
΍ၸGit਒։ᅋ;ڙណᅋࠃဗளҩᑞௐ௃ᭉઝॶᆠڭᮉᄫ。࠱ᮉᄫᦉᎷҁనҫ٧ௐ，ᭉ᜵ᆷ

γᦉᎷᄉ௦可ᛠ版本。ݟ౦;ਆఝសጹڠ˿ᝌGit֖版本ଌ制，ឯԟ᫝ᬃेD。 
1. ᆿ㻻Git 
Heroku ToolbeltӉդGit，ځ൤߱ःឞࣂ经߶ᜈҁ˿;ᄉጆፑ中。ཨᏪ，ڙ߶ᜈHeroku Toolbelt˧

ґ੩धᄉጻቪቓԯ中௃ก᝺᫇Git，ځ൤ឯ੩धʶ˓ளᄉጻቪቓԯ，ࣲ  ：git --version̽֐Ф中੯ᛠڙ
 

(ll_env)learning_log$ git --version  
git version 2.5.0 
 

 。出ဗ˿ᩱឧ๖ো，ឯԟ᫝ᬃेD中ᄉGit߶ᜈឬ௙ځ౦由̅౼ሗԓݟ
2. 䞃㖤Git 
Gitᡱᢍឹνஇ˿ᮉᄫ，ԀΦᮉᄫ由ʶ˓人धԦௐ̕ݟ൤。˝ᤈᛠᡱᢍ，Gitᭉ᜵ᅻ᥊;ᄉၸ

ਖ਼Տ֖email。ځ൤，;必ᮋଡΘၸਖ਼Տ，ͭࠪ̅ጶ˷ᮉᄫ，可ᬣΦ͡ᤴʶ˓email： 
 

(ll_env)learning_log$ git config --global user.name "ehmatthes" 
(ll_env)learning_log$ git config --global user.email "eric@example.com" 
 

 。ଡᇧ;ଡΘᤇ̎ζো࠱౦;ঃ᝭˿ᤇʶ൥，ॆ;ᯪ൒ଡ̓ௐ，Gitݟ
3. ᘳ⮛ᮽԬ 
ੇ͂௃ᭉᝧGitᡱᢍᮉᄫ中ᄉඇ˓文͇，ځ൤࠱ᝧGit঒႔ʶ̎文͇。˝൤，ڙmanage.py所ڙ

ᄉ文͇݂中Ѹतʶ˓Տ˝.gitignoreᄉ文͇。ซ਒，ᤇ˓文͇Տ以Աཁ੩ܿ，˄不ӉդੰࡘՏ。ڙ

ᤇ˓文͇中ᣤЙݟʽ内容： 

.gitignore 
 

ll_env/  
__pycache__/ 
*.sqlite3 
 

ੇ͂ᝧGit঒႔ᄫेll_env，ځ˝ੇ͂ᬣௐᦏ可以ᒬҮ᧗ளѸत߱。ੇ͂ᤆૈ߿不ᡱᢍᄫे 
__pycache__，ᤇ˓ᄫेӉդDjangoᤁᛠ.py文͇ௐᒬҮѸतᄉ.pyc文͇。ੇ͂෤有ᡱᢍࠪ本ڠஜ

૵ंᄉνஇ，ځ˝ᤇ௦ʶ˓ጁዼᄉϡก：ݟ౦;ڙనҫ٧ʼ΍ၸᄉ௦SQLite，ॆ;࠱ᮉᄫ଍ᤞҁ
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నҫ٧ௐ，可ᑞ͗不࠴ॶၸ本ڠ฽ណஜ૵ं᜷ᄥڙጲஜ૵ं。 

⌞ᝅ ݟ౦;΍ၸ的௦Python 2.7Ὃឯ࠱_pycache_ఢ૰˝*.pycὋځ˝Python 2.7ʿ͗Ѹतᄫे 
__pycache__。 

4. ᨆӚ亯ⴤ 
ੇ͂ᭉ᜵˝þߥ˷ቷ᝭ÿѹݼӐʶ˓Giṯं，࠱所有必᜵ᄉ文͇ᦏҪЙҁᤇ˓̱ं中，ࣲ

ଡ̓ᮉᄫᄉѹݼ࿃খ，ݟʽ所ᇧ： 
 

 (ll_env)learning_log$ git init 
Initialized empty Git repository in /home/ehmatthes/pcc/learning_log/.git/�

 (ll_env)learning_log$ git add .�
 (ll_env)learning_log$ git commit -am "Ready for deployment to heroku." 

[master (root-commit) dbc1d99] Ready for deployment to heroku.  
 43 files changed, 746 insertions(+)  
 create mode 100644 .gitignore  
 create mode 100644 Procfile 
 --snip-- 
 create mode 100644 users/views.py�

[ (ll_env)learning_log$ git status 
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean 
(ll_env)learning_log$ 
 

，ܪڙ。Ӑʶ˓ቆ̱ंݼᄉᄫे中ѹڙቷ᝭ÿ所˷ߥþڙ，git init̽֐੯ᛠ͂ੇ，ܪڙ

ੇ͂੯ᛠ˿̽֐git add .὇ӡʹѾঃ˿ᤇ˓ԱཁὈ，߱࠱未ᜁ঒႔ᄉ文͇ᦏຊҪҁᤇ˓̱ं中。

ᤇ˓ଡ̓中Ӊդڙgit commit -am commit message，Ф中ᄉಕং-aᝧGit̽֐˿੯ᛠ͂ੇ，ܪڙ

所有νஇ᣾ᄉ文͇，Ꮺಕং-mᝧGit᝭ेʶ్௅ং๖ো。 
ͺᄫे௦࣯ыࢹgit status，ᣤ出ᛪ௙ॆґͮ̅ѫஂmaster中，Ꮺ̽֐˿੯ᛠ͂ੇ，ܪ]ڙ

὇cleanὈᄉ。ඇॆ;᜵࠱ᮉᄫ଍ᤞҁHerokuௐ，ᦏ࣎భᄹҁᤇಧᄉ࿃খ。 

20.2.12 ᧞䘷ࡦ Heroku 

ੇ͂ጻ̅˝࠱ᮉᄫ଍ᤞҁHerokuϡݝ˿эڙ。ܫาҮᄉᘾ઱ဖܑ中，੯ᛠʽ面ᄉ̽֐： 
 

 (ll_env)learning_log$ heroku login 
Enter your Heroku credentials.  
Email: eric@example.com  
Password (typing will be hidden):  
Logged in as eric@example.com�

 (ll_env)learning_log$ heroku create 
Creating afternoon-meadow-2775... done, stack is cedar-14  
https://afternoon-meadow-2775.herokuapp.com/ |  
    https://git.heroku.com/afternoon-meadow-2775.git 
Git remote heroku added�

 (ll_env)learning_log$ git push heroku master 
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--snip-- 
remote: -----> Launching... done, v6 �

[ remote:        https://afternoon-meadow-2775.herokuapp.com/ deployed to Heroku  
remote: Verifying deploy.... done.  
To https://git.heroku.com/afternoon-meadow-2775.git  
   bdb2a35..62d711d  master -> master 
(ll_env)learning_log$ 
 

ᯪЎ，ڙጻቪ͗ព中，΍ၸ;ڙhttps://heroku.com/Ѹत᠌ਖ਼ௐૈ߿ᄉၸਖ਼Տ֖ࠚᆉ౎ᄅे

Heroku὇᜸Ὀ。ཨՐ，ᝧHerokuѸतʶ˓ቆᮉᄫ὇᜸Ὀ。Herokuၶ੆ᄉᮉᄫՏ由ˏ˓Ӭជ֖ʶ

˓ஜ字ጷ੆，;以Ր可νஇᤇ˓Տሥ。ଋʽ౎，ੇ͂੯ᛠ̽֐git push heroku master὇᜸Ὀ，

߱ᝧGit࠱ᮉᄫᄉѫஂmaster଍ᤞҁHerokuѷ੥Ѹतᄉ̱ं中὚HerokuᬣՐ΍ၸᤇ̎文͇ڙФనҫ

٧ʼѸतᮉᄫ。[ܪѴ出˿ၸ̅᝺᫇ᤇ˓ᮉᄫᄉURL。 
੯ᛠᤇ̎̽֐Ր，ᮉᄫࡂᦉᎷݝ˿，ͭᤆ未ࠪФϡК面ᄉᦠᎵ。˝ನൣࠃᆷڠըҮ˿నҫ٧

ᤈር，ឯ੯ᛠ̽֐heroku ps： 
 

(ll_env)learning_log$ heroku ps �
 Free quota left: 17h 40m �
 === web (Free): `gunicorn learning_log.wsgi __log-file -`  

web.1: up 2015/08/14 07:08:51 (~ 10m ago) 
(ll_env)learning_log$ 
 

ᣤ出ૈ出˿ڙଋʽ౎ᄉ24࠴ௐ内，ᮉᄫᤆ可᫁ܲڙௐᫍ内̅ܪาҮ࿃খ὇᜸Ὀ。ᎃз本书

ௐ，HerokuЉ许Б᠟ᦉᎷ࠴24ڙௐ内ణܲ可以有18࠴ௐ̅ܪาҮ࿃খ。ᮉᄫᄉาҮௐᫍᡓ᣾ᤇ˓

ᬌ制Ր，࠱௬ᇧಕэᄉనҫ٧ᩱឧᮅ面，ሮՐੇ͂࠱᝹Ꮅᤇ˓ᩱឧᮅ面。ڙܪ，ੇ͂ԦဗըҮ

˿Procfileૈ߿ᄉᤈር。 
ဗڙ，ੇ͂可以΍ၸ̽֐heroku openڙเ᜾٧中੩धᤇ˓ःၸርࣿ˿： 
 

(ll_env)learning_log$ heroku open  
Opening afternoon-meadow-2775... done 
 

;˶可以ըҮเ᜾٧ࣲᣤЙHerokuնឃ;ᄉURL，ͭ ʼᤗ̽֐可ࠃဗՎಧᄉፆ౦。;࠱ᄹҁ

þߥ˷ቷ᝭ÿᄉ˞ᮅ，Фಧ式᝹Ꮅൣᆷ௃ឧ，ͭ;ᤆ௃ก΍ၸᤇ˓ःၸርࣿ，ځ˝ੇ͂ᤆ෤有त

በஜ૵ं。 

⌞ᝅ ᦉᎷҁHeroku的ึር͗ʿறԪӐ。ݟ౦;᥄ҁ௃กᝌф的᫇ᮤὋឯ᤯᣾ಉᄹHeroku文档

౎ᖌԨࣞү。˝൤ὋԺ᝺᫇https://devcenter.heroku.com/ὋӬѣPythonὋвӬѣᩖଋGetting 
Started with Django。ݟ౦;ᄹʿ਴ᤇ̎文档Ὃឯԟ᫝ᬃेCଡΘ的तᝫ。 

20.2.13 ൞ Heroku рᔰ㄁ᮦᦤᓉ 

˝तበڙጲஜ૵ं，ੇ͂ᭉ᜵в൒੯ᛠ̽֐migrate，ࣲःၸڙधԦయᫍၶ੆ᄉ所有᣺ሧ。
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᜵ࠪHerokuᮉᄫ੯ᛠDjango֖Python̽֐，可΍ၸ̽֐heroku run。ʽ面໥ᇧ˿ݟ何ࠪHerokuᦉ
Ꮇ੯ᛠ̽֐migrate： 

 

 (ll_env)learning_log$ heroku run python manage.py migrate �
 Running `python manage.py migrate` on afternoon-meadow-2775... up, run.2435  

  --snip--�
 Running migrations:  

  --snip-- 
  Applying learning_logs.0001_initial... OK  
  Applying learning_logs.0002_entry... OK  
  Applying learning_logs.0003_topic_user... OK  
  Applying sessions.0001_initial... OK  
(ll_env)learning_log$ 
 

ੇ͂ᯪЎ੯ᛠ˿̽֐heroku run python manage.py migrate὇᜸Ὀ὚HerokuᬣՐѸतʶ˓ጻ

ቪ͗ព౎੯ᛠ̽֐migrate὇᜸Ὀ。ڙܪ，Djangoःၸ᳭ᝢ᣺ሧ以Ԣੇ͂ڙधԦþߥ˷ቷ᝭ÿ

యᫍၶ੆ᄉ᣺ሧ。 
ဗݟڙ౦;᝺᫇ᤇ˓ᦉᎷᄉःၸርࣿ，࠱ᑞܴϷڙ本ڠጆፑʼʶಧ΍ၸ߱。ཨᏪ，;ᄹ不ҁ

ʁ。ጲనҫ٧ڙ෤有复制ҁ͂߱˝ځ，ᦉᎷ中ᣤЙᄉ任何ஜ૵ڠ本ڙ; ሗ᤯࣡ᄉϡก௦不࠱本ڠ

ஜ૵复制ҁڙጲᦉᎷ中，ځ˝本ڠஜ૵᤯࣡௦฽ណஜ૵。 
;可以ѫ̙þߥ˷ቷ᝭ÿᄉHeroku URL，ᝧ任何人ᦏ可以΍ၸ߱。ڙʽʶᓫ，ੇ͂࠱в߸

੆і˓任ҫ，以ፆోᦉᎷ᣾ርࣲᝧ;ᑞܴፘ፝धԦþߥ˷ቷ᝭ÿ。 

20.2.14 ᭯䘑 Heroku 䜞㖨 

ᝧᤇ˓ᮉᄫఝ࠱ʶಧ。ੇ͂ᤆڠ本ڙϷࡂ，᤯᣾Ѹतᡓጞၸਖ਼౎இᤈᦉᎷ࠱͂ੇ，本ᓫ中ڙ

߶К：࠱DEBUG᝹Ꮅ˝False，ᝧၸਖ਼ڙᩱឧ๖ো中ᄹ不ҁᮨܰᄉζো，以᫸̴͂΍ၸᤇ̎ζো౎

ஈѣనҫ٧。 
1. ൞Herokuрࡑᔰ䎻㓝用ᡭ 
ੇ͂ᅻ᥊可΍ၸ̽֐heroku run౎੯ᛠʶ൒ব̽֐，ͭ ˶可ᤇಧ੯ᛠڙ：̽֐ᤋଋҁ˿Heroku

నҫ٧ᄉৰхʽ，΍ၸ̽֐heroku run bash౎੩धBashጻቪ͗ព。Bash௦͔ܲLinuxጻቪᤁᛠᄉ

ឥᝒ。ੇ͂࠱΍ၸBashጻቪ͗ព౎Ѹतᡓጞၸਖ਼，以Φᑞܴ᝺᫇ڙጲःၸርࣿᄉክူᎩቢ： 
 

(ll_env)learning_log$ heroku run bash  
Running `bash` on afternoon-meadow-2775... up, run.6244 �

 ~ $ ls  
learning_log learning_logs manage.py Procfile requirements.txt runtime.txt users  
staticfiles�

 ~ $ python manage.py createsuperuser  
Username (leave blank to use 'u41907'): ll_admin  
Email address:  
Password:  
Password (again):  
Superuser created successfully. �

 ~ $ exit  
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exit  
(ll_env)learning_log$ 
 

文͇֖ᄫे὚నҫ٧Ӊդᄉ文͇֖ᄫेः̎גls，以ಉᄹనҫ٧ʼ有̽֐੯ᛠ͂ੇ，ܪڙ

ឞˀ本ڠጆፑᄰՎ。;可以Ϸ᥅ԊФ̴文͇ጆፑʶಧ᥅Ԋᤇ˓文͇ጆፑ。 

⌞ᝅ ԀΦ;΍ၸ的௦WindowsጆፑὋ˶ः΍ၸᤇ᧖ѴѢ的̽֐὇ݟlsᏪʿ௦dirὈὋځ˝;ൣ᤯

᣾ᤉርᤋଋᤁᛠʶ˓Linuxጻቪ。 

;ጆፑѸतᡓጞၸਖ਼ʶಧଡᇧڠ本ڙϷኃ18ብ߱，̽֐੯ᛠ˿Ѹतᡓጞၸਖ਼ᄉ͂ੇ，ܪڙ

ᣤЙᄰСᄉζো。ڙᤇ˓ጻቪ͗ព中Ѹतᡓጞၸਖ਼Ր，΍ၸ̽֐exitᤄٿҁ本ڠጆፑᄉጻቪ͗ព

὇᜸Ὀ。 
ဗڙ，;可以ڙڙጲःၸርࣿᄉURLళࡊຊҪ/admin/౎ᄅेክူᎩቢ˿。ࠪੇᏪᝒ，ᤇ˓

URL˝https://afternoon-meadow-2775.herokuapp.com/admin/。 
΍ၸᤇ˓ᮉᄫ，Ѿঃ˿;可以᝺̴᫇͂ᄉ所有ஜ૵ὀӡʹѾ不ઁᤇॆݼ经有Ф̴人धࣂ౦ݟ

 。˿;Фஜ૵੫̶ፋ࠱不͗вࡂՠѶၸਖ਼，̂ٿ
2. ൞Herokuрࡑᔰ对用ᡭਁླⲺURL 
;可ᑞ࣎భURLఝԣݝ，ඊhttps://afternoon-meadow-2775.herokuapp.com/ఝݝ᝭。˝൤，可

Եᭉ΍ၸʶ˓̽֐౎᧗֐Տःၸርࣿ： 
 

(ll_env)learning_log$ heroku apps:rename learning-log 
Renaming afternoon-meadow-2775 to learning-log... done  
https://learning-log.herokuapp.com/ | https://git.heroku.com/learning-log.git  
Git remote heroku updated  
(ll_env)learning_log$ 
 

ፋःၸርࣿ֐Տௐ，可΍ၸ字ආǋஜ字֖ᤋ字ቿ὚;ਆঞ˥֐Տःၸርࣿᦏ可以，Ե᜵ૈ߿

ᄉՏሥ未ᜁѾ人΍ၸࡂᛠ。ဗڙ，ᮉᄫᄉURLԪ੆˿https://learning-log.herokuapp.com/὚΍ၸ以

ґᄉURLв˶௃ก᝺᫇߱，̽֐apps:rename ࠱ஞ˓ᮉᄫᦏሧҁ˿ளᄉURLܪ。 

⌞ᝅ ;΍ၸHerokuଡΘ的Б᠟నҫ౎ᦉᎷᮉᄫௐὋݟ౦ᮉᄫڙ指定的ௐᫍЮలஅҁឯය੊᣾

̅าᡣὋHeroku࠱ᝧᮉᄫᤈЙ͓ᄾ࿃খ。ၸਖ਼ѹ൒᝺͓᫇̅ܪᄾ࿃খ的ᎩቢௐὋҪᣑௐ

௦HerokuᑞܴଡΘБ᠟ᦉࡂఝঋ。ᤇ࠱ఝ᫁Ὃͭࠪ̅Ր፝ឯයὋనҫ٧的ֽःᤳऎ࠱ᫍ

Ꮇ的ԓځ੝ڙ。 

20.2.15 ⺤ؓ亯ⴤⲺᆿޞ 

ॆґ，ੇ͂ᦉᎷᄉᮉᄫڙߚʶ˓ː᧗ᄉ߶К᫇ᮤ：settings.pyӉդ᝹ᎵDEBUG=True，߱ڙԦၶ
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ᩱឧௐ௬ᇧុណζো。धԦᮉᄫௐ，Djangoᄉᩱឧᮅ面Փ;௬ᇧ˿᧗᜵ᄉុណζো，ݟ౦࠱ᮉᄫ

ᦉᎷҁనҫ٧ՐΙཨγ႐ᤇ˓᝹Ꮅ，࠱ፋஈѣ者ଡΘܷ᧙可Θѽၸᄉζো。ੇ ͂ᤆᭉᆷγ任何人

ᦏ௃กᄹҁᤇ̎ζো，˶不ᑞгЌᮉᄫ੫ክᎩቢ౎᧗߿Փឯය。 
ʽ面౎νஇsettings.py，以ᝧੇ͂ᑞܴڙ本ڠᄹҁᩱឧ๖ো，ͭᦉᎷҁనҫ٧Ր不௬ᇧ任何

ᩱឧ๖ো： 

settings.py 
 

--snip-- 
# Heroku设置 
if os.getcwd() == '/app': 
    --snip-- 
    # 让request.is_secure()承认X-Forwarded-Proto头 
    SECURE_PROXY_SSL_HEADER = ('HTTP_X_FORWARDED_PROTO', 'https') 
     
    # 只允许Herokuྂ管ኄ个项目�

     ALLOWED_HOSTS = ['learning-log.herokuapp.com'] 
�

     DEBUG = False 
 
    # 静态ጨׂದ置 
    --snip-- 
 

ੇ͂Եᭉϡˏ方面ᄉνஇ。ڙܪ，νஇALLOWED_HOSTS，ԵЉ许Heroku੫ክᤇ˓ᮉᄫ。;ᭉ

᜵΍ၸःၸርࣿᄉՏሥ，可以௦HerokuଡΘᄉՏሥ὇ݟafternoon-meadow-2775.herokuapp.comὈ，

˶可以௦;ᤤસᄉՏሥ。ڙ࠱͂ੇ，ܪDEBUG᝹Ꮅ˝False，ᝧDjango不ڙᩱឧԦၶௐ௬ᇧஏਕ

ζো。 

20.2.16 ᨆӚᒬ᧞䘷᭯ؤ 

ဗڙᭉ᜵ࠪ࠱settings.py所ϡᄉνஇଡ̓ҁGiṯं，в࠱νஇ଍ᤞҁHeroku。ʽ面ᄉጻቪ͗

ព໥ᇧ˿ᤇ˓᣾ር： 
 

 (ll_env)learning_log$ git commit -am "Set DEBUG=False for Heroku."  
[master 081f635] Set DEBUG=False for Heroku.  
 1 file changed, 4 insertions(+), 2 deletions(-) �

 (ll_env)learning_log$ git status  
# On branch master 
nothing to commit, working directory clean  
(ll_env)learning_log$ 
 

ੇ͂੯ᛠ̽֐git commit，ࣲૈ߿˿ʶ్简ᆀᏪХ有ଠᤗবᄉଡ̓๖ো὇᜸Ὀ。Ѿঃ˿，ಕ

ং-amᝧGitଡ̓所有νஇ᣾ᄉ文͇，ࣲ᝭ेʶ్௅ং๖ো。Git੼出׬ʶʶ˓νஇ᣾ᄉ文͇，ࣲ࠱

所ϡᄉνஇଡ̓ҁ̱ं。 
ܪ௬ᇧᄉ࿃খᛪ௙ੇ͂ं̱ڙᄉѫஂmasterʼࢹͺ，ॆґ෤有任何未ଡ̓ᄉνஇ。଍ᤞҁ
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Heroku˧ґ，必ᮋ೜ಉ࿃খࣲᄹҁѷ੥所ឬᄉ๖ো。ݟ౦;෤有ᄹҁᤇಧᄉ๖ো，ឬ௙有未ଡ̓

ᄉνஇ，Ꮺᤇ̎νஇ࠱不͗଍ᤞҁనҫڙ。٧ᤇሗৰхʽ，可࠼ណв൒੯ᛠ̽֐commit，ͭݟ౦

;不ᅻ᥊ឞݟ何ᝌфᤇ˓᫇ᮤ，ឯ᫝ឳᬃेD，ఝຆЙڠ˿ᝌGitᄉၸก。 
ʽ面౎࠱νஇՐᄉ̱ं଍ᤞҁHeroku： 
 

(ll_env)learning_log$ git push heroku master  
--snip-- 
remote: -----> Python app detected  
remote: -----> Installing dependencies with pip  
--snip-- 
remote: -----> Launching... done, v8  
remote:        https://learning-log.herokuapp.com/ deployed to Heroku  
remote: Verifying deploy.... done.  
To https://git.heroku.com/learning-log.git  
   4c9d111..ef65d2b  master -> master  
(ll_env)learning_log$ 
 

HerokuԦဗ̱ंԦၶ˿ԪӐ，ځ൤᧗तᮉᄫ，ᆷγ所有ᄉνஇᦏࣂၶ஌。߱ 不͗᧗तஜ૵ं，

 。migrate̽֐൤ᤇ൒௃ᭉ੯ᛠځ
ဗڙ᜵ನࠃᦉᎷఝ߶К˿，ឯᣤЙᮉᄫᄉURL，ࣲڙళࡊҪʼੇ͂未߿˦ᄉੰࡘ。Β࠼，ݟ

ណ᝺᫇http://learning-log.herokuapp.com/letmein/。;࠱ᄹҁʶ˓᤯ၸᄉᩱឧᮅ面，߱෤有෹᭚任

何有СឞᮉᄫᄉХ体ζো。ݟ౦;࠼ណՓ本ڠᄉþߥ˷ቷ᝭ÿԦ出Վಧᄉឯය——ᣤЙURL 
http://localhost:8000/letmein/，;࠱ᄹҁ߸ஞᄉDjangoᩱឧᮅ面。ᤇಧᄉፆ౦᭣࣡ူਆ，;ଋᅋध

Ԧᤇ˓ᮉᄫௐ，࠱ᄹҁζো˗ࠜᄉᩱឧ๖ো，ͭၸਖ਼ᄹ不ҁ有Сᮉᄫ̼ᆉᄉ᧗᜵ζো。 

 ᔰ㠠ᇐѿ䭏䈥享䶘ࡑ 20.2.17

ٿၸਖ਼ឯය不̴࡚̅ᄉ˞ᮤ或్ᄫௐᤄڙቷ᝭ÿᤈᛠ˿ᦠᎵ，΍Ф˷ߥኃ19ብ，ੇ͂ࠪþڙ

404ᩱឧ。;可ᑞᤆ᥄ҁ᣾ʶ̎500ᩱឧ὇内ᦉᩱឧὈ。404ᩱឧ᤯࣡਒։ᅋ;ᄉDjango̼ᆉ௦ൣᆷ

ᄉ，ͭ ឯයᄉࠪ៵不500。ڙߚᩱឧ᤯࣡਒։ᅋ;ᎃзᄉ̼ᆉ有᫇ᮤ，ݟviews.py中ᄉѥஜ有᫇ᮤ。

ॆґ，ڙᤇˏሗৰхʽ，Djangoᦏᤄٿ᤯ၸᄉᩱឧᮅ面，ͭੇ͂可以ᎃзܰ᜹ˀþߥ˷ቷ᝭ÿʶ

ᒰᄉ404֖500ᩱឧᮅ面ഴ౛。ᤇ̎ഴ౛必ᮋஉڙ಩ഴ౛ᄫे中。 
 ᔰ㠠ᇐѿ⁗ᶵࡑ .1
˓ᤇڙՏ˝templates὚в֐Ф࠱ࣲ，文͇݂learning_log/learning_log中，ளतʶ˓文͇݂ڙ

文͇݂中ளतʶ˓Տ˝404.htmlᄉ文͇，ࣲڙФ中ᣤЙݟʽ内容： 

404.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block header %} 
    <h2>The item you requested is not available. (404)</h2> 
{% endblock header %} 
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ᤇ˓简Ӭᄉഴ౛ૈ߿˿᤯ၸᄉ404ᩱឧᮅ面Ӊդᄉζো，ࣲ˄ឞᮅ面ᄉܰ᜹ˀᎩቢᄉФ̴ᦉ

ѫʶᒰ。 
вѸतʶ˓Տ˝500.htmlᄉ文͇，ࣲڙФ中ᣤЙݟʽ̼ᆉ： 

500.html 
 

{% extends "learning_logs/base.html" %} 
 
{% block header %} 
    <h2>There has been an internal error. (500)</h2> 
{% endblock header %} 
 

ᤇ̎ள文͇᜵යࠪsettings.pyϡጹॱᄉνஇ： 

settings.py 
 

--snip-- 
TEMPLATES = [ 
    { 
        'BACKEND': 'django.template.backends.django.DjangoTemplates', 
        'DIRS': [os.path.join(BASE_DIR, 'learning_log/templates')], 
        'APP_DIRS': True, 
        --snip-- 
    }, 
] 
--snip-- 
 

ᤇᮉνஇᝧDjangoڙ಩ഴ౛ᄫे中ಉ੼ᩱឧᮅ面ഴ౛。 
2. ൞本൦ḛⵁ䭏䈥享䶘 
᝹ڠ本ڙಉᄹᩱឧᮅ面௦̣˥ಧᄉ，ᯪЎᭉ᜵ڠ本ڙ౦;᜵ݟ，ᮉᄫ଍ᤞҁHeroku˧ґ࠱ڙ

Ꮅ中᝹ᎵDebug=False，以ሄൢ௬ᇧ᳭ᝢᄉDjangoុណᮅ面。̋ ൤，可ࠪsettings.pyϡݟʽνஇ὇ឯ

ᆷγ;νஇᄉ௦ၸ̅本ڠဖܑᄉsettings.pyᦉѫ，Ꮺ不௦ၸ̅HerokuᄉᦉѫὈ： 

settings.py 
 

--snip-- 
# 安全য়告ǖ不要在在线环境中启用调试ƽ 
DEBUG = False 
 
ALLOWED_HOSTS = ['localhost'] 
--snip-- 
 

DEBUGᜁ᝹Ꮅ˝Falseௐ，;必ᮋڙALLOWED_HOSTS中ૈ߿ʶ˓˞఺。ဗڙ，ឯයʶ˓不࡚̅;

ᄉ˞ᮤ或్ᄫ，以ಉᄹ404ᩱឧᮅ面὚ឯය不ڙߚᄉURL὇ݟlocalhost:8000/letmein/Ὀ，以ಉᄹ500
ᩱឧᮅ面。 

ಉᄹᩱឧᮅ面Ր，࠱DEBUG᧗ள᝹Ꮅ˝True，以方Φ;ᤈʶ൥धԦþߥ˷ቷ᝭ÿ。὇ڙsettings.py
中ၸ̅HerokuᦉᎷᄉᦉѫ中，ᆷγDEBUGΙཨᜁ᝹Ꮅ˝FalseὈ。 
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⌞ᝅ 500错误ᮅ᭦ʿ͗௬ᇧ͉ʹ有Сॆґၸਖ਼的ζোὋځ˝Ԧၶనҫ٧错误ௐὋDjangoʿ͗᤯

᣾ֽःԦᤞ͉ʹʼʽ文ζো。 

3. ሼ᭯ؤ᧞䘷ࡦHeroku 
ဗڙᭉ᜵ଡ̓ࠪഴ౛所ϡᄉνஇ，ࣲ࠱ᤇ̎νஇ଍ᤞҁHeroku： 
 

 (ll_env)learning_log$ git add .�
 (ll_env)learning_log$ git commit -am "Added custom 404 and 500 error pages." 

 3 files changed, 15 insertions(+), 10 deletions(-)  
 create mode 100644 learning_log/templates/404.html  
 create mode 100644 learning_log/templates/500.html �

 (ll_env)learning_log$ git push heroku master 
--snip-- 
remote: Verifying deploy.... done.  
To https://git.heroku.com/learning-log.git  
   2b34ca1..a64d8d3  master -> master  
(ll_env)learning_log$ 
 

൤ᭉ᜵ᝧځ，ᮉᄫ中Ѹत˿ʶ̎ள文͇ڙ͂ੇ˝ځgit add，ᤇ௦̽֐˿੯ᛠ͂ੇ，ܪڙ

Gitᡱᢍᤇ̎文͇。ཨՐ，ੇ ͂ଡ̓所ϡᄉνஇ὇᜸Ὀ，ࣲ  。νஇՐᄉᮉᄫ଍ᤞҁHeroku὇᜸Ὀ࠱
ဗڙ，ᩱឧᮅ面出ဗௐ，Фಧ式ःឞˀᎩቢᄉФ̴ᦉѫʶᒰ，ᤇಧڙԦၶᩱឧௐ，ၸਖ਼࠱不

͗ਕҁ቉Ј。 
4. 使用ᯯ⌋get_object_or_404() 
ဗݟ，ڙ౦ၸਖ਼੣ࢹឯය不ڙߚᄉ˞ᮤ或్ᄫ，࠭࠱ᒰ500ᩱឧ。Django࠼ណມ౿ឯයᄉᮅ

面，ͭ෤有ᡛܴᄉζো౎߸੆ᤇᮉ任ҫ，ᤈᏪलԦ500ᩱឧ。ࠪ̅ᤇሗৰ्，࠱Ф᜼˝404ᩱឧఝ

Ջ᤟，̋ ൤可΍ၸDjangoঋ૸ѥஜget_object_or_404()。ᤇ˓ѥஜ࠼ណ̯ஜ૵ंᖌԨឯයᄉࠪ៵，

 ：()views.py中࠭Йᤇ˓ѥஜ，ࣲၸ߱ఢ૰ѥஜgetڙ͂ੇ。लԦ404ऩ࣡ࡂ，ڙߚ౦ᤇ˓ࠪ៵不ݟ

views.py 
 

--snip-- 
from django.shortcuts import render, get_object_or_404 
from django.http import HttpResponseRedirect, Http404 
--snip-- 
@login_required 
def topic(request, topic_id): 
    """显示单个主题及其所有的条目""" 
    topic = get_object_or_404(Topic, id=topic_id) 
    # 确定主题属于当前用户 
    --snip-- 
 

ဗݟ，ڙ౦;ឯය不ڙߚᄉ˞ᮤ὇Βݟ，΍ၸURL http://localhost:8000/topics/999999/Ὀ，࠱

ᄹҁ404ᩱឧᮅ面。˝ᦉᎷᤇ᧖所ϡᄉνஇ，в൒ଡ̓，ࣲ࠱ᮉᄫ଍ᤞҁHeroku。 
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20.2.18 㔝㔣ᔶਇ 

ቷ᝭ÿ଍ᤞҁనҫ٧Ր，;可ᑞਆᤈʶ൥धԦ߱或धԦ᜵ᦉᎷᄉФ̴ᮉᄫ。ఝ˷ߥᮉᄫþ࠱

ளᮉᄫᄉ᣾ርі˪߸КᄰՎ。 
ᯪЎ，;ࠪ本ڠᮉᄫϡ必᜵ᄉνஇ。ݟ౦ڙνஇ᣾ር中Ѹत˿ள文͇，΍ၸ̽֐git add .

὇ӡʹѾঃ᝭ᤇ˓̽֐ళࡊᄉԱཁὈ͂߱࠱ҪЙҁGiṯं中。ݟ౦有νஇ᜵ය᣺ሧஜ૵ं，˶ᭉ

᜵੯ᛠᤇ˓ځ，̽֐˝ඇ˓᣺ሧᦏ࠱ၶ੆ளᄉ᣺ሧ文͇。 
ཨՐ，΍ၸ̽֐git commit -am "commit message"࠱νஇଡ̓ҁ̱ं，в΍ၸ̽֐git push 

heroku master࠱νஇ଍ᤞҁHeroku。ݟ౦;ڙ本ڠ᣺ሧ˿ஜ૵ं，˶ᭉ᜵᣺ሧڙጲஜ૵ं。˝

൤，;可以΍ၸʶ൒ব̽֐heroku run python manage.py migrate，˶可΍ၸheroku run bash੩

धʶ˓ᤉርጻቪ͗ព，ࣲڙФ中੯ᛠ̽֐python manage.py migrate。ཨՐ᝺᫇ڙጲᮉᄫ，ᆷᝢ

;యభᄹҁᄉνஇࣂၶ஌。 
ͺ，ឯ᧗ࢹڠ౦̼ᆉ不ᑞൣᆷݟ。য࠴৲൤ᄹҁᩱឧௐ不᜵ܷځ，ᤇ˓᣾ር中ॡ容௛࿀ᩱڙ

ளࠅ᜼所ϡᄉࢹͺ，࠼ណ੼出Ф中ᄉᩱឧ。ݟ౦੼不出ᩱឧ，或者不ᅻ᥊ݟ何ୣᩘᩱឧ，ឯԟ᫝

ᬃेC中有Сݟ何ࠬයࣞүᄉतᝫ。不᜵Ꮒ̅Ԝࠬයࣞү：ඇ˓ߥ˷धԦᮉᄫᄉ人ᦏ可ᑞ᥄ҁ᣾

;面˙ᄉ᫇ᮤ，ځ൤঳有人ˬ਒ͨ出ବ੣。᤯᣾ᝌф᥄ҁᄉඇ˓᫇ᮤ，可ᝧ;ᄉ੾ᑞሶ൥ଡᰳ，

ణጻᑞܴधԦ可᭤Ꮺ有਒˦ᄉᮉᄫ，ᤆᑞᝌфѾ人᥄ҁᄉ᫇ᮤ。 

20.2.19 䇴㖤 SECRET_KEY 

Django಩૵settings.py中᝹ᎵSECRET_KEYᄉϘ౎ࠃဗܷ᧙ᄉ߶КӨᝫ。ڙᤇ˓ᮉᄫ中，ੇ ͂ଡ

̓ҁ̱ंᄉ᝹Ꮅ文͇Ӊդ᝹ᎵSECRET_KEY。ࠪ ̅ʶ˓ጶ˷ᮉᄫᏪᝒ，ᤇᡛܴ˿，ͭ ࠪ̅ၶ̖Ꭹቢ，

ःఝጹᒰူܪڠ᝹ᎵSECRET_KEY。ݟ౦;Ѹतᄉᮉᄫᄉၸ᤬ॡ᧗᜵，ҫ必ᆐ究ݟ何ఝ߶Кူܪڠ

᝹ᎵSECRET_KEY。 

20.2.20 ሼ亯ⴤԄ Heroku  䲚ࡖ

ʶ˓不ᩱᄉጶ˷௦，΍ၸՎʶ˓ᮉᄫ或ʶጆѴ࠴ᮉᄫ੯ᛠᦉᎷ᣾ርܲ൒，ᄯҁࠪᦉᎷ᣾ር˿

，何ѺᬓᦉᎷᄉᮉᄫ。Heroku可ᑞᤆᬌ制˿;可Б᠟੫ክᄉᮉᄫஜݟཨᏪ，;ᭉ᜵ᅻ᥊。ଁૈݟ

Բܰ，;˶不࣎భᝧᒬࣁᄉ᠌ਖ਼中܊໗ܷ᧙ᄉጶ˷ᮉᄫ。 
Փҁʶ˓ᮅ面，Ф中Ѵ出˿;੫ክ߿ᜁ᧗࠱;，HerokuᎩቢ὇https://heroku.com/ὈᄅेՐڙ

ᄉ所有ᮉᄫ。Ӭѣ᜵Ѻᬓᄉᮉᄫ，;࠱ᄹҁԲʶ˓ᮅ面，Ф中௬ᇧ˿有Сᤇ˓ᮉᄫᄉζো。Ӭѣ

ᩖଋSettings，вՓʽ໓Ү，੼ҁၸ̅ѺᬓᮉᄫᄉᩖଋࣲӬѣ߱。ᤇሗୱͺ௦不可ୣᩘᄉ，ځ൤

Herokuᝧ;੣ࢹᣤЙ᜵ѺᬓᄉᮉᄫᄉՏሥ，以ᆷᝢ;ᆷࠃ᜵Ѻᬓ߱。 
 ：destroy౎Ѻᬓᮉᄫ̽֐ͺ，˶可΍ၸࢹጻቪ中ڙ൓؝;౦ݟ
 

(ll_env)learning_log$ heroku apps:destroy --app appname 
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Ф中appname௦᜵ѺᬓᄉᮉᄫᄉՏሥ，可ᑞዜͪ̅afternoon-meadow-2775，˶可ᑞዜͪ̅

learning-log὇ݟ౦;᧗֐Տ˿ᮉᄫὈ。;࠱ᜁ᜵යв൒ᣤЙᮉᄫՏ，以ᆷᝢ;ᆷࠃ᜵Ѻᬓ߱。 

⌞ᝅ ѺᬓHerokuʼ的ᮉᄫࠪఴڠᮉᄫ没有͉ʹॕֽ。ݟ౦没有̠΍ၸ;ᦉᎷ的ᮉᄫὋࡉࡂክ

Ԝጶ˷ᦉᎷ᣾ርݝ˿ὋڙHerokuѺᬓᮉᄫв᧗ளᦉᎷ߸КՋৰՋူ。 

ࣞᢁ䈋ж䈋 

धԦ的ᮉᄫڙʶᄯ;࠱Ὑࠆጲӯڙ 20-3 Blog ᦉᎷҁ Heroku。ᆷγ࠱ DEBUG ᝹Ꮅ˝

FalseὋࣲνஇ᝹Ꮅ ALLOWED_HOSTSὋᝧᦉᎷᄰॆ߶К。 
ఝܲ的ৰхʽ௬ᇧڙ 20-4 404 错误ᮅ᭦Ὑڙ᜼ڎѥஜ new_entry()֖ edit_entry()

中Ὃ˶΍ၸѥஜ get_object_or_404()。߸੆ᤇ̎νஇՐᤈᛠ฽ណὙᣤЙዜͪ̅

http://localhost:8000/new_entry/99999/的 URLὋᆷᝢ;ᑞܴᄹҁ 404 错误ᮅ᭦。 
20-5 ੰ 。ጲᦉᎷڙνஇ଍ᤞҁ࠱ቷ᝭ÿ中ຊҪʶᮉҩᑞὋ˷ߥþڙቷ᝭ÿὙ˷ߥþࡘ

ណຊҪʶᮉఝᰳጞ的࠼ᮅ中ࠪᮉᄫͺఝសጹ的ଠᤗ὚в˞ڙݟណϡʶᮉኤӬ的νஇὋ࠼

ҩᑞὋݟᝧၸਖ਼ᑞܴ࠱˞ᮤ᝹Ꮅ˝Мध的。˝൤Ὃᭉ᜵ڙഴۋ Topic 中ຊҪʶ˓Տ˝

public 的࡚ব὇Ф᳭ᝢϘ˝ FalseὈὋࣲڙ new_topic ᮅ᭦中ຊҪʶ˓ᛪӬЊገὋᝧၸਖ਼

ᑞܴ࠱ሒ有˞ᮤஇ˝Мध的。ཨՐὋ;ᭉ᜵᣺ሧᮉᄫὋࣲνஇ views.pyὋᝧలᄅे的ၸ

ਖ਼˶Ժ̾ᄹҁ੝有Мध的˞ᮤ。࠱νஇ଍ᤞҁ Heroku ՐὋѾঃ˿᣺ሧڙጲஜ૵ं。 
 

20.3 ቅ㔉 

˃何΍ၸBootstrapं֖ःၸርࣿdjango-bootstrap3ᠱ̀ःၸርࣿ简ӬᏪݟ˿˷ߥ;，本ብ中ڙ

ˉᄉܰ᜹。΍ၸBootstrap਒։ᅋ௃᝶ၸਖ਼΍ၸגሗ᝹ܫ౎᝺᫇;ᄉᮉᄫ，;ᤤસᄉಧ式ᦏࠃ࠱ဗ

і˪ᄰՎᄉ஌౦。 
。ቷ᝭ÿ简Ӭᄉܰ᜹˷ߥBootstrapᄉഴ౛，ࣲ΍ၸഴ౛Static top navbarᠱ̀˿þ˿˷ߥ;

何ፋᎩቢᄉ所有Ꭹᮅ᝹Ꮅʶᒰᄉݟ˿˷ߥ何΍ၸjumbotron౎቉出˞ᮅ中ᄉ๖ো，ᤆݟ˿˷ߥ;

ಧ式。 
。ᝧ任何人ᦏᑞܴ᝺᫇߱，ᮉᄫᦉᎷҁHerokuᄉనҫ٧࠱何ݟ˿˷ߥ;，本ብᄉణՐʶᦉѫڙ

;Ѹत˿ʶ˓Heroku᠌ਖ਼，ࣲ߶ᜈ˿ʶ̎ࣞүክူᦉᎷ᣾ርᄉࢹХ。;΍ၸGit࠱ᑞܴൣᆷᤁᛠ

ᄉᮉᄫଡ̓ҁʶ˓̱ं，в࠱ᤇ˓̱ं଍ᤞҁHerokuᄉనҫ٧。ణՐ，;࠱DEBUG᝹Ꮅ˝False，

以ᆷγڙጲనҫ٧ʼःၸርࣿᄉ߶К。 
ᒯ൤，धԦ߸˿ᮉᄫþߥ˷ቷ᝭ÿՐ，;可以ᒬࣁҮ੣धԦᮉᄫ˿。ឯЎᝧᮉᄫࡉ可ᑞ简Ӭ，

ᆷ߱߿ᑞൣᆷᤁᛠՐ，вຊҪ复ఽᄉҩᑞ。ਜ;ߥ˷ਏঋ，धԦᮉᄫௐ有ݝᤁᄰͦὀ 
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ᆿ㻻Python 

 
 

Python有็个不同的❵本，㔹在ऱ⻺᧺҉㈨㐌中安装它的᫦ᐼ有

ᒵ็。如果第1章ϸ㏺的᫦∂不ノ用，ᝃ㔲你要安装䲋㈨㐌自ፓ的

Python❵本，这个䭱ᒂज᣽ӈ፛ߖ。 

 
 
 
 

A.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Python 

і˪所有Linuxጆፑᦏ᳭ᝢ߶ᜈ˿Python，ͭ;可ᑞਆ΍ၸ᭣᳭ᝢ版本。ݟ౦௦ᤇಧ，ឯᯪ

Ўᆷࣂ߿߶ᜈᄉPython版本。 

A.1.1 ⺤ᇐᐨᆿ㻻Ⲻ⡾本 

੩धʶ˓ጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ python --version  
Python 2.7.6 
 

ᣤ出ᛪ௙᳭ᝢ版本௦2.7.6，ͭጆፑ可ᑞᤆ߶ᜈ˿ʶ˓Python 3版本。˝ನࠃᤇʶཁ，ឯ੯ᛠ

 ：̽֐ʽݟ
 

$ python3 --version  
Python 3.5.0 
 

ᣤ出ᛪ௙˶߶ᜈ˿Python 3.5.0。߶ᜈள版本ґ，有必᜵੯ᛠʼᤗˏ˓̽֐。 
 

ᬃे " 
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A.1.2 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Python 3 

。Ԁ可̽֐˓౦;ᄉጆፑ෤有߶ᜈPython 3，或者;ਆ߶ᜈᣖளᄉPython 3版本，Եᭉ੯ᛠіݟ

ੇ͂΍ၸʶ˓Տ˝deadsnakesᄉӉ，߱ᝧ߶ᜈܲ˓Python版本Ԫ得ॡ容௛： 
 

$ sudo add-apt-repository ppa:fkrull/deadsnakes  
$ sudo apt-get update  
$ sudo apt-get install python3.5 
 

ᤇ̎ڙ̽֐;ᄉጆፑ中߶ᜈPython 3.5。ʽ面ᄉ̽֐ըҮʶ˓ᤁᛠPython 3.5ᄉጻቪ͗ព： 
 

$ python3.5 
>>> 
 

ᦠᎵ文本ᎃᣣ٧΍Ф΍ၸPython 3以Ԣ̯ጻቪᤁᛠርࣿௐ，˶ᭉ᜵ၸҁᤇ˓̽֐。 

A.2 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 Python 

ܷܲஜOS Xጆፑᦏ߶ᜈ˿Python，ͭ;可ᑞਆ΍ၸ᭣᳭ᝢ版本。ݟ౦௦ᤇಧ，ឯᯪЎᆷࣂ߿

߶ᜈ˿ג˓版本ᄉPython。 

A.2.1 ⺤ᇐᐨᆿ㻻Ⲻ⡾本 

੩धʶ˓ጻቪቓԯ，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ python --version 
Python 2.7.6 
 

;ᤆः࠼ណ੯ᛠ̽֐python3 --version。੯ᛠᤇ˓̽֐ௐ，可ᑞ͗出ဗᩱឧ๖ো，ͭᔩ᜵ᆷ

 。̽֐˓Python版本，有必᜵੯ᛠᤇ̎ג˿ᜈ߶߿

A.2.2 使用 Homebrew ᶛᆿ㻻 Python 3 

ᜈᄉPython 3版本ᣖே，可΍ၸʶ˓Տ˝Homebrew߶ࣂ౦;ᄉጆፑԵ߶ᜈ˿Python 2，或者ݟ
ᄉӉ౎߶ᜈణளᄉPython 3版本。 

1. ᆿ㻻Homebrew 
HomebrewΙᠺ̅AppleӉXcode，ځ൤ឯ੩धʶ˓ጻቪቓԯࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ xcode-select --install 
 

。不ற出ဗᄉᆷᝢࠪពಳ中ᦏӬѣOK૊ᨍ὇಩૵Ꭹፎᤋଋᄉᤳऎ，ᤇ可ᑞ͗ᔈʶ̎ௐᫍὈڙ

ଋʽ౎߶ᜈHomebrew： 
 

$ ruby -e "$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/master/install)" 
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ᤇ˓̽֐可ڙHomebrewᎩቢ὇http://brew.sh/Ὀᄉᯪᮅ੼ҁ。ڙcurl -fsSL֖URL˧ᫍ，ҫ必

Ӊդʶ˓ቆಪ。 

⌞ᝅ ᤇ˓̽֐中的-eᝧRuby὇Homebrewࡂ௦΍ၸᤇሗᎃርឥᝒᎃз的Ὀ੯ᛠʽᣑ的̼ᆉ。ᬓ

᭣౎ຸ௦;ζ͉的ὋՠѶʿ᜵ᤁᛠᤇ样的̽֐。 

˝ᆷᝢൣᆷڠ߶ᜈ˿Homebrew，ឯ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ brew doctor 
Your system is ready to brew. 
 

ʼᤗᣤ出ᛪ௙;可以΍ၸHomebrew౎߶ᜈPythonӉ˿。 
2. ᆿ㻻Python 3 
˝߶ᜈణளᄉPython 3版本，ឯ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ brew install python3 
 

ʽ面౎೜ಉ΍ၸᤇ˓̽֐߶ᜈᄉ௦ג˓版本： 
 

$ python3 --version 
Python 3.5.0 
$ 
 

ဗڙ，;可以΍ၸ̽֐python3౎ըҮPython 3ጻቪ͗ព˿，ᤆ可΍ၸ̽֐python3౎ᦠᎵ文

本ᎃᣣ٧，΍Ф΍ၸPython 3Ꮺ不௦Python 2౎ᤁᛠPythonርࣿ。 

A.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Python 

Windowsጆፑ᳭ᝢ未߶ᜈPython，ͭ有必᜵೜ಉጆፑ௦ՠ߶ᜈ˿߱。˝൤，૊ͰShift᪃ࣲԾ

ѣಷ面，вᤤસþڙ൤ܪ੩ध̽֐ቓԯÿ౎੩धʶ˓ጻቪቓԯ。;˶可以ڙधݼᖜӬ中੯ᛠ̽֐

command。ڙ੩धᄉጻቪቓԯ中，੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

> python --version 
Python 3.5.0 
 

౦ݟ。ᜈ˿Python，ͭ;可ᑞਆ߶ᜈఝளᄉ版本߶ࣂ౦;ᄹҁ˿ዜͪ̅ʼ面ᄉᣤ出，ឬ௙ݟ

ᄹҁʶ్ᩱឧ๖ো，ࡂឬ௙;ᭉ᜵ʽᣑࣲ߶ᜈPython。 

A.3.1 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Python 3 

᝺᫇http://python.org/downloads/，ࣲӬѣ;᜵߶ᜈᄉPython版本。ʽᣑ߶ᜈርࣿ，ࣲڙᤁ

ᛠ߱ௐᤤસ复ᤤಳAdd Python to PATH。ᤇᝧ;不ၸ੣ࢹνஇጆፑᄉဖܑԪ᧙，ڙ੯ᛠ̽֐
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pythonௐ˶௃ᭉૈ߿Ф߸ஞᡸफ़。߶ᜈPythonՐ，੩धʶ˓ளᄉጻቪቓԯ，ࣲڙФ中੯ᛠ̽֐

python --version。ݟ౦෤有ઐᩱ，ࡂឬ௙Python߶ᜈݝ˿。 

A.3.2 ḛᢴ Python 䀙䠀ಞ 

߿᜵ᆷ。᧖ಉ੼Pythonᝌ᧕٧גᭉ᜵նឃWindowsԜࡂ;，python̽֐౦不ᑞ੯ᛠ简Ӭݟ

Pythonᝌ᧕٧ᄉͮᎵ，ឯ੩धCᄧ，ࣲڙФ中ಉ੼Տሥ以Python੩ܿᄉ文͇݂὇᜵੼ҁᤇಧᄉ文

͇݂，;可ᑞᭉ᜵ڙWindowsᠪຸክူ٧中ᄉ଼ጉಜ中ᣤЙӬជpythonὈ。੩धᤇ˓文͇݂，ࣲಉ

੼Տሥ˝python὇Кᦉ࠴зὈᄉ文͇。Ծѣᤇ˓文ࣲ͇ᤤસþ࡚বÿ，;ڙ࠱þͮᎵ：ÿԾ᣷ᄹҁ

߱ᄉᡸफ़。 
 ：ѷ߶ᜈᄉPython版本߿ጻቪቓԯ中，΍ၸឞᡸफ़౎ᆷڙ
 

$ C:\\Python35\python --version 
Python 3.5.0 
 

A.3.3 ሼ Python ␱ࣖࡦ⧥ູ਎䠅 Path ѣ 

ጆڙ࠱͂ੇ，ᝦԍ˿὚有᧜̅൤ܹࡂ౦ඇ൒ըҮPythonጻቪௐᦏᭉ᜵ᣤЙ߸ஞᄉᡸफ़，ᥦݟ

ፑ中ຊҪᤇ˓ᡸफ़，ᝧ;Եᭉ΍ၸ̽֐pythonԀ可。ݟ౦;ڙ߶ᜈPythonௐᤤસ˿复ᤤಳAdd 
Python to PATH，可᡹᣾ᤇʶ൥。੩धଌ制面౛ࣲӬѣþጆፑ֖߶Кÿ，вӬѣþጆፑÿ。Ӭѣþᰳ

ጞጆፑ᝹Ꮅÿ，ڙ੩धᄉቓԯ中Ӭѣ૊ᨍþဖܑԪ᧙ÿ。 
出ဗᄉࠪពಳ中，Ӭڙ。þጆፑԪ᧙ÿᦉѫ，੼ҁࣲӬѣԪ᧙Path，вӬѣ૊ᨍþᎃᣣÿڙ

ѣþԪ᧙Ϙÿ，ࣲ΍ၸԾ኶ܿ᪃໓ҁణԾ᣷。ӡʹ不᜵᜷ᄥԪ᧙ԓ౎ᄉϘ，ݟ౦;不࠴ॶᤇಧϡ

˿，ӬѣþԨ๖ÿ૊ᨍ，в᧗复ґ面ᄉ൥ᰠ。ڙԪ᧙ϘᄉళࡊຊҪʶ˓ѫՁ，вຊҪ文͇python.exe
ᄉᡸफ़： 

 

SystemRoot% %\system32\...\System32\WindowsPowerShell\v1.0\;C:\Python34 
 

С᫆ጻቪቓԯ，в੩धʶ˓ளᄉጻቪቓԯ。ᤇڙ࠱ጻቪ͗ព中ҪᣑԪ᧙PathᄉளϘ。ဗॆڙ

;੯ᛠ̽֐python --versionௐ，࠱ᄹҁѷ੥ڙԪ᧙Path中᝹ᎵᄉPython版本。ဗڙ，;Եᭉڙ

 。˿可ըҮPythonጻቪ͗ពࡂ，ᢻٿଡᇧቿʽᣤЙpythonࣲ૊̽֐

A.4 Python ީ䭤ᆍૂ内㖤࠳ᮦ 

PythonӉդʶጆѴС᪃字֖内Ꮅѥஜ，ፋԪ᧙֐Տௐ，ᅻ᥊ᤇ̎С᪃字֖内Ꮅѥஜॡ᧗᜵。

ᎃር中面˙ᄉʶ˓ૌੌ௦ፋԪ᧙ૈ߿Ջ᤟ᄉՏሥ，Ԫ᧙Տ可以௦任何ˋ᜴，Ե᜵߱᫁ᆀՋ᤟ࣲଠ

ᤗ˿Ԫ᧙ᄉͺၸ。Վௐ，不ᑞ࠱PythonС᪃字ၸͺԪ᧙Տ὚˶不ः࠱Python内ᎵѥஜᄉՏሥၸͺ

Ԫ᧙Տ，ՠѶ࠱᜷ᄥᄰःᄉ内Ꮅѥஜ。 
本ᓫ࠱Ѵ出PythonС᪃字֖内ᎵѥஜᄉՏሥ，ᝧ;ᅻ᥊ःᥗБ΍ၸ̎גԪ᧙Տ。 
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A.4.1 Python ީ䭤ᆍ 

ʽ面ᄉС᪃字ᦏ有ྱ൳դ˦，ݟ౦;͂߱࠱ၸͺԪ᧙Տ，࠱लԦᩱឧ： 

False class finally is return 

None continue for lambda try 

True def from nonlocal while 

and del global not with 

as elif if or yield 

assert else import pass  

break except in raise  

A.4.2 Python 内㖤࠳ᮦ 

 ：˝᜷ᄥᤇ̎ѥஜᄉᛠ࠱ͭ，内ᎵѥஜՏၸͺԪ᧙Տௐ，不͗࠭ᒰᩱឧ࠱

abs() divmod() input() open() staticmethod() 

all() enumerate() int() ord() str() 

any() eval() isinstance() pow() sum() 

basestring() execfile() issubclass() print() super() 

bin() file() iter() property() tuple() 

bool() filter() len() range() type() 

bytearray() float() list() raw_input() unichr() 

callable() format() locals() reduce() unicode() 

chr() frozenset() long() reload() vars() 

classmethod() getattr() map() repr() xrange() 

cmp() globals() max() reversed()zip() Zip() 

compile() hasattr() memoryview() round() __import__() 

complex() hash() min() set() apply() 

delattr() help() next() setattr() buffer() 

dict() hex() object() slice() coerce() 

dir() id() oct() sorted() intern() 

⌞ᝅ ڙPython 2.7中Ὃprint௦С᪃字Ꮺʿ௦ѥஜ。ԲܰὋPython 3没有ЮᎵѥஜunicode()。ᤇ

ˏ˓ӬជᦏʿःၸͺԪ᧙Տ。 
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ᮽ本㕌䗇ಞ 

 
程序অ㟞๔䛼时䬡Გ编写Ƞ䬲䄨和编辑代码，఍此Ҭ用的文本

编辑器ᓲ䶨能够ᅪज能᣽倅Ⴙ᜽这⻺ጒ҉的᩵⢴。倅᩵的编辑器Ꮑ

突出代码的结构，让你在编写代码时ᅞ能够ࣾ⣝፥㻮的bug。它还Ꮑ

能Ƞ显示代码䪬Ꮣ的ᴴᔄВࣷ用于ប行፥㻮᧺҉的ߌ㑖䔈ߕक़自࠲

ᔘᢤ䩛。 
如果你是编程᫝᝸，ᏁҬ用̷ิڤ䔝ߌ能ѳ႓΍䊤Გࣵ不䯫的编

辑器。ओใ，你ᰭສᄦᰡ倅㏔的编辑器有᝭了解，这ᵤᅞⴒ䖀҂时䄒

㔰㭾ࡴ㏔编辑器了。 
ᄦ于⃼⻺ͨ要的᧺҉㈨㐌，᜾们䘪将ϸ㏺一⁫こव̷䔝᲎У的编

辑器喟Ҭ用LinuxᝃWindows㈨㐌的݊႓㔲जҬ用Geany；Ҭ用OS X的݊႓㔲जҬ用Sublime 
Text喍它在Linux和Windows㈨㐌中的᩵果Όᒵສ喎。᜾们还将ϸ㏺Python自ፓ的编辑器IDLE。

ᰭऻ，᜾们将ϸ㏺Emacs和vim，这是͑⁫倅㏔编辑器，䮼Ɑ你不᫚地႓΍编程，㏼፥чख़

 。有ϧ᣽䊤它们。᜾们将ិhello_world.py҉为示Ҹ程序，在̷䔝⃼⁫编辑器中运行它ݝ

B.1 Geany 
Geany௦ʶ൛简Ӭᄉᎃᣣ٧，;可以ڙФ中ᄯଋᤁᛠі˪任何ርࣿ。߱ᤆڙʶ˓ጻቪቓԯ中

௬ᇧርࣿᄉᣤ出，ᤇ有ү̅;ᤩຑ˷਄΍ၸጻቪ。 

B.1.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Geany 

 ：̽֐˓ஜLinuxጆፑ中，߶ᜈGeanyԵᭉʶܷܲڙ
 

$ sudo apt-get install geany 
 

必ᮋᦠᎵGeany，΍Ф΍ၸൣᆷᄉ版本。ըҮࡂ，౦;ᄉጆፑ߶ᜈ˿ܲ˓版本ᄉPythonݟ

Geany，ᤤસᖜӬFileSave As，ॆ࠱ґᄉቆ文͇γߚ˝hello_world.py，вڙᎃᣣቓԯ中ᣤЙʽ

面ʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello Python world!") 
 

ᬃे # 
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ᤤસᖜӬBuildSet Build Commands，;࠱ᄹҁ文字Compile֖Execute，߱͂ஷ᣷ᦏ有ʶ˓

。python3，必ᮋϡᄰःᄉνஇ̽֐ᦏ௦python，᜵ᝧGeany΍ၸ̽֐˓ˏᝢৰхʽ，ᤇ᳭。̽֐

 ：νஇ੆ʽ面ᤇಧ̽֐ᎃដ࠱
 

python3 -m py_compile "%f" 
 

;必ᮋ߸К૊ᤇ᧖௬ᇧᄉᤇಧᣤ出ᤇ˓̽֐，ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зᦏ߸КᄰՎ。 
 ：νஇ੆ʽ面ᤇಧ̽֐੯ᛠ࠱
 

python3 "%f" 
 

Վಧ，ҫ必ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зᦏ߸Кˀ௬ᇧᄉᄰՎ。 

B.1.2 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Geany 

᜵ʽᣑWindows Greany߶ᜈርࣿ，可᝺᫇http://geany.org/，ӬѣDownloadʽᄉReleases，੼

ҁ߶ᜈርࣿgeany-1.25_setup.exe或ዜͪᄉ文͇。̔ ᣑ߶ᜈርࣿՐ，ᤁᛠࣲ߱ଋԩ所有ᄉ᳭ᝢ᝹Ꮅ。 
ըҮGeany，ᤤસᖜӬFileSave As，ॆ࠱ґᄉቆ文͇γߚ˝hello_world.py，вڙᎃᣣቓԯ

中ᣤЙʽ面ʶᛠ̼ᆉ： 
 

print("Hello Python world!") 
 

ဗڙᤤસᖜӬBuildSet Build Commands，;࠱ᄹҁ文字Compile֖Execute，߱͂ஷ᣷ᦏ有

ʶ˓̽֐。᳭ᝢৰхʽ，ᤇˏ˓̽֐ᦏ௦python὇Кᦉ࠴зὈ，ͭGeany不ᅻ᥊ᤇ˓̅ͮ̽֐ጆፑ

ᄉ̣˥ڠ方。;ᭉ᜵ຊҪըҮጻቪ͗ពௐ΍ၸᄉᡸफ़὇ݟ౦;૊ᬃेAଠᤗᄉᥦಧ᝹Ꮅ˿Ԫ᧙

Path，可᡹᣾ᤇ̎൥ᰠὈ。ڙᎃដ֖̽֐੯ᛠ̽֐中，ຊҪ̽֐python所ڙᄉ᯵Ү٧֖文͇݂。

ᎃដ̽֐ःዜͪ̅ʽ面ᤇಧ： 
 

C:\Python35\python -m py_compile "%f" 
 

 。зᦏˀᤇ᧖௬ᇧᄉ߸КᄰՎ࠴ᄉጆፑʼ，ᡸफ़可ᑞሮ有不Վ，ͭ;必ᮋᆷγቆಪ֖ܷ;ڙ
੯ᛠ̽֐ःዜͪ̅ʽ面ᤇಧ：  
 

C:\Python35\python "%f" 
 

Վಧ，ҫ必ᆷγቆಪ֖ܷ࠴зᦏˀᤇ᧖௬ᇧᄉ߸КᄰՎ。ൣᆷڠ᝹Ꮅᤇ̎̽֐Ր，ӬѣOK
૊ᨍ。ဗڙ，;ःឞᑞܴ੆ҩڠᤁᛠርࣿ˿。 

B.1.3 ൞ Geany ѣ䘆㺂 Python ぁᓅ 

Geany中ᤁᛠርࣿᄉ方式有ʻሗ。˝ᤁᛠርࣿhello_world.py，可ᤤસᖜӬBuildExecuteǋڙ
Ӭѣ由ˏ˓ᴐᣂጷ੆ᄉڎಕ或૊F5。ᤁᛠhello_world.pyௐ，࠱ी出ʶ˓ጻቪቓԯ，Ф中Ӊդݟʽ
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ᣤ出： 
 

Hello Python world!  
 
------------------  
(program exited with code: 0)  
Press return to continue 
 

B.1.4 ᇐ࡬ Geany Ⲻ䇴㖤 

ʽ面౎߿制本ᬃेधܿଡҁᄉҩᑞ，ࡉ可ᑞଡᰳGeanyᄉ஌ည。 
1. ሼ࡬㺞ㅜ䖢ᦘ为グṲ 
Geany中ಉڙ˝。ᆉ中ຈՋ΍ၸ制ᛪቿ֖ቆಪ可ᑞ͗ፋPythonርࣿࣛ౎౜ᬱងறᄉ᫇ᮤ̼ڙ

ᄹ᎕ᤈ᝹Ꮅ，ᤤસᖜӬEditPreferences，вΙ൒ӬѣEditor֖Indentation。࠱制ᛪቿࠔऎ᝹Ꮅ˝4，
 。Type᝹Ꮅ˝Spaces࠱ࣲ

ርࣿ中ຈՋ΍ၸ˿ಕខቿ֖ቆಪ，可ᤤસᖜӬDocumentReplace Tabs by Spacesڙ;౦ݟ
὇þఢ૰制ᛪቿ˝ቆಪÿὈ，࠱所有制ᛪቿᦏᣀ૰˝ቆಪ。 

2. 䇴㖤㺂䮵ḽᘍ 
方ፆڠ˥̣ڙஜᎃᣣ٧中，ᦏ可᝹Ꮅ᜼᜿ጲጉ὇᤯࣡௦ʶ్ቡጲὈ，౎ૈ出̼ᆉᛠःܷܲڙ

ో。᜵ڙGeany中᝹Ꮅᤇᮉҩᑞ，ឯᤤસᖜӬEditPreferences，вΙ൒ӬѣEditor֖Display，ᆷ

γըၸ˿᫁ᛠಕং，вᆷγ文本ಳþѴÿ中ᄉϘ˝79。 
3. 㕟䘑ૂ᫚䬶㕟䘑ԙ⸷ඍ 
᜵᎕ᤈ̼ᆉڰ，可ᤤસ߱，вᤤસᖜӬEditFormatIncrease Indent，˶可૊Ctrl + I。᜵ୣ

ᩘ̼ᆉڰ᎕ᤈ，可ᤤસᖜӬEditFormatDecrease Indent，˶可૊Ctrl + U。 
4. ሼԙ⸷ඍ⌞䠀ᦿ 
᜵ఆௐሄၸʶ˓̼ᆉڰ，可ᤤસ߱，ࣲ߱࠱ซ᧕૿，ᤇಧPython࠱঒႔߱。˝൤，可ᤤસᖜ

ӬEditFormatToggle Line Commentation，˶可૊Ctrl + E。ᤤસᄉ̼ᆉ࠱ᜁซ᧕૿，ࣲ΍ၸྱ

൳字ቿࣿѴ#~ૈ出ᤇ不௦࣡᜺ซ᧕。᜵̼ࠪᆉڰԨ๖ซ᧕，可ᤤસ߱，ࣲв൒ᤤસґᤗᖜӬ。 

B.2 Sublime Text 

Sublime Text௦ʶ൛简Ӭᄉ文本ᎃᣣڙ߱，٧OS X὇ԢФ̴ጆፑὈ中௛̅߶ᜈ，ᝧ;ᑞܴᄯ

ଋᤁᛠі˪所有ርࣿ。߱ᤆᑞڙ内ڙࢥSublime Textቓԯ内ᄉጻቪ͗ព中ᤁᛠ̼ᆉ，ᝧ;ᑞܴᣏ

ౚڠಉᄹᣤ出。 
Sublime Textᄉ许可ን႔᭣࣡༦า，;可以බˣڠБ᠟΍ၸᤇ൛ᎃᣣݟͭ，٧౦;؝൓ࣲ߱

ਆ᫁య΍ၸ，ͺ者तᝫ;᠓˻许可᝼。ੇ͂࠱ʽᣑSublime Text 3——ᎃз本书ௐᄉణள版本。 
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B.2.1 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 Sublime Text 

᜵ʽᣑSublime Text߶ᜈርࣿ，可᝺᫇http://sublimetext.com/3，ӬѣᩖଋDownload，ࣲಉ੼

OS X߶ᜈርࣿ。ʽᣑ߶ᜈርࣿՐ，੩ध߱，в࠱Sublime Textڎಕપஉҁ文͇݂Applications。 

B.2.2 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Sublime Text 

 ：ʽ所ᇧݟ，ஜLinuxጆፑ中，߶ᜈSublime Textᄉణ简Ӭ方式௦᤯᣾ጻቪ͗ពܷܲڙ
 

$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/sublime-text-3 
$ sudo apt-get update 
$ sudo apt-get install sublime-text-installer 
 

B.2.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Sublime Text 

̯http://www.sublimetext.com/3ʽᣑWindows߶ᜈርࣿ。ᤁᛠᤇ˓߶ᜈርࣿ，;ڙ࠱धݼᖜӬ

中ᄹҁSublime Text。 

B.2.4 ൞ Sublime Text ѣ䘆㺂 Python ぁᓅ 

，ᑞᤁᛠርࣿ。᜵ᤁᛠርࣿࡂ౦;΍ၸᄉ௦ጆፑᒬࣛᄉPython版本，可ᑞ௃ᭉុஞ任何᝹Ꮅݟ

可ᤤસᖜӬToolsBuild或૊Ctrl + B。ᤁᛠhello_world.pyௐ，;ڙ࠱Sublime Textቓԯᄉऄᦉᄹҁ

ʶ˓ጻቪ࣪ࡕ，Ф中Ӊդݟʽᣤ出： 
 

Hello Python world! 
[Finished in 0.1s] 
 

B.2.5 䞃㖤 Sublime Text 

౦;߶ᜈ˿ܲ˓Python版本或者Sublime Text不ᑞᒬҮᤁᛠርࣿ，;可ᑞᭉ᜵᝹Ꮅʶ˓ᦠᎵݟ

文͇。;ᯪЎᭉ᜵ᅻ᥊Pythonᝌ᧕٧ᄉ߸ஞᡸफ़，˝൤，ڙLinux或OS Xጆፑ中੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ type -a python3 
python3 is /usr/local/bin/python3 
 

ឯ࠱python3ఢ૰˝;ըҮጻቪ͗ពௐ΍ၸᄉ̽֐。 
߶Windowsጆፑ中ڙ౦;΍ၸᄉ௦Windowsጆፑ，᜵ᖌ৘Pythonᝌ᧕٧ᄉᡸफ़，ឯԟ᫝þݟ

ᜈPython 3ÿʶᓫ。 
ဗڙ，ըҮSublime Text，ࣲᤤસᖜӬToolsBuild SystemNew Build System，ᤇ࠱੩धʶ

˓ளᄉᦠᎵ文͇。ѺᬓФ中ᄉ所有内容，вᣤЙݟʽ内容： 
 

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



ᬃे B 文ఴᎃᣣ٧  445 

 

1 

2 

3 

4 

5 

20 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Python3 .sublime-build 
 

{  
    "cmd": ["/usr/local/bin/python3", "-u", "$file"],  
} 
 

ᤇ̼̎ᆉᝧSublime Text΍ၸ̽֐python3౎ᤁᛠॆґ੩धᄉ文͇。ឯᆷγФ中ᄉᡸफ़˝;ڙґ

ʶ൥ᖌ৘ᄉᡸफ़὇ڙWindowsጆፑ中，ឞᡸफ़ዜͪ̅C:/Python35/pythonὈ。࠱ᤇ˓ᦠᎵ文͇֐Տ

˝Python3.sublime-build，ࣲ࠱Фγߚҁ᳭ᝢᄫे——ᤤસᖜӬSaveௐSublime Text੩धᄉᄫे。 
੩धhello_world.py，ᤤસᖜӬToolsBuild SystemPython3，вᤤસᖜӬToolsBuild，;

 。Sublime Textቓԯऄᦉᄉጻቪ中ᄹҁᣤ出ڙࢥ内ڙ࠱

B.2.6 ᇐ࡬ Sublime Text Ⲻ䇴㖤 

ʽ面౎߿制本ᬃेधܿଡҁᄉҩᑞ，以ࡉ可ᑞଡᰳSublime Textᄉ஌ည。 
1. ሼ࡬㺞ㅜ䖢ᦘ为グṲ 
ᤤસᖜӬViewIndentation，ನࠃᤤસ˿复ᤤಳIndent Using Spaces。ݟ౦෤有ᤤસឞ复ᤤಳ，

ဗڙᤤસ߱。 
2. 䇴㖤㺂䮵ḽᘍ 
ᤤસᖜӬViewRuler，вӬѣ80，Sublime Textڙ࠱ᤇ˓80字ቿಕংܪஉᎵʶ్ቡጲ。 
3. 㕟䘑ૂ਌⎾㕟䘑ԙ⸷ඍ 
᜵᎕ᤈ̼ᆉڰ，可ᤤસ߱，вᤤસᖜӬEditLineIndent或૊Ctrl + ]。᜵Ԩ๖᎕ᤈ̼ᆉڰ，

可ᤤસᖜӬEditLineUnindent或૊Ctrl + [。 
4. ሼԙ⸷ඍ⌞䠀ᦿ 
᜵̼࠱ᆉڰซ᧕૿，可ᤤસ߱，вᤤસᖜӬEditCommentToggle Comment或૊Ctrl + /。

᜵Ԩ๖̼ᆉڰซ᧕，в൒੯ᛠᤇ˓̽֐。 

B.3 IDLE 
IDLE௦Pythonᄉ᳭ᝢᎃᣣ٧，ᄰඊ̅Geany֖Sublime Text，߱不ᥦ˥ᄯ᜹，ͭФ̴ஓርૈ出

߱᤟Ջѹߥ者΍ၸ，ځ൤;不ݰណʶណ。 

B.3.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 IDLE 

 ：౦;΍ၸᄉ௦Python 3，ឯϷʽ面ᤇಧ߶ᜈidle3Ӊݟ
 

$ sudo apt-get install idle3 
 

 ：౦;΍ၸᄉ௦Python 2，ឯϷʽ面ᤇಧ߶ᜈidleӉݟ
 

$ sudo apt-get install idle 
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B.3.2 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 IDLE 

̽֐ጻቪ中，੯ᛠڙ。经߶ᜈ˿IDLEࣂ౦;ᄉPython௦΍ၸHomebrew߶ᜈᄉ，ᥦ˥可ᑞݟ

brew linkapps，߱նឃIDLEݟ何ڙጆፑ中ಉ੼ൣᆷᄉPythonᝌ᧕٧。ᬣՐ，;͗ڙ文͇݂

Applications中ᄹҁIDLE。 
 /౦;ᄉPython不௦΍ၸHomebrew߶ᜈᄉ，ឯ᝺᫇https://www.python.org/download/macݟ

tcltk/，ࣲ૊ᤇ᧖ᄉឬ௙ϡ。;ᤆᭉ߶ᜈIDLEΙᠺᄉʶ्̎ڎӉ。 

B.3.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 IDLE 

;߶ᜈPythonௐ，ःឞᒬҮ߶ᜈ˿IDLE，ځ൤߱ःឞӉդڙधݼᖜӬ中。 

B.3.4 ᇐ࡬ IDLE Ⲻ䇴㖤 

由̅IDLE௦᳭ᝢᄉPythonᎃᣣځ，٧൤߱ᄉܷܲஜ᝹Ꮅᦏᜁ᝹Ꮅ˝଍ᕚᄉPython᝹Ꮅ：࠱制

ᛪቿᒬҮᣀ૰˝ቆಪ὚ᛠ᫁ಕং出ဗ80ڙ字ቿܪ。 
1. 㕟䘑ૂ਌⎾㕟䘑ԙ⸷ඍ 
᜵᎕ᤈ̼ᆉڰ，可ᤤસ߱，вᤤસᖜӬFormatIndent Region或૊Ctrl + ]὚᜵Ԩ๖̼ᆉڰ᎕

ᤈ，可ᤤસᖜӬFormatDedent Region或૊Ctrl + [。 
2. ሼԙ⸷ඍ⌞䠀ᦿ 
᜵̼࠱ᆉڰซ᧕૿，可ᤤસ߱，вᤤસᖜӬFormatComment Out Region或૊Alt + 3。᜵Ԩ

๖̼ᆉڰซ᧕，可ᤤસᖜӬFormatUncomment Region或૊Alt + 4。 

B.4 Emacs ૂ vim 

Emacs֖vim௦ˏ൛ึᛠᄉᎃᣣ٧，ຆԩ͔ܲ经ᰍ˗ࠜᄉርࣿտᄉځ，ྕ؝˝΍ၸ߱͂ௐ，

ၸਖ਼಩本不ၸሎध᪃ᄧ。ځ൤，͗ߥ΍ၸᤇ̎ᎃᣣ٧Ր，ᎃзǋ᫝ឳ֖ᎃᣣ̼ᆉᄉ஌ည࠱౜ᰳ὚

ᤇ˶਒։ᅋߥ˷΍ၸ߱͂ᄉᬱऎ౜ܷ。 
ርࣿտ᤯࣡͗଍ᕚ;ណʶណ，ͭॡܲཿጶᄉርࣿտঃ˿ᎃርள੣࠼ណߥ˷΍ၸ߱͂࠱ᔈ᠟

ॡܲௐᫍ。ᅻ᥊ᤇ̎ᎃᣣ٧௦有ᄝᄉ，ͭឯЎ΍ၸ简Ӭᄉᎃᣣ٧，߱͂ᝧ;ᑞܴ˃ซ̅ߥ˷ᎃ

ር，Ꮺ不௦᠟ௐᫍԜݟ˷ߥ何΍ၸᎃᣣ٧。ኍ;ᑞܴཿ৘ڠᎃз֖ᎃᣣ̼ᆉՐ，вԜ΍ၸᤇ̎

ᎃᣣ٧ա。 
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ሱ≸ᑤࣟ 

 
 

⃼个ϧ႓΍编程时䘪ч䕴ݝఝ䯫，఍此҉为程序অ，需要႓΍的

ᰭ䛺要的ឭ能͸一是如҂倅᩵地ᥳ㙞ఝධ。这个䭱ᒂキ要地ϸ㏺܍⻺

᫦∂，В፛ߖ你ᥳ㙞编程ఝධ。 

 
 
 
 
 

C.1 ㅢж↛ 

ᬝЙܑڇՐ，ᯪЎᭉ᜵ѻற्Ҹ。;必ᮋᑞܴ௙ᆷٿڠኔݟʽʻ˓᫇ᮤ，੥ᑞ̴ܴ̯人ᥦ᧖

ᖌ得ࣞү。 
 ;ਆ᜵ϡ̣˥὞ 
 ;࠼ࣂណ̎ג方式὞ 
 ፆ౦ݟ何὞ 
ኔ಴ःࡉ可ᑞХ体。ࠪ̅ኃʶ˓᫇ᮤ，Ϸþੇ᜵ੇڙᄉWindows 10᝟ኪ఺ʼ߶ᜈణள版本ᄉ

Python 3ÿᤇಧ௙ᆷᄉᬇᤗᡛܴសጹ，ᝧPython社ӜᄉФ̴人տᑞܴஶ以ବ੣὚ᏪϷþੇ᜵߶ᜈ

Pythonÿᤇಧᄉᬇᤗ෤有ଡΘᡛܴᄉζো，Ѿ人௃กଡΘܹܲᄉࣞү。 
ࠪ̅ኃ̃˓᫇ᮤ，;ᄉኔ಴ःଡΘᡛܴܲᄉጹᓫ，ᤇಧѾ人ࡂ不͗तᝫ;Ԝ᧗复ࣂ经࠼ណ᣾ᄉ

方式：ᄰඊ̅þੇ᝺᫇PythonᎩቢ，ࣲʽᣑ˿ʶ˓߶ᜈርࣿÿ，þੇ᝺᫇http://python.org/downloads/，
ࣲӬѣPython 3ᄉDownload૊ᨍ，вᤁᛠᤇ˓߶ᜈርࣿÿଡΘᄉζোఝសጹ。 

ࠪ̅ణՐʶ˓᫇ᮤ，ᅻ᥊эᆷᄉᩱឧ๖োࠪڙጲ଼ጉᝌф方಴或ࠬයࣞүॡ有ၸ。 
有ௐϊ，᤯᣾ٿኔᤇʻ˓᫇ᮤ，;͗Ԧဗ᥋໣˿̣˥，̯Ꮺ௃ᭉвϡФ̴ᄉ̂ৰࡂᑞୋᑱڇ

ܑ。ርࣿտၴᒯፋᤇሗৰ्ଡΘ˿ʶ˓Տሥ，ሥ˧˝ൂᄔᲥុߔណก。ݟ౦;ՓʶԵൂᄔᲥߔ὇或

ᬃे $ 
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任何௃ၶ֐ᄉˋ᜴Ὀຌഁڠ᫧ᤗᒬࣁᄉܑܪ，ࣲ Փ߱ଡ出Х体ᄉ᫇ᮤ，;࣡࣡ᑞܴٿኔᤇ˓᫇ᮤ。

有̎ᎃርМՂၴᒯڙҨМࠈஉᎵʶ˓ൂᄔᲥߔ，ைڙᴁҴርࣿտþˀᤇԵᲥึ̓ߔÿ。 

C.1.1 ߃䈋䈋 

Եᭉٿ᣾ܿԜ᧗ள౎ʶ൒，ࡂᡛ以ᝌфॡܲ᫇ᮤ。ϛ᝹;ൣഴ͋本书ᄉᇧΒᎃзʶ˓for९

ဖ，;可ᑞ᥋໣˿౼ሗ简Ӭᄉˋ᜴，ݟforឥԱళࡊᄉгՁ。вណʶ൒可ᑞࣞ͗ࡂү;ᥗБ᧗复

Վಧᄉᩱឧ。 

C.1.2 ⅽжՐݵ 

ੌ·ᬄʼ௦;可᧓ԨᄉణࠃᝌфՎʶ˓᫇ᮤ，ᥦ˥͓োʶ͗Їڎណڙ౦;ॡ᫁ௐᫍ内ʶᄯݟ

శ。᫁ௐ̯ᫍ̂ʶ˓任ҫௐ，;可ᑞԪ得ʶ಩኎，ᑧߔ᧖ਆᄉᦏ௦ʶ˓ᝌф方಴。;ࠪ所ϡᄉϛ

᝹ज़ज़͗᜼Ꮺ不᜸，Ꮺ͓োʶ͗Ї有ү̅;̯不Վᄉᝇऎᄹ᫇ᮤ。不ၸ͓োॡ᫁ௐᫍ，Եᭉᝧ;

ᑞܴୋᑱॆґᄉধ፤方式ࡂᛠ。ݟ౦;ڮ˿ॡ᫁ௐᫍ，ᡐ౎ϡϡᤁҮ。຺᣹຺᣹或Ԝܰ面य़ʶ͗

Ї，˶可以؞౓ප，或者Ոཁຌ຀Ꮺϣऔᄉᭅᮻ。 
᜿Ր，;࣡࣡͗Ԧݝ˓ͺஉҁʶ᣷，ஞܸᦏ不Ꮵᘼ˿。௸ʼᅓࢹ࠱౦;ॶৰ෮ˑ，˶许ឞݟ

ဗ᫇ᮤࣲ不௦ᥦ˥ᬱᝌф。 

C.1.3 ৸㘹本书Ⲻ൞㓵䍺Ⓠ 

本书᤯᣾https://www.nostarch.com/pythoncrashcourse/ଡΘ˿ᦠݒᄉڙጲᠪຸ，Ф中Ӊդܷ᧙

有ၸᄉζো，ඊݟݟ何᝹Ꮅጆፑ以Ԣݟ何ᝌфඇብ可ᑞ᥄ҁᄉᬱᮤ。ݟ౦;ᤆ෤有ಉᄹᤇ̎ᠪຸ，

ဗࡂڙԜಉᄹա，ᄹᄹ߱͂ᑞՠଡΘࣞү。 

C.2 ൞㓵ᩒ㍘ 

ॡ可ᑞ有人以ґ᥄ҁ᣾;面˙ᄉ᫇ᮤ，ࣲ ᄉ଼ጉ੾ᑞ֖Х体ݝᎩʼԦᛪ˿ᄰСᄉ文ብ。ᓡڙ

ᄉС᪃字有ү̅;੼ҁဗ有ᄉᠪຸ，Θ;ၸ౎ᝌфॆґ面˙ᄉ᫇ᮤ。Βݟ，ݟ౦;௃กڙ΍ၸ

Windows 10ᄉ᝟ኪ఺ʼ߶ᜈPython 3，ᥦ˥଼ጉþpython 3 windows 10ÿ可ᑞ͗ᝧ;ᯰʼ੼ҁᝌ

ф᫇ᮤᄉ方಴。 
଼ጉ᝟ኪ఺௬ᇧᄉᩱឧ๖ো˶౜有ࣞү。Βݟ，ϛ᝹;ណڎըҮPythonጻቪ͗ពௐ出ဗ˿ݟ

ʽᩱឧ๖ো： 
 

> python 
'python' is not recognized as an internal or external command 
> 
 

᤯᣾଼ጉ߸ஞᄉᩱឧ๖োþpython is not recognized as an internal or external command ÿ，˶许

ᑞ得ҁ不ᩱᄉतᝫ。 
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ॆ;଼ጉˀᎃርᄰСᄉ˞ᮤௐ，有і˓Ꭹቢ͗ԥ复出ဗ。ʽ面简᜵̭ڠፀʶʽᤇ̎Ꭹቢ，ᝧ

;ᅻ᥊߱͂可ᑞଡΘ̣˥ಧᄉࣞү。 

C.2.1 Stack Overflow 

Stack Overflow὇http://stackoverflow.com/Ὀ௦ణԩርࣿտ൓ᤀᄉ᫇ኔᎩቢ˧ʶ，ॆ;੯ᛠˀ

PythonᄰСᄉ଼ጉௐ，߱࣡࣡͗出ဗڙኃʶ˓ፆ౦ᮅ中。Ф੆տڙᬝЙܑڇௐଡ出᫇ᮤ，Ф̴

੆տҰҦଡΘ有ࣞүᄉኔ಴。ၸਖ਼可଍ᕚ̴ᝢ˝ణ有ࣞүᄉኔ಴，ځ൤ґі˓ኔ಴᤯࣡ࡂ௦ణ

·ኔ಴。 
ࠪ̅ॡܲ۲本ᄉPython᫇ᮤ，Stack Overflowᦏ有᭣࣡௙ᆷᄉኔ಴，ځ˝ᤇ˓社Ӝڙ不றஇᤈ。

߱ᴁҴၸਖ਼Ԧ࣊ఝளᄉࣔځ，ߔ൤ᤇ᧖ᄉኔ಴᤯࣡ˀௐοᤈ。ᎃз本书ௐ，Stack Overflowٿኔ

ᄉˀPythonᄰСᄉ᫇ᮤᡓ᣾˿400 000˓。 

C.2.2 Python ᇎᯯᮽẙ 

ࠪѹߥ者౎ឬ，Python߽方文ು὇http://docs.python.org/Ὀ௬得有ཁ໫不经ॶ，ځ˝Ф˞᜵ᄫ

ᄉ௦᫧ᤗᤇ᫂ឥᝒ，Ꮺ不௦ᤈᛠᝌ᧕。߽方文ು中ᄉᇧΒःឞॡ有ၸ，ͭ;˶许不ᑞ߸Кफ਴。

ᙉཨݟ൤，ᤇᤆ௦ʶ˓不ᩱᄉᠪຸ，ݟ౦߱出ဗ଼ڙጉፆ౦中，ࡂϘ得;ԜԟᏥ὚Բܰ，ᬣᅋ;

ࠪPythonᄉᝢខᡔ౎ᡔຆЙ，ᤇ˓ᠪຸᄉၸ࠱ܪᡔ౎ᡔܷ。 

C.2.3 ᇎᯯᓉᮽẙ 

PygameǋmatplotlibǋDjangoኍ，଼ጉፆ౦中᤯࣡͗ӉդҁФ߽方文ುݟ，ं˿౦;΍ၸݟ

ᄉᩖଋ，Βݟ，http://docs.djangoproject.com/ࡂॡ有ၸ。ݟ౦;᜵΍ၸᤇ̎ं，ణݝཿ৘Ф߽方

文ು。 

C.2.4 r/learnpython 

RedditӉդॡܲߔ᝶ڲ，ᤇ̎ߔ᝶ڲᜁሥ˝subreddit，Ф中ᄉr/learnpython὇http://reddit.com/ 
r/learnpython/Ὀ᭣࣡าᡣ，ଡΘᄉζো˶ॡ有ࣞү。;可以ڙᤇ᧖᫝ឳФ̴人ଡ出ᄉ᫇ᮤ，˶可

ଡ出ᒬࣁᄉ᫇ᮤ。 

C.2.5 ঐᇘ 

ॡܲርࣿտᦏ有ӯࠆ，ைڙˀ人ѫ̙᧪ࠪФ΍ၸᄉឥᝒᦉѫ୨зᄉࣔߔ。ଋԩӯࠆ文ብଡΘ

ᄉतᝫґ，;ःܷᒰเ᜾ʶʽґі˓᝿᝶，ᄹᄹФ̴人ᄉԥः。ݟ౦文ብ෤有任何᝿᝶，ឯࠪФ

૆γ႐খऎ——߱ଡΘᄉतᝫ可ᑞᤆ෤有人ᰍ᝼᣾。 

C.3 IRC 

ርࣿտ᤯᣾IRC὇Internet Relay ChatὈࠃௐݟ。ึ̓ڠ౦;ᜁ᫇ᮤڇͰ，ᥦ˥ڙᎩʼ଼ጉ˶
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੼不ҁኔ಴，ᥦ˥ڙᄰСᄉIRCᮟ᥊὇channelὈ中ࠬයࣞү可ᑞ௦ణ·ᤤસ。出෤ڙᤇ̎ᮟ᥊中

ᄉ人ܷ॒॒ܲ有ᇩǋˬ̅ү人，ڙ;ᑞܴសጹڠଠᤗ;ਆϡ̣˥ǋ࠼ណ˿̎ג方ก以Ԣᤇ̎方ก

ᄉፆ౦ௐ࠾Фݟ൤。 

C.3.1 ࡑᔰ IRC 䍜ᡭ 

᜵तበIRC᠌ਖ਼，ឯ᝺᫇http://webchat.freenode.net/，ᤤસʶ˓௩ሥ，ᣤЙᰍ᝼ᆉ，вӬѣ

Connect。;࠱ᄹҁʶ్๖ো，൓ᤀ;᝺᫇freenode IRCనҫڙ。٧ቓԯऄᦉᄉ方ಳ中，ᣤЙݟʽ

 ：̽֐
 

/msg nickserv register password email 
 

ឯ࠱Ф中ᄉpassword֖emailఢ૰˝;ᄉࠚᆉ֖电ߔ邮͇ڦڠ。ឯᤤસʶ˓不ၸ̅Ф̴᠌ਖ਼

ᄉ简Ӭࠚᆉ，ᤇ˓ࠚᆉ不͗以߶Кᄉ方式͛ᣤ，ځ൤಩本不᜵ណڎԜѸत߶Кᄉࠚᆉ。;࠱அҁ

ʶ࠯邮͇，Ф中Ӊդ有Сݟ何ᰍ᝼᠌ਖ਼ᄉឬ௙。ᤇ࠯邮͇࠱Փ;ଡΘʶ˓ዜͪ̅ʽ面ᄉ̽֐： 
 

/msg nickserv verify register nickname verification_code 
 

ᤇʶᛠዤ᠚ҁ࠱ IRCᎩቢ，࠱Ф中ᄉ nicknameఢ૰˝;ڙґ面ᤤસᄉ௩ሥ，ࣲ࠱

verification_codeఢ૰˝;ᄹҁᄉᰍ᝼ᆉ。ဗࡂ;，ڙ可以ҪЙᮟ᥊˿。 

C.3.2 ࣖޛ仇䚉 

᜵ҪЙPython˞ᮟ᥊，可ڙᣤЙಳ中ᣤЙ/join #python，;࠱ᄹҁʶ్ᆷᝢ๖ো，ૈ出;Ҫ

Й˿ឞᮟ᥊，ᤆ࠱ᄹҁ有Сឞᮟ᥊ᄉ简̭。 
ᮟ᥊##learnpython὇ˏ˓̋ՁὈ˶᭣࣡าᡣ。ᤇ˓ᮟ᥊ˀhttp://reddit.com/r/learnpython/ᄰС

ᐎ，ځ൤;ڙФ中˶࠱ᄹҁ有Сr/learnpythonʼԦᛪᄉࣔߔᄉ๖ো。ᮟ᥊#pyladies˃ซ̅ஂ૆ߥ

˷Pythonᄉݘব֖ݘবርࣿտ઴ᡞ。ݟ౦;ൣڙधԦWebःၸርࣿ，可ᑞਆҪЙᮟ᥊#django。 
ҪЙᮟ᥊Ր，ࡂ可ᄹҁФ̴人ᄉ̓ึ，ᤆ可ଡ出᫇ᮤ。 

C.3.3 IRC ᮽौ 

᜵ᖌ得有஌ᄉࣞү，;ᭉ᜵ᅻ᥊ʶ̎有СIRC文Ӑᄉጹᓫ。࠱᧗ཁஉڙᤇ˓ᬃेधܿ所ឬᄉ

ʻ˓᫇ᮤ，௃Ⴀ有ү̅ᖌ得可ᛠᄉᝌф方಴。ݟ౦;ᑞэᆷڠ᫧ᤗ;᜵ϡ̣˥ǋ࠼ណ˿̎ג方ก

以Ԣ得ҁᄉፆ౦，Ѿ人͗ࡂˬ਒ͨ出ବ੣。˝ѫ̙̼ᆉ或ᣤ出，IRC੆տ΍ၸ˃᫂˝൤Ѹतᄉܰ

ᦉᎩቢ，ݟhttps://bpaste.net/+python/὇#python᤯᣾߱౎ѫ̙̼ᆉ֖ᣤ出Ὀ。ᤇᥗБ˿ᮟ᥊Ќ஭ᅋ

̼ᆉ，ᤆᝧѫ̙ᄉ̼ᆉ᫝ឳᡐ౎容௛得ܲ。 
ʶ߿᜵有Ꮼॶ，ᤇಧѾ人੥͗ఝˬ਒ࣞү;。эᆷڠଡ出᫇ᮤ，ࣲኍय़Ѿ人౎ٿኔ。ᙉཨܷ

家ᦏڙ঄̅̓ึ，ͭ᤯࣡঳͗有人Ԣௐٿڠኔ;ᄉ᫇ᮤ。ݟ౦ᮟ᥊ᄉԟˀ者ᣖ࠵，可ᑞᭉ᜵ኍʶ

ൿௐᫍ੥͗有人ٿኔ;ᄉ᫇ᮤ。 
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使用Git䘑㺂⡾本᧝࡬ 

 
❵本ᣔݣ䒜У让你能够៺ᥱั于ज行⟣ᔮ的䶦Ⱋ的ᔘ⚔。ԛᩦ䶦

Ⱋ喍如჋⣝᫝ߌ能喎ऻ，如果䶦Ⱋ不能ₐ፥运行，जᖏฺݺݝ一个ज

行⟣ᔮ。 
䕇䓴Ҭ用❵本ᣔݣ䒜У，你जВᬍᔔᬍ㭾地ᩦ䔈䶦Ⱋ，不用៲ᓰ

䶦Ⱋ఍你⟜了䩆㔹䖚ݝⵡ౼。ᄦ๔ಸ䶦ⰛᲒ䄡，这显ᓄᅑڣ䛺要，ѳ

ᄦ于䒰ᄼ的䶦Ⱋ，ਗᕂ是ग࠲क़一个文У的程序，这Ό๔有㸕⯷。 
在这个䭱ᒂ中，你将႓΍如҂安装Git，Вࣷ如҂Ҭ用它Გᄦᒀ

䒜У，它ݣ行的❵本ᣔ≯ᰭݺGit是ᒀ。ݣᐭࣾ的程序䔈行❵本ᣔݺ

ߌധ本的ᰭڣᐭࣾ๔ಸ䶦Ⱋ，ѳ҉ࡼఏ䭌ߖज፛，ڤक़ᒵ็倅㏔ጒ࠲

能Ό䲋፥䔯व⠙⿸ᐭࣾϧঅҬ用。Git䕇䓴䌌䍗ᄦ䶦Ⱋ中⃼个文У的ԛᩦᲒ჋⣝❵本ᣔݣ，

如果你⟜了䩆，ग需ᖏฺݝԊႅ的ݺ一个⟣ᔮࢠज。 

D.1 ᆿ㻻 Git 

Git可ڙ所有ୱͺጆፑʼᤁᛠ，ͭФ߶ᜈ方กځୱͺጆፑᏪऩ。ଋʽ౎ᄉіᓫសጹឬ௙˿ݟ

何ڙՉሗୱͺጆፑ中߶ᜈ߱。 

D.1.1 ൞ Linux ㌱㔕ѣᆿ㻻 Git 

᜵ڙLinuxጆፑ中߶ᜈGit，ឯ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

$ sudo apt-get install git 
 

ᤇࡂ੆˿。;ဗڙ可以ڙᮉᄫ中΍ၸGit˿。 

D.1.2 ൞ OS X ㌱㔕ѣᆿ㻻 Git 

;ᄉOS Xጆፑ可ᑞࣂ经߶ᜈ˿Git，ځ൤ឯ࠼ណ੯ᛠ̽֐git --version。ݟ౦;ڙᣤ出中ᄹ

ҁ˿Х体ᄉ版本Ձ，ឬ௙;ᄉጆፑ߶ᜈ˿Git὚ݟ౦;ᄹҁʶ్๖ো，ଡᇧ;߶ᜈ或ӣጞGit，Ե

ᭉ૊࣪ࡕʼᄉឬ௙ϡԀ可。 

ᬃे % 
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;˶可以᝺᫇https://git-scm.com/，ӬѣᩖଋDownloads，вӬѣ᤟Ջ;所ၸጆፑᄉ߶ᜈርࣿ。 

D.1.3 ൞ Windows ㌱㔕ѣᆿ㻻 Git 

᜵ڙWindowsጆፑ中߶ᜈGit，ឯ᝺᫇http://msysgit.github.io/，ࣲӬѣDownload。 

D.1.4 䞃㖤 Git 

Gitᡱᢍឹνஇ˿ᮉᄫ，גঢԟˀᮉᄫधԦᄉ人Ե有ʶ˓。˝൤，Gitᭉ᜵ᅻ᥊;ᄉၸਖ਼Տ֖

电ߔ邮͇ڦڠ。;必ᮋଡΘၸਖ਼Տ，ͭ可以΍ၸᘾౝᄉ电ߔ邮͇ڦڠ： 
 

$ git config --global user.name "username" 
$ git config --global user.email "username@example.com" 
 

 。ଡᇧ;ଡΘᤇ̎ζো࠱ᯪ൒ଡ̓ௐ，Git;ڙ，౦;ঃ᝭˿ᤇʶ൥ݟ

D.2 ࡑᔰ亯ⴤ 

ੇ͂౎Ѹतʶ˓᜵ᤈᛠ版本ଌ制ᄉᮉᄫ。ڙ;ᄉጆፑ中Ѹतʶ˓文͇݂，ࣲ࠱Ф֐Տ˝

git_practice。ڙᤇ˓文͇݂中，Ѹतʶ˓简ӬᄉPythonርࣿ： 

hello_world.py 
 

print("Hello Git world!") 
 

 。΍ၸᤇ˓ርࣿ౎ଉጉGitᄉ۲本ҩᑞ࠱͂ੇ

D.3 ᘳ⮛ᮽԬ 

ߚ൤ੇ͂௃ᭉᝧGitᡱᢍ߱͂。ᤇ̎文͇ځ，Տ˝.pycᄉ文͇௦಩૵.py文͇ᒬҮၶ੆ᄉࡘੰ

ϱڙᄫे__pycache__中。˝ᝧGit঒႔ᤇ˓ᄫे，Ѹतʶ˓Տ˝.gitignoreᄉྱ൳文͇὇ᤇ˓文͇

Տ以Աཁ੩ܿ，˄෤有ੰࡘՏὈ，ࣲڙФ中ຊҪʽ面ʶᛠ内容：  

.gitignore 
 

__pycache__/ 
 

ᤇᝧGit঒႔ᄫे__pycache__中ᄉ所有文͇。΍ၸ文͇.gitignore可ᥗБᮉᄫຈ˼，धԦᡐ౎

ఝ容௛。 

⌞ᝅ ݟ ౦ ; ΍ ၸ的 ௦ Python 2.7 Ὃ ឯ ࠱ ᤇᛠ Ю ࠓ இ ˝*.pyc。 Python 2.7 ʿ ͗ Ѹ त ᄫ े

__pycache__Ὃ߱࠱ඇ˓.pyc文͇ᦏߚϱڙᄰः.py文͇੝ڙ的ᄫे中。Ф中的௠ՁᝧGit
঒႔੝有ੰࡘՏ˝.pyc的文͇。 
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;可ᑞᭉ᜵νஇ文本ᎃᣣ٧ᄉ᝹Ꮅ，΍Ф௬ᇧᬤᘨᄉ文͇，ᤇಧ੥ᑞ΍ၸ߱౎੩ध文

͇.gitignore。有̎ᎃᣣ٧ᜁ᝹Ꮅ੆঒႔Տሥ以Աཁ੩ܿᄉ文͇。 

D.4 ࡓခौԉᓉ 

;Ѹत˿ʶ˓ᄫे，Ф中Ӊդʶ˓Python文͇֖ʶ˓.gitignore文͇，可以ѹݼӐʶ˓Giṯं

˿。˝൤，੩धʶ˓ጻቪቓԯ，Ѭ૰ҁ文͇݂git_practice，ࣲ੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

git_practice$ git init 
Initialized empty Git repository in git_practice/.git/ 
git_practice$ 
 

ᣤ出ᛪ௙Gitڙgit_practice中ѹݼӐ˿ʶ˓ቆ̱ं。̱ं௦ርࣿ中ᜁGit˞Үᡱᢍᄉʶጷ文͇。

Gitၸ౎ክူ̱ंᄉ文͇ᦏߚϱڙᬤᘨᄉ.git/中，;಩本不ᭉ᜵ˀᤇ˓ᄫे੩̓᥊，ͭӡʹ不᜵Ѻ

ᬓᤇ˓ᄫे，ՠѶ࠱ˎपᮉᄫᄉ所有ԊԽ᝭े。 

D.5 Ỷḛ⣬ᘷ 

੯ᛠФ̴ୱͺґ，Ў౎ᄹʶʽᮉᄫᄉ࿃খ： 
 

git_practice$ git status �
 # On branch master  

#  
# Initial commit  
# �

 # Untracked files:  
#   (use "git add <file>..." to include in what will be committed)  
#  
#   .gitignore  
#   hello_world.py  
# �

 nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)  
git_practice$ 
 

;。Git中，ѫஂ௦ᮉᄫᄉʶ˓版本。̯ᤇ᧖ᄉᣤ出可ᅻ，ੇ͂ͮ̅ѫஂmasterʼ὇᜸Ὀڙ

ඇ൒ಉᄹᮉᄫᄉ࿃খௐ，ᣤ出ᦏૈ࠱出;ͮ̅ѫஂmasterʼ。ଋʽ౎ᄉᣤ出ᛪ௙，ੇ͂࠱ᤈᛠѹ

 。ௐᫍཁᄉঋཱ߿ྱڙଡ̓。ଡ̓௦ᮉᄫݼ
Gitૈ出˿ᮉᄫ中未ᜁᡱᢍᄉ文 ὇͇᜸Ὀ，ځ˝ੇ͂ᤆ෤有նឃ߱᜵ᡱᢍ̎ג文͇。ଋʽ౎，

ੇ͂ᜁնᅻ෤有࠱任何ˋ᜴ຊҪҁॆґଡ̓中，ͭੇ͂可ᑞᭉ᜵࠱未ᡱᢍᄉ文͇ҪЙҁ̱ं中

὇᜸Ὀ。 
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D.6 ሼᮽԬࣖࡦޛԉᓉѣ 

ʽ面࠱ᤇˏ˓文͇ҪЙҁ̱ं中，ࣲв൒೜ಉ࿃খ： 
 

 git_practice$ git add . �
 git_practice$ git status  

# On branch master  
#  
# Initial commit  
#  
# Changes to be committed:  
#   (use "git rm --cached <file>..." to unstage)  
# �

 #   new file:   .gitignore  
#   new file:   hello_world.py  
#  
git_practice$ 
 

，ᮉᄫ中未ᜁᡱᢍᄉ所有文͇ᦏҪЙҁ̱ं中὇᜸Ὀ。߱不ଡ̓ᤇ̎文͇࠱. git add̽֐

ᏪԵ௦ᝧGitधݼСซ߱͂。ဗ͂ੇڙ೜ಉᮉᄫᄉ࿃খௐ，ԦဗGit੼出˿ᭉ᜵ଡ̓ᄉʶ̎νஇ὇᜸

Ὀ。ಕኣnew file਒։ᅋᤇ̎文͇௦ளຊҪҁ̱ं中ᄉ὇᜸Ὀ。 

D.7 ᢝ㺂ᨆӚ 

ʽ面౎੯ᛠኃʶ൒ଡ̓： 
 

 git_practice$ git commit -m "Started project." �
 [master (root-commit) c03d2a3] Started project. �
  2 files changed, 1 insertion(+)  

 create mode 100644 .gitignore  
 create mode 100644 hello_world.py �

[ git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean  
git_practice$ 
 

ੇ͂੯ᛠ̽֐git commit -m "message"὇᜸Ὀ以ત୉ᮉᄫᄉঋཱ。ಕং-mᝧGit࠱ଋʽ౎ᄉ

๖ো὇"Started project."Ὀ᝭ेҁᮉᄫᄉԊԽ᝭े中。ᣤ出ᛪ௙ੇ͂ڙѫஂmasterʼ὇᜸Ὀ，

˄有ˏ˓文͇ᜁνஇ˿὇᜸Ὀ。 
ဗ͂ੇڙ೜ಉ࿃খௐ，Ԧဗੇ͂ڙѫஂmasterʼ，˄ࢹͺᄫे௦࣯ыᄉ὇᜸[Ὀ。ᤇ௦;ඇ൒

ଡ̓ᮉᄫᄉ可ᛠ࿃খௐᦏ࣎భᄹҁᄉ๖ো。ݟ౦௬ᇧᄉ๖ো不௦ᤇಧᄉ，ឯ̲ጹ᫝ឳ，ॡ可ᑞ;

 。ଡ̓ґঃ᝭˿ຊҪ文͇ڙ
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D.8 ḛⵁᨆӚ়ਨ 

Git᝭े所有ᄉᮉᄫଡ̓。ʽ面౎ᄹʶʽଡ̓ԊԽ： 
 

git_practice$ git log  
commit a9d74d87f1aa3b8f5b2688cb586eac1a908cfc7f  
Author: Eric Matthes <eric@example.com>  
Date:   Mon Mar 16 07:23:32 2015 -0800  
 
    Started project.  
git_practice$ 
 

;ඇ൒ଡ̓ௐ，Gitᦏ͗ၶ੆ʶ˓Ӊդ40字ቿᄉ独ʶ௃̃ᄉलၸID。߱᝭ेଡ̓௦ឹ੯ᛠᄉǋ

ଡ̓ᄉௐᫍ以Ԣଡ̓ௐૈ߿ᄉ๖ো。ࣲ᭣ڙ任何ৰхʽ;ᦏᭉ᜵所有ᤇ̎ζো，ځ൤GitଡΘ˿

ʶ˓ᤤᮉ，ᝧ;ᑞܴ੩Ӿଡ̓ԊԽ్ᄫᄉఝ简Ӭᄉ版本： 
 

git_practice$ git log --pretty=oneline  
a9d74d87f1aa3b8f5b2688cb586eac1a908cfc7f Started project.  
git_practice$ 
 

ಕং--pretty=onelineૈ߿௬ᇧˏᮉణ᧗᜵ᄉζো：ଡ̓ᄉलၸID以Ԣ˝ଡ̓᝭ेᄉ๖ো。 

D.9 ㅢӂ⅗ᨆӚ 

ڙ͂ੇ，Ҧ，ੇ͂ᭉ᜵ࠪᮉᄫᤈᛠνஇ，ࣲଡ̓所ϡᄉνஇ。˝൤ގᇧ版本ଌ制ᄉुܷࡘ˝

hello_world.py中вຊҪʶᛠ̼ᆉ： 

hello_world.py 
 

print("Hello Git world!") 
print("Hello everyone.") 
 

 ：ԦဗGitซ਒ҁ˿ᤇ˓文͇Ԧၶ˿ԪӐ࠱，ಉᄹᮉᄫᄉ࿃খڙ౦ੇ͂ဗݟ
 

git_practice$ git status �
 # On branch master  

# Changes not staged for commit:  
#   (use "git add <file>..." to update what will be committed)  
#   (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)  
# �

 #   modified:   hello_world.py  
# �

 no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")  
git_practice$ 
 

ᣤ出ૈ出˿ੇ͂ॆґ所ڙᄉѫஂ὇᜸Ὀǋᜁνஇ˿ᄉ文͇ᄉՏሥ὇᜸Ὀ，ᤆૈ出˿所ϡᄉ

νஇ未ଡ̓὇᜸Ὀ。ʽ面౎ଡ̓所ϡᄉνஇ，ࣲв൒ಉᄹ࿃খ： 
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 git_practice$ git commit -am "Extended greeting."  
[master 08d4d5e] Extended greeting.  
 1 file changed, 1 insertion(+) �

 git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean �

 git_practice$ git log --pretty=oneline  
08d4d5e39cb906f6cff197bd48e9ab32203d7ed6 Extended greeting.  
be017b7f06d390261dbc64ff593be6803fd2e3a1 Started project.  
git_practice$ 
 

ੇ͂в൒੯ᛠ˿ଡ̓，ࣲڙ੯ᛠ̽֐git commitௐૈ߿˿ಕং-am὇᜸Ὀ。ಕং-aᝧGiṯ࠱

ं中所有νஇ˿ᄉ文͇ᦏҪЙҁॆґଡ̓中὇ݟ౦;ڙˏ൒ଡ̓˧ᫍѸत˿ள文͇，可в൒੯ᛠ

 。ଡ̓ԊԽ中᝭ेʶ్๖োڙᤇ̎ள文͇ҪЙҁ̱ं中Ὀ。ಕং-mᝧGit࠱. git add̽֐
ੇ͂ಉᄹᮉᄫᄉ࿃খௐ，Ԧဗࢹͺᄫे˶௦࣯ыᄉ὇᜸Ὀ。ణՐ，ੇ͂Ԧဗଡ̓ԊԽ中Ӊ

դˏ˓ଡ̓὇᜸Ὀ。 

D.10 ᫚䬶᭯ؤ 

ʽ面౎ᄹᄹݟ何உप所ϡᄉνஇ，ু复ҁґʶ˓可ᛠ࿃খ。˝൤，ᯪЎڙhello_world.py中в

ຊҪʶᛠ̼ᆉ： 

hello_world.py 
 

print("Hello Git world!") 
print("Hello everyone.") 
 
print("Oh no, I broke the project!") 
 

γࣲߚᤁᛠᤇ˓文͇。 
ੇ͂ಉᄹ࿃খ，ԦဗGitซ਒ҁ˿所ϡᄉνஇ： 
 

git_practice$ git status  
# On branch master  
# Changes not staged for commit:  
#   (use "git add <file>..." to update what will be committed)  
#   (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)  
# �

 #   modified:   hello_world.py  
#  
no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")  
git_practice$ 
 

Gitซ਒ҁੇ͂νஇ˿hello_world.py὇᜸Ὀ。ੇ͂可以ଡ̓所ϡᄉνஇ，ͭᤇ൒ੇ͂不ଡ̓

所ϡᄉνஇ，Ꮺ᜵ু复ҁణՐʶ˓ଡ̓὇ੇ͂ᅻ᥊，ᥦ൒ଡ̓ௐᮉᄫᑞܴൣ࣡ڠᤁᛠὈ。˝൤，

ੇ͂不ࠪhello_world.py੯ᛠ任何ୱͺ——不ѺᬓѷຊҪᄉ̼ᆉᛠ，˶ 不΍ၸ文本ᎃᣣ٧ᄉୣᩘҩ
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ᑞ，Ꮺڙጻቪ͗ព中੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

git_practice$ git checkout .  
git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean  
git_practice$ 
 

git checkout .உपᒬణՐʶ൒ଡ̽֐。git checkoutᝧ;ᑞܴু复ҁ以ґᄉ任何ଡ̓̽֐

̓Ր所ϡᄉ所有νஇ，࠱ᮉᄫু复ҁణՐʶ൒ଡ̓ᄉ࿃খ。 
 ：Ԧဗhello_world.pyᜁνஇ੆˿ʽ面ᤇಧ࠱，ҁ文本ᎃᣣ٧ٿ౦ੇ͂ᤄݟ
 

print("Hello Git world!") 
print("Hello everyone.") 
 

˓ᮉᄫ，Ф中ஜӠۋ౦ੇ͂धԦᄉ௦ܷݟͭ，ᤇ˓ᮉᄫᏪᝒ，ু复ҁґʶ˓࿃খॱ不ᡛ᥊ࡂ

文͇ᦏᜁνஇ˿，ᥦ˥ু复ҁґʶ˓࿃খ，ᩘୣ࠱ᒬణՐʶ൒ଡ̓Րࠪᤇ̎文͇所ϡᄉ所有νஇ。

ᤇ˓ҩᑞॡ有ၸ：ࠃဗளҩᑞௐ，;可以಩૵ᭉ᜵ϡ任਒ஜ᧙ᄉνஇ，ݟ౦ᤇ̎νஇ不可ᛠ，可

ୣᩘ߱͂，Ꮺ不͗ࠪᮉᄫ有任何͝ࠎ。;௃ᭉ᝭Ͱϡ˿̎גνஇ，ځᏪ不必੣ᩘୣࢹ所ϡᄉνஇ，

Git͗ఢ;߸੆所有ᤇ̎ࢹͺ。 

⌞ᝅ ਆ᜵ᄹҁ̾ґ的ྟఴὋ;Ժᑞᭉ᜵ڙᎃᣣ٧ቓԯ中ӬѣὋ̾҄ள文͇。 

D.11 Ỷ࠰ԛ前ⲺᨆӚ 

;可以೜出ଡ̓ԊԽ中ᄉ任何ଡ̓，Ꮺ不̨̨௦ణՐʶ൒ଡ̓，˝൤可̽֐ڙgit checkళ

，ನࠅឞଡ̓ᄉलၸIDᄉґ6˓字ቿ὇Ꮺ不௦ԱཁὈ。᤯᣾೜出以ґᄉଡ̓，;可以ࠪФᤈᛠ߿ૈࡊ

ཨՐᤄٿҁణՐʶ൒ଡ̓，或者உपణᤂ所ϡᄉࢹͺ，ࣲᤤસ以ґᄉଡ̓： 
 

git_practice$ git log --pretty=oneline  
08d4d5e39cb906f6cff197bd48e9ab32203d7ed6 Extended greeting.  
be017b7f06d390261dbc64ff593be6803fd2e3a1 Started project.  
git_practice$ git checkout be017b  
Note: checking out 'be017b'.  
 

 You are in 'detached HEAD' state. You can look around, make experimental  
changes and commit them, and you can discard any commits you make in this  
state without impacting any branches by performing another checkout.  
 
If you want to create a new branch to retain commits you create, you may  
do so (now or later) by using -b with the checkout command again. Example:  
 
  git checkout -b new_branch_name  
  

图灵社区会员 江子涛Tesla(jiangzitao201314@foxmail.com) 专享 尊重版权



458  ᬃे D ΍ၸ Git ᤈᛠྟఴଌ҃ 

 

HEAD is now at be017b7... Started project.  
git_practice$ 
 

೜出以ґᄉଡ̓Ր，;࠱ሎधѫஂmaster，ࣲᤈЙGit所ឬᄉѫሎܿૈ᧪὇detached HEADὈ

࿃খ὇᜸Ὀ。HEADᛪᇧᮉᄫᄉॆґ࿃খ，˧所以ឬੇ͂̅ܪѫሎ࿃খ，௦ځ˝ੇ͂ሎध˿ʶ˓

 。Տѫஂ὇ᤇ᧖௦masterὈ֐
᜵ٿҁѫஂmaster，可೜出߱： 
 

git_practice$ git checkout master  
Previous HEAD position was be017b7... Started project.  
Switched to branch 'master'  
git_practice$ 
 

ᤇᝧ;ٿҁѫஂmaster。ᬓ᭣;᜵΍ၸGitᄉᰳጞҩᑞ，ՠѶڙ೜出以ґᄉଡ̓Ր，ణݝ不᜵

ࠪᮉᄫϡ任何νஇ。ཨᏪ，ݟ౦ԟˀᮉᄫधԦᄉ人Ե有;ᒬࣁ，Ꮺ;Ԡਆஉपᣖᤂᄉ所有ଡ̓，

ࣲু复ҁ以ґᄉ࿃খ，˶ 可以࠱ᮉᄫ᧗Ꮅҁ以ґᄉଡ̓。̋ ൤，可̅ܪڙѫஂmasterʼᄉৰхʽ，

੯ᛠݟʽ̽֐： 
 

 git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean �

 git_practice$ git log --pretty=oneline  
08d4d5e39cb906f6cff197bd48e9ab32203d7ed6 Extended greeting.  
be017b7f06d390261dbc64ff593be6803fd2e3a1 Started project. �

 git_practice$ git reset --hard be017b  
HEAD is now at be017b7 Started project. �

[ git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean �

\ git_practice$ git log --pretty=oneline  
be017b7f06d390261dbc64ff593be6803fd2e3a1 Started project.  
git_practice$ 
 

ੇ͂ᯪЎಉᄹ˿࿃খ，ᆷᝢੇ͂ڙѫஂmasterʼ὇᜸Ὀ。ಉᄹଡ̓ԊԽௐ，ੇ͂ᄹҁ˿ˏ˓

ଡ̓὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂੯ᛠ̽֐git reset --hard，ࣲڙФ中ૈ߿˿᜵බˣুڠ复ҁᄉଡ̓

ᄉलၸIDᄉґ6˓字ቿ὇᜸Ὀ。в൒ಉᄹ࿃খ，Ԧဗੇ͂ڙѫஂmasterʼ，˄෤有ᭉ᜵ଡ̓ᄉν

இ὇᜸[Ὀ。в൒ಉᄹଡ̓ԊԽௐ，Ԧဗੇ͂̅ܪ᜵̯߱᧗ளधݼᄉଡ̓中὇᜸\Ὀ。 

D.12 ࡖ䲚ԉᓉ 

有ௐϊ，̱ंᄉԊԽ᝭ेᜁ;ଽ˼˿，Ꮺ;Ԡ不ᅻ᥊ݟ何ু复。ڙᤇሗৰхʽ，;ᯪЎःᏥ

ᘼ΍ၸᬃेC̭ፀᄉ方กࠬයࣞү。ݟ౦௃กু复˄ԟˀᮉᄫधԦᄉԵ有;ʶ˓人，可ፘ፝΍ၸ

ᤇ̎文͇，ͭ᜵࠱ᮉᄫᄉԊԽ᝭ेѺᬓ——Ѻᬓᄫे.git。ᤇ不͗ॕֽ任何文͇ᄉॆґ࿃খ，Ꮺ

Ե͗Ѻᬓ所有ᄉଡ̓，ځ൤;࠱௃ก೜出ᮉᄫᄉФ̴任何࿃খ。 
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˝൤，可੩धʶ˓文͇เ᜾࠱ࣲ，٧ᄫे.gitѺᬓ，˶可᤯᣾̽֐ᛠ߸੆ᤇ˓任ҫ。ᤇಧϡ

Ր，;ᭉ᜵᧗ளѸतʶ˓̱ं，以᧗ளࠪνஇᤈᛠᡱᢍ。ʽ面໥ᇧ˿ݟ何ڙጻቪ͗ព中߸੆ᤇ˓

᣾ር： 
 

 git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean �

 git_practice$ rm -rf .git�
 git_practice$ git status  

fatal: Not a git repository (or any of the parent directories): .git �
[ git_practice$ git init  

Initialized empty Git repository in git_practice/.git/ �
\ git_practice$ git status  

# On branch master  
#  
# Initial commit  
#  
# Untracked files:  
#   (use "git add <file>..." to include in what will be committed)  
#  
#   .gitignore  
#   hello_world.py  
#  
nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track) �

] git_practice$ git add .  
git_practice$ git commit -m "Starting over."  
[master (root-commit) 05f5e01] Starting over.  
 2 files changed, 2 insertions(+)  
 create mode 100644 .gitignore  
 create mode 100644 hello_world.py �

^ git_practice$ git status  
# On branch master  
nothing to commit, working directory clean  
git_practice$ 
 

ੇ͂ᯪЎಉᄹ˿࿃খ，Ԧဗࢹͺᄫे௦࣯ыᄉ὇᜸Ὀ。ଋʽ౎，ੇ͂΍ၸ̽֐rm -rf .git

὇ڙWindowsጆፑ中，ः΍ၸ̽֐rmdir /s .gitὈѺᬓ˿ᄫे.git὇᜸Ὀ。Ѻᬓ文͇݂.gitՐ，ॆ

ੇ͂в൒ಉᄹ࿃খௐ，ᜁնᅻᤇ不௦ʶ˓Giṯं὇᜸Ὀ。Gitၸ౎ᡱᢍ̱ंᄉζোᦏߚϱڙ文͇

݂.git中，ځ൤Ѻᬓឞ文͇݂˶࠱Ѻᬓஞ˓̱ं。 
ଋʽ౎，ੇ͂΍ၸ̽֐git initளतʶ˓Кளᄉ̱ं὇᜸[Ὀ。ཨՐ，ੇ͂ಉᄹ࿃খ，Ԧဗ

Ԡٿҁ˿ѹݼ࿃খ，ኍय़ᅋኃʶ൒ଡ̓὇᜸\Ὀ。ੇ͂࠱所有文͇ᦏҪЙ̱ं，ࣲ੯ᛠኃʶ൒ଡ

̓὇᜸]Ὀ。ཨՐ，ੇ͂в൒ಉᄹ࿃খ，Ԧဗੇ͂ڙѫஂmasterʼ，˄෤有任何未ଡ̓ᄉνஇ὇᜸

^Ὀ。 
ᭉ᜵经᣾ʶ߿ᄉጶ˷੥ᑞ͗ߥ΍ၸ版本ଌ制，ͭʶெधݼ΍ၸ，;ࡂв˶ሎ不ध߱。 
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੄  䇦 

⺊䉧你喆你ጟ႓΍了Pythonധ本ⴒ识，并ݖ用这ψⴒ识݈ᐧ了一

ψ有ᘼͶ的䶦Ⱋ喟݈ᐧ了一⁫⍥᜼，ᄦ一ψ᪝ᢛ䔈行了ज㻳ࡃ，还݈

ᐧ了一个WebᏁ用程序。⣝在，जВ䕇䓴ф็不同的᫦ᐼ䔈一ₒ᣽倅

编程ឭ能了。 

 
 
 
 

ᯪЎ，;ःឞ಩૵ᒬࣁᄉТᡙፘ፝धԦ有਒˦ᄉᮉᄫ。ॆ ;᤯᣾ᎃር౎ᝌф᧗᜵ᄉᄰС᫇ᮤ

ௐ，ᎃር࠱ఝХխलҦ，Ꮺဗڙ;Хܫ˿धԦՉሗᮉᄫ所ᭉᄉ੾ᑞ。;可以धԦᒬࣁᄉຣ੅，˶

可以धԦഴ͋经Цᛣ఺ຣ੅ᄉຣ੅。;可ᑞਆᆐ究ʶ̎ࠪ;౎ឬॡ᧗᜵ᄉஜ૵，ࣲ ᤯᣾可᜼Ӑ࠱

Ф中有ᡙᄉ᜺।֖Сጆࡘᇧ出౎。;可以ѸतᒬࣁᄉWebःၸርࣿ，˶可࠼ណഴ઱ᒬ؝ࣁ൓ᄉः

ၸርࣿ。 
Ե᜵有఺͗ࡂՓѾ人Ԧ出ᥘឯ，ᝧ̴͂࠼ណ΍ၸ;ᎃзᄉርࣿ。ݟ౦;ᎃз˿ຣ੅，ᥘឯѾ

人౎ဓʶဓ὚ݟ౦;Ѹत˿ڎᛪ，ՓѾ人ࡘᇧࡘᇧ，ᄹᄹ̴͂ᑞՠᄹ௙ᄆ὚ݟ౦;Ѹत˿Webः
ၸርࣿ，࠱ФᦉᎷҁڙጲనҫ٧，ࣲᥘឯѾ人࠼ណ΍ၸ߱。եեၸਖ਼ঞ˥ឬ，ࣲ࠼ណ಩૵̴͂ᄉ

ԥᯟࠪᮉᄫᤈᛠஇᤈ，ᤇಧ;ࡂᑞ੆˝ఝ͕ሑᄉርࣿտ。 
ᒬࣁҮ੣धԦᮉᄫௐ，ᐯ͗߿᥄ҁೣ੣ˢᒯᒬࣁ௃กᝌфᄉ᫇ᮤ。ਆҨกࠬයࣞү，ڙPython

社Ӝ੼ҁ᤟ՋᒬࣁᄉͮᎵ。ҪЙॆڠᄉPythonၸਖ਼ጷ，或者ҁʶ̎ڙጲPython社ӜԜᤰᤰ。Բܰ，

ᏥᘼԟҪᬃᤂˠҨᄉPythonधԦ者ܷ͗὇PyConὈ。 
;ःࡉҦڙधԦᒬࣁਕТᡙᄉᮉᄫ֖ଡᰳPython੾ᑞ˧ᫍԨ得ࣰᛥ。Ꭹʼ有ॡܲPythonߥ˷

ᠪ஧，ࣉ面ʼᤆ有ܷ᧙᧪ࠪ中ጞርࣿտᎃзᄉPythonڎ书。ဗڙ;ଁଦ˿۲本ᅻខ，ࣲᅻ᥊˿ݟ

何ߥ࠱ҁᄉ੾ᑞ̶ឰःၸ，ځ൤ᤇ̎ᠪ஧中ॡܲᦏ௦;ᑞᄹ਴ᄉ。᤯᣾᫝ឳஓር֖ڎ书ሤጌఝܲ

ᄉᅻខ，Ҫຆ;ࠪᎃር֖Pythonᄉᝢខ。ຆЙߥ˷PythonՐвԜधԦᮉᄫௐ，;࠱ᑞܴఝᰳ஌ڠ

ᝌфఝܲᄉ᫇ᮤ。 
ᇶᠠ;ߥڙ˷Pythonᄉ᥊ᡸʼᡋ˿ᤇ˥ᤉ，ਜ;ڙ以Րᄉߥ˷中有ݝᤁᄰͦὀ 
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